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SZOVETKEZES-EGYUTTMUKODES AZ ELELMISZER-GAZDASAGBAN:
TRENDEK, MODELLEK - KIHIVASOK, AKADALYOK*

SZABO G. GABOR! - 1 SZABO GABOR 2
1K vetel Bt., 1118 Budapest, Torbagy utca 1. V.19.
2Néhai Professor emeritus, Debreceni Egyetem

OSSZEFOGLALAS

A modern gazdasag alapja a bizalom és egyiittmiikodés, idedlis esetben a szereplok
megosztjak egymassal az informaciot/er6forrasokat, valamint a kiilonb6zo (szervezeti)
innovativ megoldasokat. Az eldadas a stratégiai szektornak szadmitd élelmiszer-
gazdasagban vizsgalja az egyiittmiikodés-szovetkezés témakorét, hiszen annak formaja
¢és hatékonysaga a gazdalkodas eredményét ¢és jovedelmezdségét nagyban befolyasolja.
A szovetkezés legmodernebb formai, melyek egy-egy agazat szinte teljes vertikalis
koordinacidjat valdsitjak meg, a termeldk, feldolgozok, s kereskeddk egymassal és a
fogyasztokkal vald tobbiranyu és folyamatos visszacsatolast jelentd kommunikaciojara
és egyiittmikodésére épiilnek. Létezik azonban egy ,anti-globalizacios” trend is a
vilagban: kicsi, lokalis ellatasi lancok integraljak a kis- és kdzepes gazdasagokat.
Osszességében ugyanakkor megéllapithatd, hogy az EU tagorszagok nagy részében a
szovetkezésben rejlé lehetéségeket még nem hasznaljak ki. Kiilondsen igaz ez az 1j
tagorszagokra.

CO-OPERATION- COLLABORATION IN THE AGRI-FOOD ECONOMY:
TRENDS, MODELS - CHALLENGES, BARRIERS

ABSTRACT

The modern (circular) economy is based on trust and co-operation, ideally with actors
sharing information/resources and different innovative (organisational) solutions. This
presentation will explore the issue of collaboration and co-operation in the strategic sector
of the food economy, as its form and effectiveness have a major impact on the outcome
and profitability of farming.

* Jelen tanulméanyt Edesapam, Prof. Dr. Szabo Gabor emlékének ajanlom hélaval és szeretettel, halaldnak elsé
évfordulojan, koszonettel a szovetkezéssel kapcsolatos kutatasok soran kapott tanacsokért, egyiittmiikodésekért,
beszélgetésekeért.
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The most modern forms of co-operatives, which achieve almost full vertical co-
ordination of a sector, are based on multi-directional communication with continuous
feedback and co-operation between producers, processors and traders with each other and
even with consumers. However, there is also an ‘anti-globalisation’ trend in the world:
small, local supply chains are integrating small and medium-sized farms. Overall,
however, it can be stated that in most EU Member States the potential of co-operation is
not yet being exploited. This is particularly true for the new Member States.

MoTTO

»Ez a munka nem programot vagy propagandat fejt ki. Tényeket ir le és
osszefiiggéseket keres a kozgazda szemével. Lehet, hogy egyes megallapitasai
abrandokat tépnek szét; ezzel szemben masok talian oly igazsagokra mutatnak ra,
melyek a szovetkezetek jelentdségének elismerését és érvényesiilését annal is inkabb
elémozdithatjak, mert az elfogultsagtol mentes kozgazdasagi igazsag kutatiasa soran
keriiltek napfényre.”

(Ihrig Karoly, 1937: El6sz6)

BEVEZETES: CELKITUZES ES MODSZERTAN

A modern gazdasag alapja a bizalom és egyiittmiikodés, idedlis esetben a szereplok
megosztjak egymassal az informaciot/er6forrasokat, valamint a kiillonb6z6 (szervezeti)
innovativ megoldasokat. Az el6adis a stratégiai szektornak szamito élelmiszer-
gazdasagban vizsgalja az egylittmiikddés-szovetkezés témakorét, hiszen annak formaja
¢és hatékonysaga a gazdalkodas eredményét és jovedelmezOségét nagyban befolyasolja, s
ezt szamos europai orszagban felismerték, szamos szektorban komoly vertikalis lancok
alakultak ki (pl. Hollandia, Dénia stb.). Ennek ellenére ma Magyarorszagon még elég
messze vagyunk ettdl, tobbek kozott, mert sok esetben a szovetkezés alapjat jelentd
bizalom és egyiittmiikodési hajland6sag nagyon alacsony. Jelen tanulmany az alapvetd
szovetkezeti modellek és trendek mellett kitér az élelmiszer-gazdasagi szovetkezés el6tt
allo lehetséges kihivasokra, akadalyokra is, utobbi esetben elsGsorban magyarorszagi
empirikus kutatasokra alapozva. A kutatas soran alkalmazott modszerek a kovetkezOk
voltak:

» irodalomfeldolgozas,

» empirikus modszerek: anonim orszagos online kérddiv, személyes mélyinterjuk,
esettanulmanyok,

* azun. ,szovetkezeti identitas koncepcio” (Szabd, 2005).
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Az UN. ELOMOZDITO TiPUSU SZOVETKEZET FOGALMA ES A TERMELOI

EGYUTTMUKODES-SZOVETKEZES JELENTOSEGE

Az egyik alapveté kérdés, amit tisztazni kell, hogy mi is az a szdvetkezet? A
szovetkezetnek tobb fajta definicidja 1étezik (lasd pl. hrig, 1937; ICA, 1995; Szabo, 2011;
Jambor-Szabo, 2017, 2021), ezek koziil a legmegfelel6bb témank szempontjabodl az un.
elomozdito tipusu szévetkezet fogalma:

»A szovetkezet egy olyan vallalkozasi forma, melynek igénybe-vevoi egyben
tulajdonosai is annak és egyben igazgatjak is azt, valamint a haszonbol az igénybevétel
alapjan részesednek.” (Barton, 1989 - Szabd, 2011, p.62.).

Azonban fontos hangsulyozni, hogy nem a jogi-szervezeti forma a Iényeg (lhrig, 1937),
hanem a tagok és a szovetkezet - vagy mas termeldi szervezet - kozotti tulajdonosi

,owner”), iranyitoi (,,controller”) és igénybe-vevéi (,,user”) kapcsolatok-dimenziok,
viszonyok, hiszen egyiittmiikddni nem csak szovetkezetben lehet! A legfontosabb
alapelv, ami megkiilonbozteti a szovetkezetet a tokehasznositd, profitorientalt gazdasagi
tarsasagoktol, hogy a megtermelt tobblet szétosztdsa nem a befektetett toke, hanem a
szovetkezettel lebonyolitott tranzakciok, forgalom aranyaban torténik (NCR, 1993).
Fontos, hogy a szavazati jog, melyet a hagyomanyos, Gn. klasszikus szovetkezeti modell
esetében az 1 tag — | szavazat szovetkezeti alapelv jellemez, s amely a szdvetkezet feletti
ellenérzést jelenti, még a holland, Un. 0j generaciods, szovetkezetekben sem teljesen
aranyos a lebonyolitott forgalommal, hanem van fels6 korlatja, hogy ne tudja egy vagy
két tag sajat érdekének megfelelen iranyitani a szovetkezetet. A 1ényeg, hogy a szavazati
jog meghatdrozasakor semmiképpen nem a téke az elsddleges, még az n. vallalkozoi
szovetkezetekben sem, hanem, hogy a tag milyen mértékben hasznalja a szdvetkezetet,
példaul milyen mértékben vesz igénybe szolgaltatast vagy értékesit a szovetkezeten
keresztiil.

A masik alapveto kérdés, hogy miért is aktuadlis a szdvetkezés? Sokan ugyanis
tulhaladottnak, nem elég modernek gondoljak a szdvetkezeteket. Oldalakat lehetne irni
err6l a témarol, de legfontosabbak tarsadalmi és gazdasagi elonyoket (1asd példaul Szabo
- Jambor, 2017, 2021) a kovetkezd pontokban foglalhatjuk dssze:

* valtozatosabb intézményi struktara elényei (Stiglitz, 2009),

» gazdasagi elényok a termel6k szamara (pl. folyamatos €s hosszu tavi piac
biztositasa, az un. tranzakcids, piacra lépéssel kapcsolatos koltségek és a
kockazat csokkentése a termeldk szamara, 1asd bévebben: Szabd, 2011, 2013),

* tarsadalmi tOke erdsitése (pl. bizalom és egylittmiikddési készség fejlesztése),

» a fogyasztok stabilan (sok esetben fenntarthaté modon) megbizhatobb, jobb

termékekhez jutnak hozza,

» alulrol épitkezés, dnkéntes, nem kotelezo jellegii (altalaban).

A modern szovetkezés két lehetséges utja, melyek kiilonb6zo mértékben biztositiak a
fenti elényoket:
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1. nagyobb termeldket integralja a meghatarozo lancokba (szerzodéses
értékesités a kiskereskedelem felé), a hozzaadott érték novelése, export
tevékenység stb., illetve

2. a kisebbeket bekapcsolja a helyi (rovid) ellatasi lancba, lokalis, regionalis
értékesités, termeldi piacok stb. révén.

A tagok szamara a legteljesebben ott jelenik meg a termeldi egytittmiikddés elonye, ahol
horizontalis koordinacion alapuld vertikalis integracié valosul meg (pl. holland és dan tej-
és husfeldolgozo-szovetkezetek). Ez at is vezet benniinket a tanulmany egyik f6
témajahoz, mely a szovetkezeti modellfejlédés témakore.

SZOVETKEZETI TRENDEK ES MODELLEK A MODERN EUROPAI ELELMISZER-

GAZDASAGBAN

Bar alapvetéen a hagyomanyos ellatasi lanc, vagyis a linearis lizleti modell az
¢lelmiszer-gazdasagi egyiittmiikodés alapja, de azért, ha vélhetden kézép-hosszu tdvon
is, de az EU-ban igen fontos modellvaltas van kialakuléban (az n. vallalkozoi tipust
szovetkezetek  1étrejotte), illetve példaul Hollandidban vannak  kifejezetten
kornyezetvédelemmel foglalkozoé szovetkezetek is, melyekben a kérforgdasos gazdasag,
illetve ellatasi lanc elemei is megjelenhetnek. Ebben természetesen nagy szerepet jatszik
a mezdgazdasagban is egyre inkabb elterjedd digitalizacié (szamitogép vezérelt
munkaeszkdzok, BigData stb.), illetve a tarsadalomban egyre inkabb eldtérbe keriild
fenntarthat6 fejlédéssel, kornyezettudatossaggal kapcsolatos trendek.

Fontos, hogy az egyiittmikodés lehet formdalis (azaz szerzédésekkel biztositott,
lepapirozott™), illetve informalis (minden fajta jogi hattér nélkiili egyiittmikodések), sok
esetben a termel6k ez utdbbiakat helyezik el6térbe, hiszen igy a tevékenység lathatosaga
valamint az adminisztrativ és néhol az adoteher is csokken. Ertelemszeriien az utobbi
csoportba tartozd tevékenységek, jellegiiknél fogva nehezen dokumentalhatok és
kutathatok, hiszen sok esetben a fekete-, illetve sziirkegazdasag hataran mozognak.

Sok esetben, példaul a kicsi- és kozepes gazdasagok, mint altalaban a csaladi
gazdasagok, nem képesek egyediil hatékonyan tarolni a terméket, piacra jutni, feldolgozni
stb.. Ezeken a problémakon segithetnek az uj tipusu szévetkezetek és mas jogi formdaban
miik6dé termeldi tulajdomi szervezetek (pl. TESZ-ek, termeli csoportok), melyek
bizonyos feltételek teljesiilése esetén és korlatozott ideig EU-s timogatast is kaphatnak.

A szovetkezés mar emlitett legmodernebb, legfejlettebb formai, melyek egy-egy dgazat
kereskedok egymassal és a fogyasztokkal valo tobbiranyt és folyamatos visszacsatolast
jelentd kommunikacidjara és egylittmiikodésére épiil (Bekkum - van Dijk, 1997; Szabo,
2002; Jambor-Szabo 2017).

Létezik azonban egy ,,anti-globalizacios” trend is a vilagban: kicsi, lokalis ellatasi
lancok integraljak a kis- és kozepes gazdasagokat. Utobbi esetekben, azaz a
mezdgazdasagi termeldket és a fogyasztokat egyarant magaba foglaldé lancokban, a
bizalom és a személyes, informdlis kapcsolatok jelentésége még nagyobb. Tehat a
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szovetkezés a kisebb termeldk szamara is igen fontos (példaul kdzos teherautd beszerzése
a termékek termeldi piacokra vald kdzos eljuttatasa céljabol), de a - sokszor csak relative,
regiondlisan - nagyobb gazdasdgok szamara egyenesen elengedhetetlen, példaul
magasabb hozzaadott értékli tevékenységek, azaz példaul feldolgozas, export stb.
esetében.

A fenti elonyok ellenére az EU tagorszdagok nagy részében a szovetkezésben rejlo
lehetdségeket még nem haszndljak ki (Bijman et al., 2012). Kiilonésen igaz ez az 1j
tagorszagokra, hiszen mind elterjedtségét, mind pedig piaci részaranyat, gazdasagi
jelentdségét (pl. nagyobb hozzaadott értéki tevékenységek [pl. feldolgozas, vertikalis
integracio] kiépitését, exporttevékenység folytatasat) tekintve az ujonnan csatlakozott
orszagok messze elmaradnak a régi EU tagorszagok szintjétdl. Fontos lenne tehat, hogy
az 1) tagallamokban a szovetkezeteknek a foglalkoztatas- és szocialpolitikaban, a
regionalis- és vidékfejlesztésben betoltdtt szerepe hangsulyossa valjon a mezdgazdasagi
tevékenység elomozditisa mellett. Ezek a kivanalmak fokozottan érvényesek
Magyarorszag vonatkozasaban.

MAGYARORSZAGI EMPIRIKUS TAPASZTALATOK

Magyarorszagon a dualis, sok agazat esetében atomizalt birtok- és lizemszerkezet miatt
a termelGi szervezetek, példaul szovetkezetek altal megvaldsitott koordinacié az egész
magyar ¢lelmiszer-gazdasag szamara versenyképességi és hatékonysagi kérdéssé valt,
foként az EU-csatlakozas utan.

Azonban a sok gazdasagi és nem-gazdasagi elény ellenére, csak kevés termeldi
szervezet létezik a magyar ¢élelmiszer-gazdasagban, azok szervezetsége és piaci
részesedése is igen alacsony, s altalaban véve is nagyon alacsony szintii a szovetkezés,
valamint az egyiittmiikodési hajlandosag Magyarorszagon (lasd példaul az
egyiittmitkodésekrol szol6 osszefoglald tanulmanyt: Szabo et al., 2021). A fenti alapvetd
akadaly szorosan kapcsolodik a bizalom és a tarsadalmi toke egész tarsadalomra jellemzd
alacsony szintjéhez.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara tagsaga korében 2015 nyaran végzett orszagos
online kérd6ives felmérés (a kutatasrol és eredményeirdl lasd részletesen Szabo—
Baranyai, 2017) tapasztalatai szerint a felmért termel6i kor (N=6573) tébb mint fele
(51%) semmilyen egyiittmiikodésben nem vesz részt. Legfobb okként a gazdalkoddok az
elkotelezodés és a fiiggoség keriilését, tovabba az egyiittmiikodésekkel kapcsolatos
informaciok, illetve a csatlakozas lehetoséget kinalo egyiittmitkddések hianyat jelolték
meg. Szamos gazdalkodoé hivatkozott még a korabbi rossz tapasztalatokra is. A kooperald
gazdalkodok a formalis egyiittmiikodések keretein beliil mutatjak a legnagyobb aktivitast,
melyek koziil a termeldi tulajdonii szervezeti formdk (pl.: TESZ) tekinthetok a
legnépszeriibbnek. Az informalis egylittmiikodések altal kinalt lehetoségekkel is szdmos
gazdalkodo €1, a legnépszeriibb a technikai er6forrasok (pl.: gépek) egymasnak torténd
kolcsonaddsa. A bizalom és az egylittmikodés Osszefiiggését vizsgalva Szabo és
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Baranyai (2017) arra jutott, hogy a bizalom egyiittmiikodési aktivitasban betoltott szerepe
igazolhatd, ugyanakkor az elébbi csak csekély mértékben befolyasolja utdbbit.

A szovetkezés-egyiittmiikodés ellen sz6lo legfontosabb gazdasagi és nem gazdasagi
érvek, akadalyok az 4j tagallamokban a kovetkezék:

A tarsadalmi toke gyengesége, S a bizalomhiany a {6 ok,

hianyzik a véllalkozdi szellem és tudas,

az egylittmikddési készség nagyon alacsony fokt,

a ,,szovetkezet” szo terhelt — a kollektivizalas réme miatt,

az Osszefogds alacsonyabb, ,gyengébb”, kevésbé formalizalt formai
kedveltebbek (pl. kdlesonds géphasznilat),

heterogén tagsag (Kicsik-nagyok, id6sebbek-fiatalok stb. eltérd perspektivaja és
érdeke),

EU- és allami tamogatas fontos, de bonyolult az adminisztracid, a tamogatas
jelenlegi maximuma miatt pedig inkabb kisebb szervezetek alakulnak stb.,
fekete- és sziirkekereskedelem, szamos orszagban és szektorban magas AFA,
egyéb (makro)szabalyozasi problémék allnak fent, valamint

a finanszirozasi nehézségek, forgoeszkozhiany stb..

Ezekkel egyiitt a termeldi szervezetnek nyujtott EU-s tamogatasok sok esetben olyan

nagy 0sztonz6t jelentenek, hogy létrejonnek termeldi szervezetek, melyek aztan
kiilonbozé mértékben lesznek életképesek (Tolvaj-Gergd, 2020), illetve élik tul a
tamogatasi periddus 5 évét.

MAGYARORSZAGI SZOVETKEZES: MENTALIS/GAZDASAGI AKADALYOK - JAVASLATOK

A termel6k nagyobb alkuerejének és magasabb piaci részesedének az egész
marketingcsatorna szamara pozitiv {lizenete van, beleértve a fogyasztokat, akik
megbizhatobb és gyakran jobb mindségii termékekhez jutnak hozza. Ugyanakkor, eddigi
— Magyarorszagra vonatkoz6 - elméleti és gyakorlati kutatasaink alapjan a kovetkezo —
szovetkezést-egylittmiikddést - altalaban negativan befolydasolo — bizalommal és human
tényezokkel kapcsolatos tenyezoket, okokat talaltuk:

1) Moralis valsag van az orszagban, az emberek nagyon nehezen biznak meg
masokban, legfeljebb a csaladtagjaikkal vagy kozvetlen kornyezetiikkel hajlanddk
egylttmiikodni.

2) A tagok egymas kozotti bizalma (1-1 tag, illetve tobb tag, mint csoport kozott)
alacsony,

3) A tagok és a menedzsment/vezetOség kozotti bizalom csokkenése figyelhetd meg
tobb esetben (1. pl. Morakert Szovetkezet esete).

4) A bizalom visszaallitasa sok esetben dsszefiigg a tagoknak torténd pontos, gyakran
készpénzzel torténd fizetéssel, a lojalitas addig tart, amig ez fennall.

5) A bizalom egyszerre feltétele (input) és kovetkezménye (output) is az
egyiittmikodésnek, igy nagyon specialis megkozelitést igényel.
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6) Fontos az informacio-ellatas javitasa és mentalis akadalyok lebontasa, az oktatas
fejlesztése mar kora gyermekkorban, mert az informdacidhidny, a fiiggetlenség-
megorzésének igénye mellett a legnagyobb akadalya az egytittmiikddésnek.

A helyzetet neheziti, hogy az aktuélis jogi és gazdasagi valtozasok/bizonytalansagok
vélhetéen sokszor eltakarjak a mélyebb, az egyiittmiikodést alapvetden meghatirozo
okokat. Szintén érdekes tanulsag, hogy sok esetben (pl. a szant6foldi ndvénytermesztok
kozében) népszeriibbek az informdalis (nem ,lepapirozott”, szerzddés, illetve 6nalld
integrald szervezet nélkiili) egyiittmiikodési formak, mely a bizalom mellett fekete
gazdasaggal és az atlathatosaggal kapcsolatos kérdéseket is felvetnek.

A legfontosabb teend6k az egyiittmiikddés javitasa érdekében:
1. Kiilfoldi tapasztalatok adaptalasaval figyelmet kell forditanunk a gazdak és a
fogyasztok felkészitésére.
2. A szévetkezetek elterjedését hatraltatia, hogy sok orszagban még mindig
alacsony szintii a bizalom és a fogyasztoi kézosségtudat, ezért sziikséges
»  szemléletformalas: egyiittmiikodés fontossaga,
* alehetséges és fokent az EU altal tamogatott egyiittmiikédési formdak
megismertetése — informacio-aramoltatas,
*  stabil jogszabalyi hattér és 6sztonzési rendszer kiépitése.

Hangsulyozni kell, hogy a valoédi szovetkezés: alulrol épitkezd, tdrsadalmi
onszervezddd folyamat. Tavlati célként megjelenik a mar Thrig Karoly altal is emlitett
folyamat: a fogyasztasi és értékesits szervezetek (szovetkezetek) tevékenységének (akar
informalis) dsszekapcsoldsa, mely a tranzakcios koltségek csokkentése mellett a
termeldk és fogyasztok szamara biztositja az ellatasi lancban képz6dd jovedelmek nagy
részét.
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ELELMISZERFOGYASZTAS MARADEK NELKUL:
A HAZAI FOGYASZTOK ELELMISZERHULLADEKOKKAL
KAPCSOLATOS ATTITUDJENEK KVALITATIV VIZSGALATA

ORAVECZ TITANILLA! - RIMOCZI CSILLA! - POLYA EVA!
! Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Marketing Tanszék, Budapest,
Magyarorszag

OSSZEFOGLALAS

Az élelmiszerhulladékok vilagszerte jelentds tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti
problémat jelentenek. A tanulmany célja a hazai fogyasztok élelmiszerhulladékokkal
kapcsolatos attitiidjének és hulladékkezelési gyakorlatanak mélyebb feltarasa kvalitativ
kutatas keretében. A kutatds soran 16 mélyinterjit készitettiink 2022 tavaszan, amik
alapjan megallapithatd, hogy a fogyasztok nagy része tudataban van az élelmiszerpazarlas
negativ hatdsainak, és pozitivan viszonyul az elpazarolt élelmiszerek minimalizalasahoz.
Az interjuk soran feltart viselkedésmintak kozé tartozik a tudatos bevasarlas, a
bevasarlolista készités, az ¢élelmiszer-tarolasi gyakorlatok javitasa, a komposztalas, az
élelmiszer maradékok kreativ felhasznalasa, a kilonboz6 ételment akciok kovetése,
valamint a lejarati datumok figyelemmel kisérése. A megel6zés és a fenntarthato
¢lelmiszerfogyasztas 0sztonzése kulcsfontossagu a jové generacidja és a kornyezetiink
szempontjabol egyarant.

Kulcsszavak: fenntarthatosag, tudatos élelmiszerfogyasztas, fogyasztdi magatartas,
kvalitativ kutatas

ZERO FOOD WASTE:
A QUALITATIVE STUDY OF HUNGARIAN CONSUMERS' ATTITUDES
TOWARDS FOOD WASTE

ABSTRACT

Food waste presents significant social, economic, and environmental challenges. The
aim of this study is to conduct an in-depth investigation of Hungarian consumers' attitudes
and consumer behavior regarding food waste through qualitative research. In spring of
2022 16 in-depth interviews were conducted. It can be concluded that a significant portion
of consumers are aware of the issue of food waste and hold a positive attitude toward
minimizing food waste. Behavior patterns uncovered during the interviews include
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conscious shopping, creating shopping lists, improving food storage practices,
composting, creatively using food leftovers, and monitoring expiration dates. However,
the results also indicate the need for further education and responsible practices within
the food industry to further reduce food waste. Promoting prevention and sustainable food
consumption is crucial for both future generations and our environment.

Keywords: sustainability, conscious food consumption, consumer behavior, qualitative
research

BEVEZETES

Az élelmiszerhulladékok kezelésének kérdése vilagszerte komplex problémat jelent a
tarsadalom, a gazdasag és a kornyezet szamara egyarant (Makanyné Kis és Gal, 2019;
Riméczi et al., 2023). Az utdbbi években vilagszinten egyre tobben foglalkoznak az
¢lelmiszerhulladékok és az ¢élelmiszerpazarlas okozta problémakkal, valamint a
lehetséges megoldasi javaslatokkal, szdmos nemzetko6zi €s helyi szervezet dolgozik azon,
hogy a vallalatokat ezen a téren tudatos miikddésre, a lakosokat pedig tudatos
fogyasztasra 6sztondzze (Kasza et al., 2023). Ezen tilmenden az élelmiszerek tudatos
felhasznalasara is probaljak felhivni a figyelmet, tovabba segitséget nyujtanak abban,
hogy a fogyasztok megismerjék €s elsajatitsak a kiilonbozo élelmiszerpazarlast csokkentd
moédszereket (NEBIH, 2020; Maradéknélkiil, 2023). Az élelmiszerpazarlas és az
élelmiszerhulladékok mennyiségének csokkentése létfontossagh a fenntarthatdo jovo
érdekében, igy szamos orszagban az ¢lelmiszerhulladékok csokkentésére jogszabalyi
keretrendszert, valamint szakpolitikai programcsomagot épitettek fel (Kasza et al., 2023).
Az élelmiszerellatasi lanc minden tagja érintett az élelmiszerhulladékok problémajaban
(Wognum et al., 2011; Popp et al., 2014), azonban az elpazarolt élelmiszer mennyiséget
tekintve megallapithatd, hogy a haztartasok jelentik a legnagyobb problémat, az
¢lelmiszeripari hulladéktermelést messze meghaladja a lakossagi pazarlas (Balogh,
2021). A fejlett orszagokban az élelmiszerhulladék legjelentdsebb része a haztartasokban
keletkezik, ez az Gsszes eurdpai élelmiszerhulladék csaknem 53%-at teszi ki (FUSIONS,
2016), ez Magyarorszagon egy fore vetitve évente atlagosan 65,5 kg élelmiszerhulladékot
jelent (Kasza et al., 2020).

Az élelmiszerhulladékokat harom f6 csoportba sorolhatjuk: megkiilonboztetjiik az
elkeriilhetd, a potencialisan elkeriilhetd és az elkeriilhetetlen élelmiszerhulladékok
csoportjat (Quested és Johnson, 2009). Elkeriilhetetlen példaul a hamozott zoldség héja,
amely emberi fogyasztasra alkalmatlan, vagy azza valik a feldolgozasi metodus alatt
(T6th, 2020). Az elkeriilhet6 élelmiszerhulladékra jo példa a megromlott z6ldség, amit
nem fogyasztottak el idoben. A potencialisan elkeriilhetd élelmiszerhulladék pedig olyan
étel, amit az ember a sajat egyéni preferenciai, izlése miatt nem akar elfogyasztani,
példaul kenyérhéj. A leggyakrabban kidobott ¢lelmiszerek jellemzden a fogyasztasra kész
¢élelmiszerek (kiilondsen a hazi készitésu ételek), a gyliimolesok és zoldségek, valamint a
pékaruk (Szabé-Bddi et al., 2018; Kunszabd et al., 2023).
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Elelmiszerpazarlasrol akkor beszéliink, ha olyan ételt dobnak a szemétbe, aminek a
hulladékka valasa elkeriilhetd lett volna (Kasza et al., 2020, Balogh, 2021). Ezzel
szemben az élelmiszerveszteség azt az ¢Elelmiszert jelenti, amit a betakaritas,
szallitmanyozas és a raktarozas kozben karba ment (Vdmosi és Nyikos, 2021). Az
¢lelmiszerpazarlds problémajanak aktualitdsabol adoddan vilagszerte szamos kutatas
késziilt a témaban (Zhang et al., 2018; Diaz-Ruiz et al., 2018; Obersteiner et al., 2021;
Principato et al., 2021; Amicarelli et al., 2021; Oldh et al., 2022), igy Magyarorszagon
is (Szakos et al., 2021; Kunszabé et al., 2023). A hazai fogyasztok jellemzben igyekeznek
elkeriilni az élelmiszerpazarlast, odafigyelnek, hogy minél kevesebb elkeriilheté ¢és
potencialisan elkeriilhetd élelmiszerhulladék keletkezzen a haztartasukban (Rimoczi et
al.,, 2023). A haztartasi élelmiszerhulladékok mennyiségi novekedésének hatterében
szamos tényez0 allhat ilyen példaul, ha a fogyasztok nem figyelik a szavatossagi idot
vagy helyteleniil értelmezik azt (Farr-Wharton et al., 2014; Canali et al., 2016; Schanes
et al., 2018; Ghinea és Ghiuta, 2019), ha tal sok ételt készitenek és a felesleges, (de még
eladomanyozhatd) ételeket kidobjak (Quested és Johnson, 2009; Schanes et al., 2018;
Szakos et al., 2021), tovabbi probléma a gondatlan tervezés (Schanes et al., 2018),
valamint a helytelen élelmiszer kezelés és tarolas (Schanes et al., 2018; Falasconi et al.,
2019; Kasza et al., 2020; T6th, 2020). A cél, hogy minél kevesebb mar megvasarolt
¢lelmiszer végezze a kukaban és minél tobb keriiljon fogyasztasra, ugyanakkor fontos,
hogy mindig figyeljiink az élelmiszer-biztonsagi kockazatokra példaul ne halogassuk a
maradékok elfogyasztasat, idoben fagyasszuk le az élelmiszermaradékokat és
fert6tlenitsiik az ujra hasznalhato taroloeszkozoket (Silvia et al., 2023).

A koronavirus-jarvany €s az elmult évek gazdasagi nehézségei jelentds hatassal voltak
a vasarloi szokasokra, tobbek kozott egyre tudatosabban vasarolnak a fogyasztok (Maté
et al., 2023), elényben részesitik a magasabb feldolgozottsagl, biztonsagos (Mezei és
Gombkdtd, 2022), természetes és egészséges (Giiney és Sangiin, 2021), valamint a helyi
¢lelmiszereket (Madarasz et al., 2022). Novekedett az otthoni ételkészités népszerlisége
¢és fontosabba valt a fogyasztok szamara az élelmiszerpazarlas kérdése (Giiney és Sangiin,
2021).

ANYAG ES MODSZER

A kutatds soran szerettiik volna mélyebben megismerni a fogyasztok véleményét az
¢lelmiszerpazarlassal kapcsolatban. A tanulmany célja a hazai fogyasztok
¢élelmiszerhulladékokkal kapcsolatos attitlidjének és hulladékkezelési gyakorlatanak
mélyebb feltarasa volt, melyet kvalitativ kutatas keretében végeztiink. A vizsgalat feltaro
jellege miatt, 16 félig strukturalt mélyinterjut készitettiink 2022 tavaszan. Az interjuk
atlagos id6tartama 60 és 90 perc kozott volt, a vezérfonal tobbek kozott az alabbi témakat
érintette: Az élelmiszerpazarlassal kapcsolatos asszociaciok, Az élelmiszerhulladékok
kornyezetre valo hatasai; Fogyasztoi és vasarloi szokasok, Elelmiszerhulladékok kezelése
¢és hasznositasa, a megel6zés jelentdsége. Az interjukat hagyomanyos tartalomelemzéssel
vizsgaltuk. A megkérdezettek holabda modszerrel keriiltek kivalasztasra, kiilonb6zo
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korosztalyokbol szarmaztak, 20 és 75 év kozotti, fele aranyban nok és fele aranyban
férfiak voltak. Lakohelyiiket tekintve budapesti és vidéki lakosok, foglalkozasuk nagy

valtozatossagot mutat. A minta dsszetételét az 1. tdblazat mutatja be részletesen.

1.tablazat: A minta jellemzdi és mérete

Az interju alany azonositéja | Neme | Eletkora | Lakéhelye Foglalkozasa
1. Alany Férfi 20 Szolnok Tanulo
2. Alany N§ 21 Budapest Tanulo
3. Alany N6 26 Héviz Vallalkozo
4. Alany Férfi 29 Budapest Tanulo
5. Alany N6 32 Morahalom Alkalmazott
6. Alany Férfi 37 Szarvas Alkalmazott
7. Alany N6 40 Pécs Alkalmazott
8. Alany Férfi 42 Etyek Villalkozo
9. Alany Férfi 47 Veresegyhaz | Vezetd beosztast
10. Alany Né6 51 Mogyorod Alkalmazott
11. Alany N§ 54 Budapest | Vezetd beosztas
12. Alany Férfi 54 Budapest | Vezetd beosztasi
13.  Alany N6 60 Balatonfired |  Alkalmazott
14. Alany Férfi 62 Mickolc Alkalmazott
15.  Alany Férfi 70 Sarvar Nyugdijas
16. Alany N6 75 Godslls Nyugdijas

Forras: Sajat szerkesztés

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az élelmiszerhulladékokkal kapcsolatos asszociaciok

Az interjuk soran eldszor az élelmiszerhulladékokkal kapcsolatos asszociaciokrol
kérdeztiik az alanyokat, melyet az 1. abra szofelh6 formajaban mutat be. A legjellemzébb
asszociaciok az élelmiszerhulladékokkal és az élelmiszerpazarlds megeldzésével,
valamint a pazarlas megallitasaval kapcsolatosak voltak. A kutatasban résztvevok
tobbsége a rengeteg elkeriilheté élelmiszerhulladék keletkezését, az élelmiszerpazarlas

tényét is felhaboritonak tartja, amikor szamos orszagban nincs elegendd ¢élelmiszer.
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Forras: Sajat szerkesztés

1.abra: Az élelmiszerhulladékokkal kapcsolatos asszociaciok

Mikozben az Afrikai térségben rengetegen ¢heznek, addig Eurdpa legtobb teriiletén
korlatlan mennyiségben all rendelkezésre élelem. Az interju alanyok egydntetlien
egyetértettek abban, hogy a fejlett orszdgokban nem forditanak elég figyelmet az
¢lelmiszerpazarlas csokkentésére. Az egyik alany igy fogalmazott: , Ez a magatartds
természetesen a hosszu tavii felelGs fenntarthatosag ellen érvel, ami manapsag ugymond

téma mindenhol, de ezzel szemben mégiscsak sokat pazarolnak az emberek...”

Szinte egyontetiien megallapithatjuk, hogy mindenkit zavar, ha ételt dob a szemétbe,
mert jobban 6riilnének, ha kevesebb lenne az ételek altal termelt hulladéktermelés, tudjak
azt is, hogy sokan éheznek szerte a vilagban és lelkiismeret fordulast okoz nekik, amikor
6k ,, pazaroljak” az élelmiszert. Ugyanakkor tudjak, hogy bizonyos esetekben ez
elkertilhetetlen, példaul a megmaradt kenyérvégek vagy a minimalis ételmaradékok
esetében. A példamutatas tekintetében legtobben gy gondoljak, hogy otleteikkel
kdvetendd példat mutatnak a tobbiek szamara, de még mindenkinek van hova fejlddnie

ez ligyben.
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Az élelmiszerhulladékok kornyezetre valo hatasai

A megkérdezett személyek lathatoan tisztaban vannak azzal, hogy az élelmiszerpazarlas
mennyire karos a kdrnyezetre. Kiemelhetjiik az iiveghdzhatast, nemcsak a kidobott
¢lelmiszerek lebomlésaval van probléma, hanem az ipari mennyiségt eléallitasuk kozben
a levegdbe jutd szén-dioxiddal. Sokan kiemelték a huskészitmények kornyezetterheld
hatasat: ,, Olvastam, hogy pl. a marhahus vagy csirkehus ipari kérnyezetben valo
eléallitasa  sokszorosan  tébb  szén-dioxid kibocsdjtassal  jar, mint pl. a
zoldségtermesztés.”. Egyesek szerint a lebomlason és az eldallitason kiviil nagyban
hozzajarul a kdrnyezetszennyezéshez a csomagoloanyagok természetbe valo jutasa.
A mai felgyorsult vilagban fontos, hogy minden ember kiemelt figyelmet forditson a
tudatossagra. Ez a felfogas fontos az é€lelmiszerhulladék csdkkentése szempontjabol,
ezzel hozzajarulva kornyezetiink védelméhez, mindemellett masik pozitiv tulajdonsagat
rank, vasarlokra gyakorolja, hiszen a tudatosabb vasarlassal jelentds pénzt is
sporolhatunk.

Fogyasztoi és vasarléi szokasok

A megkérdezettek tudatosan probaljak rendszerezni és lefolytatni a vasarlasaikat. Az
elkeriilhetd élelmiszerhulladék képzddésének elkeriiléséhez fontos a tudatos bevasarlas:
,,mi megtervezziik az étkezéseinket, kb. 3-4 napra eldre és mindig datgondoljuk ki mibdl
fog enni, igy pontosan ki tudjuk szamolni az adagokat”. A megkérdezettek igyekeznek
felhasznalni a mar megvasarolt termékeket és csak akkor venni beldlikk Gjat, ha mar
elfogytak: ,, belenéziink a hiitébe és a spdjzba és olyat féziink, amihez mindeniink megvan,
szoval sokszor van nalunk paprikaskrumpli”. Megkérdeztiik 6ket arrol is, hogy mennyire
tartjak magukat tudatos vasarloknak, irnak-e bevasarlo listat, kortiltekintéen vasarolnak-
e, valamint mennyire befolyasoljak 6ket az akciok, reklamok, el6fordul-e esetenként
impulzusvasarlas, ha meglatnak egy kedvezo arat. A valaszokbdl arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy a tobbség probal tudatos lenni és bevasarlolistat is irnak az esetek
tobbségében.

A megkérdezettek koziil a tobbség heti rendszerességgel, vagy ennél gyakrabban,
hetente tobbszor keresi fel a boltok polcait élelmiszervasarlas céljabol. A pékaruk
vasarlasanal a napi, 2-3 napi vasarlas a jellemz6, mig a tartds élelmiszerekbdl, kiillonbozo
konzervekbdl ritkabban vasarolnak a fogyasztok. A kutatasban résztvevd interjualanyok
tobbségérdl elmondhatd, hogy tudatosan indulnak neki a bevasarlasnak, és probalnak
minél kevesebb olyan terméket a bevasarlokosarba tenni, ami aztan végiil a kukaban
végezné. Figyelnek a kiillonbozo akcidkra, és bevasarlolistat is készitenek mieldtt Gitnak
indulnanak. Valamint kideriilt, hogy nem igazan hagyjak figyelmen kiviil a lejarati
datumokat. A vélaszadok mindegyike, egytdl-egyig odafigyel a termékek szavatossagi
idejére, €s igyekszik azokat, még lejarat eldtt elfogyasztani. Illetve néha eléfordul
természetesen, hogy ,, egy-egy termék lejar”, de ezeknek az eseteknek a szdma elenyészd
¢és ha eld is fordul, ezek az ételek sem keriilnek rogton a kukaba, ugyanis lehetdség szerint
a csalad hazikedvence lakik jol veliik, az allat nagy 6romére.

A folytatasban arra voltunk kivancsiak, hogy mennyire befolyasoljak megkérdezettek
dontéseit az akcios termékek. Az allaspontokat két szélsGségesebb részre tudnank
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bontani. Az egyik csoportba tartozé személyek vasarlasait altalaban nem befolyasoljak
az akcidk. Véleményiik szerint csak azt vasaroljak meg, amire ténylegesen sziikségiik is
van, ragaszkodva a bevasarloi listdhoz. Viszont, ha a listan szerepld egyik tétel akcios a
kozel lejarat miatt, afeldl sem zarkoéznak el. A masik csoportba olyan fogyasztokat
sorolnank, akik figyelmét gyakran felkeltik akcidk. Véleményiik szerint nagyon
befolyasoljak a dontéseiket bizonyos ledrazasok, mivel a teljes arti termék mar
meghaladja szamukra a Iélektani hatart, viszont akcidsan megéri nekik ar-érték aranyban
az adott termék. Szamukra egyaltalan nem okoz gondot a kozeli lejaratt aru. Olyan
példakat hoztak fel, hogy megveszik a husokat is, amik egy nap mulva lejarnak, mert
lehet, hogy nem fézik meg azonnal, de lefagyasztjadk és esetleg egy hét mulva
feldolgozasra kertil.

Elelmiszerhulladékok kezelése és hasznositasa, megel6zési gyakorlatok

Megkértiik az interjualanyokat, hogy fejezzék be az alabbi mondatot: ,, Azzal teszem a
legtobbet az élelmiszerpazarlas ellen, hogy...” Példaként a kovetkez6 valaszok érkeztek:
,nem impulzus vasarlok”; , kevesebb felesleges terméket vasdrlok és minden olyan
s, igyekszem
és ,,a sziikséges mennyiségnél nem vasarlok tébbet. Keriilom az

>

terméket elajandékozok, amit tudom, hogy nekem felesleges lenne.’
tervszertien fozni.”
impulzus vasarlast, valamint az emocionadlis vasarlast. Magyarul célorientaltan
vasarlok.”.

A résztvevok reakcioibol arra lehet elsédlegesen és pozitivumként kovetkeztetni, hogy
az ¢lelmiszerpazarlas problémajanak a felvetése nem érte 1wjdonsagként a
megkérdezetteket, mert mar foglalkoznak ezzel a kérdéskorrel. Jellemzden keriilik az
impulzusvasarlast. A maradék mennyiségét probaljak a legtobb esetben leredukalni, vagy
ha esetleg van maradék, akkor azt kiporcidozva vagy egészben lefagyasztva elteszik. A
vasarlasok soran csak azokat a dolgokat veszik meg ami tényleg sziikséges, a csaladi
vacsoranal csak annyit szednek a tanyérjukra, ami biztosan el is fogy. A maradékokat
jellemzéen komposztaljak vagy a haziallatokkal etetik meg, illetve tobben szoktak
karitativ intézményeknek ajandékozni az el nem fogyasztott ételeket, élelmiszereket.
Ritkan akad példa arra, hogy kidobasra keriil valamilyen készétel, ezt azzal probaljak
elkeriilni, hogy az ételmaradékokat elcsomagoljak és masnap vagy harmadnak
fogyasztjak el.

Kellemes csalodast okozott, hogy mindegyik valaszadd rendszeresen szokott fozni.
Altaldnossagban nincsen szigortan kialakult rendszer az egy hétre jutd fozések szamat
illetden, de koriilbeliil 2-3 naponta foznek. Igyekeznek nagyobb adagokat késziteni, hogy
egy f6zés utan még akar 1-2 napig is tudjanak fott ételt fogyasztani, és addig amig az
adott produktum el nem fogy, addig nem is készitenek maésikat. Véleményiik szerint
atlagosan maximum par ezer forintnyi étel mehet karba havonta. Ez is altaldban annak
koszonhetd, hogy nem tartjak szdmon milyen ételeket és midta tartanak a hiitében, igy
eléfordul, hogy készételt is ki kell dobni hiszen akar egy hénapig is ,,pihent” a hiité
hatuljaban. De tobben nagyon tudatosak, ezen a téren: ,, kiilon helyiink van a hiitoben
azoknak a kajaknak, amit gyorsan meg kell enni, mert pl. ma jar le a szavatossaga a
joghurtnak”.
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Tobben is megemlitették, hogy figyelnek a lejarati datumra, vasarlas elott megnézik az
akciokat azonban vannak olyan termékek, ahol ragaszkodnak egy bizonyos markéhoz és
az altala nyujtott mindséghez. Kitérve kicsit az akciokra és az impulzusvasarlasra,
alanyaink elismerték, hogy néha Oket is meggydzik a kedvezd éarak és ilyenkor
hajlamosak esetleg nagyobb mennyiséget vasarolni egy adott termékbdl, hiszen ezzel
tudnak sporolni. Ilyen esetekben természetes még jobban probalnak figyelni arra, hogy a
megvasarolt ¢lelmiszer véletlen se végezze a kukaban hiszen akkor valdjaban nem is
sporoltak egy forintot sem.

A valaszok elemzésébdl arra jutottunk, hogy a fiatalabb valaszadoink igen pozitivan
allnak az ételmentéshez, tobb fiatalt is foglalkoztat a téma. A kutatas soran a fiatalok
elismerden nyilatkoztak a MUNCH nevii alkalmazasrol és magarol a kezdeményezésrol
is, tobben hasznaljak és kimondottan szeretik a szolgaltatas.

KOVETKEZTETESEK

Kuvalitativ kutatasunk alapjan megallapithatd, hogy a fogyasztok nagy része tudataban
van az ¢élelmiszerpazarlds negativ hatdsainak, pozitivan viszonyul az elpazarolt
¢lelmiszerek minimalizaldsdhoz, probaljak csokkenteni a kidobott élelmiszerek
mennyiségét. Az interjuk alapjan elmondhatd, hogy a megkérdezettek altalaban
probalnak tudatosan vasarolni és egészségesen étkezni, azonban idénként hajlamosak
elcsabulni, mivel 1épten nyomon csabitoé ajanlatokkal és akcidokkal bombazzak éket az
tizletek. A tudatos bevasarlas, a bevasarlo lista hasznalata (és betartasa) segit elkertilni a
felesleges élelmiszerek vasarlasat és a thlfogyasztast, ami jellemzéen hulladék
képzédéséhez vezet. Tobbek a megel6zés hivei, jellemzben olyan ételeket készitenek,
amikhez otthon megvan minden hozzavald, igy nem kell vasarolniuk. A tudatossag egy
masik megnyilvanulasa, hogy a fogyasztok étkezési tervet készitenek a haztartas tagjai
szamara, atgondolva azt, hogy milyen ételbol kik és mennyit fognak fogyasztani. Egy
masik lehetséges megoldds az, ha a fogyasztok megel6z6 1épésként atnézik és
rendszerezik a hitéjiket, figyelik az élelmiszerek lejarati idejét, kiilon taroljak a gyorsan
romld termékeket. Fontos az élelmiszerek tjra felhasznalasa is, példaul, ha marad porkolt,
amit senki nem kivan elfogyasztani, akkor abbol konnyen készithetiink 0j fogasként,
példaul hortobagyi palacsintat. Ha az élelmiszer mar nem alkalmas emberi fogyasztasra,
akkor a hazi kedvenceink vacsorédja vagy kivalo komposzt alapanyag is lehet a megmaradt
ételbdl. A kiilonbozo ételmentd kezdeményezések kovetése €s ételmentd alkalmazasok
hasznalata is segithet az elpazarolt élelmiszerek mennyiségének csokkentésében. A
tudatos fogyasztok szamara nem csak az fontos, hogy az élelmiszerek egészségesek
legyenek és etikus modon allitsak elé azokat, de az is nagy jelentdséggel bir szamukra,
hogy 6k maguk is etikusan banjanak az élelmiszerekkel, igy példaul ne pazaroljanak. A
megkérdezettek hulladékkezelési gyakorlatanak vizsgalata soran megallapithattuk, hogy
a kommunalis hulladékon beliil, altalaban az élelmiszerhulladékokat is kiilon valogatjak,
szelektiven gyijtik a haztartasok. Az interjualanyok az élelmiszerhulladékokat
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jellemzéen komposztaljak, a hazikedvenciiknek adjak és csak végsd esetben dobjak a
kukaba.

A kutatdsi eredmények Osszefoglaldsaként a 2. abra szemlélteti a fent emlitett
hulladékkezelési gyakorlatokat. Az eredmények alapjan megallapito, hogy a megel6zés
¢és a megfeleld hulladékkezelési gyakorlat jelentésen hozzdjarulhatnak az
¢lelmiszerpazarlds csokkentéséhez.

Az élelmiszerhulladék Megfelel6 élelmiszerhulladék
keletkezésének megel6zése kezelés

Uj fogasok készitése

Tudatos ételkészités Fagyasztas

(pl.: siités, fozés)

Lejarati datum figyelése Adomanyozas

Megfelel6 élelmiszer tarolas és

v | Komposztalas
tisztasag

.
o® ®

.Szépséghibas” de egészséges
zoldségek és gylimolcsok fogyasztasa

° Ertékcsokkentett termékek fogyasztasa

Forras: Sajat szerkesztés
2.abra: A megkérdezettek altal alkalmazott megel6zési modszerek €s jo gyakorlatok, az
elkertilhetd élelmiszerhulladékok csdkkentése érdekében
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AZ ELELMISZERFOGYASZTOI MAGATARTAS VALTOZASAI A
GAZDASAGI VIHAROK KOZEPEN:
FIATAL FELNOTTEK PERSPEKTIVAJA A 2020-2023-AS IDOSZAKBAN

MATE ZOLTAN - POLYA EVA - ORAVECZ TITANILLA
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Marketing Tanszék, Budapest,
Magyarorszag

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunk célja az elmult négy év gazdasagi valtozasainak hatisvizsgalata az
¢lelmiszerfogyasztdoi magatartas teriiletén. A kutatdsi eredmények fokuszcsoportos
interjuk alapjan kertiltek megallapitasra, amelyek soran fiatal felndtteket kérdeztiink meg
a vasarlasi és fogyasztasi szokasaikrol 2023 oktdberében. Kvalitativ kutatasunk alapjan
megallapithatd, hogy jelentésen megvaltoztak a hazai fogyasztéi szokdsok az elmult
idoszakban. Az arérzékenység novekedése és az élelmiszerarak emelkedése arra
kényszeritette a fogyasztokat, hogy atgondoljak vasarlasi szokasaikat. A legtobben
attértek olcsobb élelmiszerekre, egyre tobben inkabb az online térben tajékozddnak az
arakrol és a kiillonb6z6 ajanlatokrol, és ennek kovetkeztében atértékelik a hagyomanyos
bolti vasarlas sziikségességét. A kutatds tovabba azt is kimutatta, hogy a helyi és
fenntarthatd élelmiszerek iranti kereslet ndvekszik, a megkérdezettek igyekeznek
kevesebb élelmiszert pazarolni és egészségesebben étkezni. Az elmozdulas az
egészségesebb, fenntarthatobb és koltségtudatosabb fogyasztas felé 0j kihivasokat és
lehet6ségeket teremt a piaci szereplok szamara.

Kulcsszavak: élelmiszerfogyasztoi magatartas, élelmiszervasarloi magatartas, kvalitativ
kutatas

CHANGES IN CONSUMER FOOD BEHAVIOR AMID ECONOMIC STORMS:
A PERSPECTIVE OF YOUNG ADULTS IN THE PERIOD 2020-2023

ABSTRACT

The purpose of our study is to assess the impact of the economic changes over the past
four years on consumer food behaviour. Research results are based on the findings of
focus groups conducted with young adults in October 2023, focusing on their purchasing
and consumption habits. By the research results it can be stated that food consumption
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behaviour has significantly changed in recent years. Increasing price sensitivity and rising
food costs have forced individuals to reconsider their purchase habits. Most people have
shifted to cheaper goods, more and more people are using the online platforms to check
prices and offers, and as a result are re-evaluating the need to purchase in traditional
stores. The research also showed that the demand for local and sustainable food is
growing, respondents are trying to waste less food and eat healthier. The shift towards
healthier, more sustainable and cost-conscious consumption creates new challenges and
opportunities for market players.

Keywords: consumer behaviour, customer behaviour, qualitative research

BEVEZETES

Az élelmiszervasarlas soran mar évtizedek ota fontos szempont az egészségtudatossag
¢s a mindség (Szakaly, 2011). Novekszik a kereslet a kornyezettudatos, kdrnyezetbarat,
fenntarthato, etikus és biotermékeket irant (Kiss et al., 2019), a hazai és helyi termékek
preferalasa valoszintileg a kozeljovoben sem fog valtozni (Hobbs, 2020). Azonban a
hosszu tava fogyasztdi magatartastrendek érvényesiilése mellett folyamatosan ujabb és
Ujabb iranyzatok, kihivasok jelennek meg a piacon (Sikos T. et al., 2022).

Az elmult évek valtozasai és valsagai jelentdsen atalakitottak a fogyasztok életét, az
¢lelmiszervasarloi szokasok nagymértékben megvaltoztak a vildgjarvany ideje alatt
(Sidor és Rzymski, 2020; Gérnicka et al., 2020). A pandémia elsé idGszakara adott
fogyasztoi reakciokat leginkabb a panik jellemezte, tipikus volt a panikvasarlas, a tartos
¢lelmiszerek felhalmozasa, az otthoni ételkészités és -fogyasztas, tovabba a nélkiilozhetd
¢élelmiszerekre forditott kiadasok csokkentése (Ammar et al., 2020; Goddard, 2020). A
koronavirus elsé hullama kapcsan Giiney és Sangiin (2021) kiemelte a fogyasztok
aremelkedéssel és készlethiannyal kapcsolatos aggodalmait, valamit az egészséges és
természetes élelmiszerek iranti vasarloi igényének novekedését. Az online vasarlas mar a
pandémia el6tt is ndvekvo tendenciat mutatott (Bodi et al., 2016), de 2020 és 2021 kdzott
(kiilonosen a kijarasi tilalom idején) szamottevéen nétt a jelentésége, mig a hagyomanyos
bolti vasarlas gyakorisdga és id6tartama is csokkent (Molndr et al., 2022). A r6vid
elosztasi csatornak szerepe felértékel6dott, ami kedvezett a Magyarorszagon termelt
¢lelmiszerek szamara, a helyi termékek népszerlisége toretlen maradt a jarvany idején
(Garai-Fodor és Popovics, 2021, Madardsz et al., 2022). Novekedett a kereslet a
biztonsagos élelmiszerek irant, a fogyasztok egyre inkabb a magasabb feldolgozottsagu
és a csomagolt — igy magasabb hozzaadott értékkel rendelkez6 — termékeket keresik
(Mezei és Gombkaotd, 2022).

A 2021-es ¢élelmiszerar emelkedés korantsem volt még olyan drasztikus mértékii, mint
2022-ben, ami a fogyasztasi- és vasarloi szokasokban is meglatszott (Molnar és Hajdu,
2023b). A koronavirus-jarvany okozta gazdasagi nehézségeket nem volt sok ideje
kihevernie a gazdasagnak, rovid idén belill szamos logisztikai és ellatasi problémaval
keriiltiink szembe (Sikos T. et al., 2022; Liptdak és Musinszki, 2022), 2022-ben jelentésen
megugrottak a nyersanyag €s energia arak (Sziics és Kovdcs, 2023). A habort és az
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energiavalsag tovabb fokozta az inflaciot (Daly és Chankova, 2021; Muschamp et al.,
2022). A kornyez6 orszagokhoz képest hazankban magasabb az élelmiszerek aranya a
fogyasztéi kosarban, igy az élelmiszer-inflacié az EU-atlagndl nagyobb mértékben
érintette a magyar lakossagot (Bareith és Fertd, 2023).

Az elmult évek legnagyobb mértéki dremelkedését minden hazai fogyasztd megérezte,
azonban Molndr és Hajdu (2023a) kutatasa alapjan megallapithatd, hogy a Ko6zép-
Magyarorszagon (Budapesten) ¢éloket kevésbé viselte meg az inflacio, mint a keleti
régiobeli lakosokat. 2022-ben a magyarok tobbségének romlott a pénziigyi helyzete és az
életszinvonal érzete is, tobb tervezett kiadast is el kellett halasztaniuk a fogyasztoknak
(Molndr és Hajdu, 2023a). Az inflacié okozta gazdasagi nehézségek miatt az
¢élelmiszervasarloi magatartas legfontosabb valtozasai kozott meg kell emliteniink, hogy
a fogyasztok vasarlasi hajlanddsaga megndvekedett az olcso, akcids termékek irant (Buss
és Wallner, 2022), jelentdsen csokkent a markahtiség (Madarasz et al., 2022), a vasarlok
keresik a kedvez6bb aru helyettesit6 termékeket (Tileva, 2023) és elényben részesitik az
izletek sajat markas termékeit (Dhar, 2022). A legljabb vasarloi trendek koziil
kiemelkedd a digitalizacid novekvo szerepe a vasarlasi folyamatokban, a valtozé termék
és bolt preferencia (Sikos T. et al., 2022), valamint a felel6s, de érzelmileg koltekezd
fogyasztas és a takarékoskodas (Nagy, 2023).

ANYAG ES MODSZER

A tanulmany célja a fent emlitett gazdasagi valtozasok, élelmiszerfogyasztoi
magatartasra gyakorolt hatasanak a vizsgalata, fiatal felndttek kdrében empirikus kutatas
altal. Tovabbi célunk feltérképezni a hazai élelmiszerfogyasztéi magatartas trendjeit az
elmult 4 év gazdasagi valtozasainak tekintetében. Kvalitativ kutatasunk soran szerettiik
volna megismeri a fiatalok véleményét a sajat és csaladjuk vasarldéi szokasainak
kiemelten fontos lehet a vallalkozdsok szamara a jovObeni marketingstratégia
kidolgozasakor, iranymutatoként szolgalhat dontések el6készitésében (Simay, 2011).

A vizsgalat feltaro jellegéb6l adodoan félig strukturalt fokuszcsoportos interjukat
alkalmaztunk (Bray et al., 2011; Olavarria-Key et al., 2021). Kutatasi el6zményként
korabbi munkankra hivatkozunk (Mdté et al., 2023), melyet 2023 februarjaban
végeztiink, ugyanezen mobdszertant ¢és vezérfonalat alkalmazva. Ekkor 12
fokuszcsoportos interju  késziilt, szintén fiatal egyetemista hallgatokkal. 2023
oktoberében megismételtiik a vizsgalatot, ebben az esetben is fiatal felndtteket (aktiv
hallgat6i jogviszonnyal rendelkezd tanulokat, akik jelenleg a Budapesti Gazdasagi
Egyetemen tanulnak) kérdeztiink fogyasztoi és vasarloi szokasaikrol. A résztvevok
kiilonbozé kortak voltak és lakohelyiik is eltérd volt, ami azt mutatja, hogy sokféle
perspektiva jelen volt a beszélgetések soran, az interjuk atlagos iddtartama 60 €s 90 perc
kozott volt. A kutatdsban dsszesen 118 f6 vett részt, az alanyok 37,3%-a férfi és 62,7%-
and volt. A megkérdezettek €letkora 20 és 26 év kozott volt, atlagéletkorukat tekintve 21
évesek. Jelen vizsgélat soran szintén 12 fokuszcsoportos interjii késziilt, a minta
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Osszetételét az 1. tablazat mutatja be. Az egyes csoportokban atlagosan 10 f6 vett részt,
ami idedlisnak tekinthetd a vizsgalat jellege alapjan (Michelini et al., 2020; Soma et al.,
2021). A fokuszcesoportos interjuk eredményeit és a szakirodalommal val6 dsszefliggéseit
hagyomanyos tartalomelemzéssel vizsgaltuk.

1.tablazat: A minta jellemzoi és mérete

Fékuszcsoport szama Férfi (f6) N6 (f6) Osszesen (£6)
Csoport 2 4 6
Csoport 1 10 11
Csoport 6 3 9
Csoport 5 5 10
Csoport 1 9 10
Csoport 5 7 12
Csoport 3 8 11
Csoport 2 4 6
Csoport 7 3 10
Csoport 1 9 10
Csoport 6 6 12
Csoport 5 6 11
Osszesen (fo) 44 74 118
Osszesen (%) 37,3% 62,7% 100%

Sajat szerkesztés

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A bevasarlassal kapcsolatos asszociaciok

A fokuszcsoportos interjik soran el6szor a ,bevasarlas” szoval kapcsolatos
asszociaciokrol kérdeztiik az alanyokat. A kutatasban résztvevok eleinte leginkabb
szamukra negativ jelentéssel bird emlitéseket tettek [pl.: draga, inflacio, varakozas, sor,
id6, arstop, kiadas, aremelkedés], kisebb aranyban semleges [pl: konkrét termékek (sajt,
bor, tejtermék, avokado, paradicsom, narancslé), a vasarlas helyszinei, lizletek (Lidl,
Aldi, Auchan, Arkad, Spar, szupermarket, piac, kdzért), a bevasarlas soran hasznalt
eszkozok (bevasarlokocsi, bevasarlolista, blokk, szatyor)] és pozitiv [pl.: élmény,
pontgyiijtés, akcio, kivansag, vagy, fenntarthatosag, kupon stb.] dolgokat emlitettek. Az
asszociaciok a jelenlegi helyzetre koncentralnak, nem voltak jellemzdk a koronavirus-
jarvannyal kapcsolatos megjegyzések. A fiatalok, valdsziniileg a jelenlegi
tanulmanyaikbol adédoan kozgazdasagtannal (kereslet, kinalat, sziikséglet, fogyasztas
stb.) és marketinggel (termékpolitika, arpolitika, promdcio, hirdetés stb) kapcsolatos
emlitések is elhangzottak a feladat soran. A feladat végére megérett a kdzos gondolat,
hogy Osszességében mégsem olyan rossz dolog vasarolni, s6t maga a vasarlasi folyamat
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akar még élmény is lehet, de az élelmiszerck folyamatos draguldsa szorongast okoz a
fogyasztoknak. Véleményiik szerint nyomasztd sorban allni, kiilondsen ugy, hogy szinte
minden héten tobbet kell fizetni a kasszanal, az arvaltozasokat kiszamithatatlannak
tartjak, bizonytalannak érzik a jovot. Az. 1. dbra szofelhd formajaban szemlélteti az
eredményeket.
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Sajat szerkesztés
1. dbra: A bevasarlassal kapcsolatos asszociaciok

Takarékossag és kedvezé ajanlatok

A gazdasagi bizonytalansag kovetkeztében megerdsodott a takarékossag iranti igény,
az interjualanyok egyre tobbet probalnak félretenni és ezt jellemzéen az
¢élelmiszerkoltéseiken keresztiil tudjak megvaldsitani; ,,a kajan tudunk a legtobbet
sporolni”, ,,utazni szeretiink, ezért inkabb kevesebbet esziink, de a szérakozasrol biztosan
nem mondunk le”. Ez kiilonosen jellemzd a fiatal életkezddkre foleg, ha kiilon €lnek a
sziil6ktdl és maguknak kell vasarolni: ,,a koliban smack levesen €liink, ha mar elfogy a
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kaja, amit otthonrol hozunk™. Az élelmiszerarak kozott jelentOs kiilonbséget észlelnek a
vidéki és a budapesti fiatalok: ,,annyi kajat csomagol anyu, amennyit csak elbirok, Pesten
minden dragabb”. Az egyre dragulo élelmiszerek miatt a vasarldi kosar mérete jelentdsen
csokkent az elmult években, tovabba a fogyasztok egyre novekvé megélhetési koltségei
folyamatosan gyengitik a vasarloerejiiket: ,,ugy érzem minden héten egyre kevesebbet
kapok a pénzemért”.

A vasarloi szokasok egyik legfontosabb valtozasa az elmult években, hogy a fogyasztok
egyre inkabb figyelik az akciokat és az arkedvezményeket, aktivan hasznaljak a
klubkartyakat és hiiségprogramokat. A fiatalok kdrében nagyon jellemz6 a takarékossag
és a kedvezd ajanlatok keresése, ugyanakkor figyelnek arra, hogy ha egy altaluk kedvelt
termék akcios, de igazabol nincs sziikségiik ra, akkor azt nem vasaroljak meg csak azért,
mert éppen akkor kedvez6bb aron hozzajuthatnak. A takarékossag, tudatos vasarlas
kimondottan ,,mend” volt az interjik soran, a mobilos applikaciok hasznalata ,trendi”.
Megfigyelhetd volt a személyre szabott ajanlatok iranti igény elétérbe keriilése, az egyedi,
személyre szabott termékek és (vasarloi) élmények iranti kereslet novekvd tendenciat
mutat.

Jelenleg népszerii a nagy tételben vald vasarlas és a nagyobb kiszerelésii termékek
elényben részesitése, elsé sorban azok kedvezd ara miatt. A vasarlas soran azonban a
szallitas miatt figyelembe kell venni az iizletek elhelyezkedését, igy a nagy tételben
torténd vasarlas tipikusan ,,nagybevasarlas”, amit autéval végeznek a megkérdezettek,
tobbnyire a csaladjuk tarsasagaban, a hétvégén. A fiatalok ezen kiviil egyénileg hetente
tobbszor is elmennek bevasarolni, féleg friss pékaruért vagy egyéb ¢lelmiszerért
latogatnak el a boltokba. A hagyomanyos heti vagy havi nagybevasarlas tipikus csaladi
programnak szamit; ,,altalaban jol szoérakozunk kdzben”, ,,kdz6s csaladi élmény”, féleg,
ha a sziilok fizetnek a vasarlas végén. Ezeket az alkalmakat élményként irjak le a fiatalok,
azonban amikor csalad nélkiil, egyediil vasarolnak a boltban, az inkabb nyomaszté a
szamukra.

A felhalmozds egyre kevésbé jellemz6 a megkérdezettek korében, bizonyos
termékcsoportok esetében inkabb a koronavirus-jarvany elsé hullamaban (pl. konzervek,
gabonafélék, we papir) és az élelmiszer-inflacié drasztikus emelkedése idején (pl. cukor,
olaj, liszt) volt megfigyelhetd. A fokuszcsoportos beszélgetés soran kideriilt, hogy a
fiatalok egybehangzdan ellenzik az oOncélu felhalmozast, inkdbb a fogyasztas
visszafogasat timogatjak, mind egyéni és kozosségi szinten. Erdekes, hogy a fogyasztok
altalanossagban igyekeznek felel6sségteljes €s tudatos vasarloi dontéseket hozni, egészen
addig, amig nem az onjutalmaz6 fogyasztasrol van szo: ,,szilkségem van arra a csokira”,
»~megérdemlem, mert olyan nehéz most minden”. Ebben az esetben a legfontosabb
vasarloi motivacid az 6rom, az ar kevésbé meghatdrozo, a sajat boldogsagukra szivesen,
gyakran és akéar nagyobb Osszegeket is koltenek: ,,minden nagyon draga, akkor meg mar
ez a kicsi belefér, hogy boldog legyek”. Ilyen esetekben érzelmi alapon dontenek, nem
csak az impulzusvésarlds, hanem az el6re alaposan megfontolt vasarldéi dontési
szituaciokban is.
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Arérzékenység, marka- és termékvalasztas, iizletvilasztas

A  megkérdezettek jellemzden ar-érték aranyban gondolkoznak, azokat az
¢lelmiszereket keresik, amelyek ara a legkedvezdbb és mindségileg is megfelelnek
szamukra, ,,a legjobb arat keressiik, a legjobb mindségben”, ,.keressiik a legjobb ajanlatot,
altalaban a legolcsobbat valasztjuk, ami még mindségileg is elfogadhaté kategdriaba
esik”.

A termék- és markavalasztas soran egyre tudatosabbak a fogyasztok, jellemzden
kiilonbdzé markakat és termékeket is kiprobalnak, a markahtiség inkabb a szeretetmarkak
(pl. Milka csoki) és a statuszszimbolumok (pl. RedBull) esetében igazan erds. A vasarloi
hiiséget az ar és a minéség mellett, nagyban befolyasolja az adott vasarlasi szituacio és a
kapcsolodo fogyasztdi élmény is. Az élelmiszer-inflacio folyamatos emelkedése miatt
jelentdsen megndtt a hajlandosag az olesobb markak valasztasa irant. Az alacsonyabb art
termékek iranti kereslet novekedése a diszkontaruhazak és az olcsobb termékeket kinald
boltok (pl.: ,,kinai iizletek™), valamint az olcsobb markak népszeriségének novekedését
eredményezte.

A sajat markas termékek iranti kereslet jelentdsen megugrott, kiilondsen az olyan
diszkontlancok esetében (pl.: Aldi, Lidl), ahol valoban kedvezobb aron kinalnak, igazan
j6 mindségli termékeket. A valaszaddk egyetértettek abban, hogy a fent emlitett
diszkontaruhdzakban a sajat markas termékek mindsége vetekszik a nagyobb piacvezetd
kereskedelmi markék termékeinek mindségével; ,,a Lidl sajat markak teljesen jok”, ,a
Lidl a legjobb, arban és mindségben is 6 a befutd nalunk”.

Tobb alkalommal is emlitették a megkérdezettek az tigynevezett ,kinai iizleteket”,
amely elnevezés jelen esetben inkabb az eladd személyzet vélt vagy valos szarmazasat
jelolte, mintsem a termékek szarmazasi helyét. Az ilyen boltokban igazan jutanyos aron
juthatnak a vasarlok jellemzéen j6 mindségli markas termékekhez (élelmiszerek,
parfimdk, kozmetikai termékek, takarito €s tisztitoszerek stb.). Az interjuk alapjan arra
lehet kovetkeztetni, hogy a ,kinai lizletek” elsé sorban egy olyan tipikus vevokort
vonzanak, amely szamara az elsédleges szempont a termékek olcsosaga. Hazankban ez
az értékesitési forma mar korabban, a kilencvenes évek eleje 6ta jelen volt, de ekkor még
jellemzéen olcsobb labbeliket és ruhanemiiket (kinai gyartmanyt tornacipdket, polokat
és pulovereket) értékesitettek kisebb piacokon, metroaluljarokban ¢és kiilonb6z6
létesitményekben a kinai arusok (/rimids, 2009).

Egészség, tudatossag és egyedi igények

Amig a megkérdezettek egy része elsGsorban a kedvezd arat keresi az
¢lelmiszervalasztas soran, addig a tobbiek hajlamosak tobbet kolteni olyan
¢élelmiszerekre, amelyek hozzajarulhatnak az egészségiik megoérzéséhez (pl.: bio,
védjeggyel ellatott, magas mindségli termékek). Ez els6sorban azokra a fiatalokra
jellemzd, akiket még timogatnak anyagilag a sziileik, akik sajat magukat tartjak el, azok
szamdra az 4r jellemzéen fontosabb tényez6. A hazai haztartdsokban az
egészségtudatossag novekedése, az egészséges €lelmiszerek iranti kereslet novekedését
eredményezte. A megkérdezettek altalanossagban igyekeznek olyan élelmiszereket
vasarolni, amelyek egészségesek és szamukra kedvezd taplalkozasélettani hatassal
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birnak, tobben tudatosan taplalkoznak, keriilik a magasan feldolgozott és az altaluk
egészségtelennek vélt élelmiszereket (pl. hozzaadott cukrot tartalmazéd termékek). A
taplalkozastudatossag térnyerése mellett egyre tobben tigyelnek az élelmiszerbiztonsagra
is, fontos, hogy az elfogyasztott élelmiszerek jo mindségliek legyenek és biztonsagos
helyrdl szarmazzanak. A szavatossagi id6t a tobbség minden esetben figyeli, a kozeli
lejarata vagy egyéb okbol csokkentett art termékeket (csomagolas sériilt élelmiszerek
vagy ,.ertékcsokkentett/cstinya” zoldségeket és gylimdlcsoket) szivesen vasaroljak a
fiatalok.

Az egyéni ételpreferenciak mellett meghatarozo jelentségiiek az élelmiszerallergiaval
vagy intoleranciaval ¢lok specialis igényei is, melyeknek altalaban elég magas anyagi
vonzata van. Tobben vegetarianus, vega vagy vegan étrendet kdvetnek, egészségiigyi
vagy Okologiai okokbol keriillik az allati eredetii termékek fogyasztasat. Egyre
népszeriibbek az alacsony szénhidrattartalmu, glutén- és laktézmentes termékek, a paleo
¢és ketogén diétak. De nem szabad megfeledkezniink arrél sem, hogy az alacsonyabb
tarsadalmi rétegekben inkabb gazdasagi oka van a csdkkend husfogyasztasnak.

Vasarléi tudatossag

A fiatal fogyasztok jellemzden figyelnek az élelmiszerek kornyezeti hatasaira, emiatt
tobben a fenntarthatobb, kisebb 6koldgiai labnyommal rendelkezd termékeket vasaroljak
(figyelve a szamukra kedvezd ar-érték aranyra). A megkérdezettek szeretnének kevesebb
¢lelmiszert kidobni, tudatosan probaljak csékkenteni a haztartasuk élelmiszerpazarlasat a
sajat fogyasztasukon €s vasarlasaikon keresztiil. Az élelmiszerpazarlast egyszerre tartjak
,pénzkidobasnak” és tarsadalmi problémanak”. Tobben hordanak magukkal
Ujrahasznalhatd bevasarlod szatyrokat nem csak a fenntarthatésagi, hanem a gazdasagi
szempontokat is figyelembe véve, mivel a milanyag zacskokért jellemzden fizetni kell,
ami egy elkeriilhetd koltséget jelent a szamukra. A csomagolasmentes boltokhoz ¢€s a
fenntarthato csomagolasu élelmiszerekhez pozitivan allnak a megkérdezettek, azonban a
tobbség plusz pénzt nem aldozna ezekre a termékekre. Az élelmiszerek etikus eldallitasa,
beszerzése azok fenntarthatd szallitmanyozasa foglalkoztatja a megkérdezetteket, a helyi
termelés és a kozvetlen termeloktdl vald vasarlas igen népszerii a fiatalok kozott. Az
megkérdezettek szivesen tamogatjak vasarlasaikkal a helyi termelGket és gazdasagokat,
keresik a kdrnyezetbarat modon eléallitott élelmiszereket, de csak megint a mar emlitett
-szamukra kedvezo ar-érték aranyig”. A fenntarthato és felelds élelmiszerfogyasztas fent
emlitett megnyilvanulasai, tobbek csokkenthetik a karos kornyezeti hatasokat (Tukker et
al., 2011), az iiveghazhatasugaz-kibocsatast (Friel, 2009), az 6koldgiai labnyom (Frey és
Barett, 2006), valamint az élelmiszerpazarlas mértékét (Szakos et al., 2021).

Tudatos vasarlas az online térben

A fogyasztok egyre otthonosabban mozognak az online térben, folyamatosan
informdlodnak a megvasarolni kivant termékekrdl, az arakrol és az akcidkrdl; széles
korben elérhet6k szdmukra a termékinformacidk és a fogyasztdi vélemények, melyek
jelentdsen befolyasoljak a vasarloi dontéseiket. A koronavirus-jarvany el6tt is altalanos
trend volt az online vasarlas, amit a valsaghelyzet csak tovabb erdsitett. Az online vasarlas
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népszerisége szamos termékcsoport esetében megmaradt a jarvany visszaszoruldsa utan
is, azonban ez az élelmiszerekkel kapcsolatban kevésbé jellemz6 a megkérdezettek
kozott. A fogyasztok jellemzden szeretnek valogatni az iizletekben, kiilondsen az
¢élelmiszerek, étel alapanyagok, friss zoldségek és gytimolesok esetében.

A pandémia alatt tobben is rendeltek online élelmiszert, de a veszélyhelyzet elmultaval
visszatértek a hagyoméanyos bolti vasarlashoz. Elelmiszert nem szivesen rendelnek
online, de készételeket annal inkabb. A kiilonb6zd ételrendeld alkalmazasok hasznalata
igen népszerl a fiatalok kozott, azon belill is figyelik a kedvezményes ajanlatokat €s
akciokat, rendszeresen hasznalnak kuponokat. A megkérdezettek kimondottam fontosnak

V4

lanc atlathatosagat.
KOVETKEZTETESEK

Kvalitativ kutatdsunk alapjan megallapithatd, hogy jelentésen megvaltoztak a hazai
¢lelmiszerfogyasztoi szokasok az elmult négy év gazdasagi valtozasai kovetkeztében. A
magas inflacié folyamatos kihivas elé allitja a vasarlokat, akik egyre tudatosabba valtak
az elmult években az ¢élelmiszerkiadasaik tekintetében.

A fokuszcsoportos vizsgalatok eredményei tobb ponton is megerdsitették a
szakirodalomban foglalt megallapitasok a valtozo vasarloi szokasokkal kapcsolatban
(Molnar et al., 2022; Sikos T. et al., 2022; Buss és Wallner, 2022; Dhar, 2022; Tileva,
2023; Molnar és Hajdu, 2023a és 2023b). Az arérzékenység novekedése és az
¢lelmiszerarak emelkedése arra kényszeritette a fogyasztokat, hogy atgondoljak vasarlasi
szokasaikat. A fiatalok jellemzOéen az élelmiszerkdltéseiken keresztiil tudnak
takaré¢koskodni, ezért a legtobben attértek olcsobb élelmiszerekre, elényben részesitik a
sajat markas termékeket, keresik a kedvezébb aru helyettesité termékeket. Egyre tobben
inkabb az online térben tajékozdodnak az arakrol €s a kiilonbozo ajanlatokrol, keresik az
akciokat és a kedvez0 ajanlatokat, a nagyobb hipermarketek helyett a kisebb diszkontokat
latogatjak. A fiatal feln6ttekre kevésbé jellemz6 a markahiiség, szivesen kisérleteznek uj
termékek kiprobalasaval. Nagy (2023) megallapitasaival 6sszhangban, kutatasunk soran
is er6sen jellemzd volt a takarékossag, valamint a felelds, de érzelmileg koltekezd
fogyasztas egylittes megjelenése.

Jelen tanulmény eredményei azt mutatjak, hogy a hosszl tavu élelmiszer fogyasztoi
magatartastrendeket (Szakaly, 2011; Kiss et al., 2019, Madarasz et al., 2022) nem torték
meg az elmult évek valsagai, éppen ellenkezdleg, inkabb erdsitették jelenlétiiket a hazai
piacon (Garai-Fodor és Popovics, 2021, Mezei és Gombkots, 2022). A vizsgalat
eredményei alapjan a gazdasagi bizonytalansag ellenére er6sodtek az egészség ¢és a
kornyezetvédelem iranti igények, novekedett a helyi és fenntarthatod élelmiszerek iranti
kereslet, a megkérdezettek igyekeznek kevesebb élelmiszert pazarolni ¢és
egészségesebben étkezni. A fiatalok kifejezetten tdmogatjak a fenntarthatd és felelds
¢élelmiszerfogyasztast.
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A megeélhetési koltségek emelkedése miatt csokkent a megkérdezettek vasarloereje, a

hazai fogyasztok szamara 1étfontossagh a sajat haztartasuk gazdasagos fenntartasa, igy az
is lényeges, hogy a lehetd legkevesebb mar megvasarolt élelmiszert dobjak ki. Az
élelmiszerpazarlas csokkentése tarsadalmi és kornyezeti kérdések miatt is fontos (Szakos
et al., 2021), de figyelembe véve a magyar csaladok anyagi helyzetét (Molndr és Hajdu,
2023a), ugy a fogyasztoknak jelenleg a gazdasagi szempontok talan még
meghatarozobbak az eldbb emlitetteknél, hiszen a kidobott étel kidobott pénzt jelent.
Az élelmiszeripar és az élelmiszerkereskedelem egyre tobb kihivassal néz szembe a
fogyasztoi elvarasok ¢és trendek valtozasai miatt. A vallalatoknak alkalmazkodniuk kell a
valtozd vasarléi magatartastrendekhez, hogy megorizzék versenyképességiiket, a
dinamikusan fejlédé kornyezet egyben 0j lehetdségeket is teremt a piaci szereplok
szamara.
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TOREKVESEK A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAGERT ES OKTATASI
MODSZERTANERT: A REGINA PROJEKTROL

HONVARI PATRICIA
Budapesti Gazdasagi Egyetem, PSZK, Uzleti Gazdasagtan Tanszék

OSSZEFOGLALAS

Nyilvanvalonak tiinik, hogy a mai mezbgazdasagi gyakorlatokat és az
élelmiszerrendszert at kell alakitani, és el kell tériteni a pazarldo és kizsakmanyolo
megkdzelitésektdl. Emellett nyilvanvaloan sziikség van az erdforrasok hatékony
felhasznalasara, a bioldgiai sokféleség helyreallitasara és a szennyezések csokkentésére.
A fentiek megvalaszolasara a regenerativ mezdgazdasag (RA) jelents eredményeket
kindlhat a fenntarthat6 gazdalkodasban. Az RA 1j gazdalkodasi technikakat kinal,
fenntarthato talajgazdalkodast javasol, és jelentés kornyezeti/gazdasagi elényoket kinal.
A fentiek ellenére az RA elterjedése Eurdpa-szerte lassu. Az egyik f6 korlat az ismeretek
¢és készségek hidnya. Ezt a tudasbeli hianyossagot orvosolja a REGINA projekt, oktatasi
lehet6séget kinalva hallgatoknak és gazdalkodoknak egyarant. A publikacié bemutatja a
projekt f6 céljait és jelenlegi elorehaladasat annak érdekében, hogy adaptalhato oktatasi
modszerek segitségével lehetévé tegylik a fenntarthatd mezégazdasagot.

AIMING FOR SUSTAINABLE AGRICULTURE AND EDUCATIONAL
METHODOLOGIES: INTRODUCTION TO THE REGINA PROJECT

ABSTRACT

It seems evident today that agriculture and food systems must be transformed from
wasteful and exploitative approaches. Also, there is an evident need to boost the efficient
use of resources, to restore biodiversity and to reduce pollution. To answer the above,
Regenerative Agriculture (RA) can offer substantial results for sustainable farming. RA
provides new farming techniques, proposes the sustainable management of soil and offers
significant environmental/economic benefits. Despite the above, the adoption of RA is
slowly spreading across Europe. One of the main limitations is the lack of knowledge and
skills. This knowledge gap is tackled by the REGINA project, by offering education
possibilities for students as well as farmers. The publication will cover the main aims and
current progress of the project in order to enable sustainable agriculture through adaptable
educational methodologies.
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BEVEZETES

Az Eurdpai Bizottsag 2019-2024-es iddszakra kijeldlt 6 6 prioritasa kozott az Eurdpai
Z06ld Megallapodas (European Green Deal) szerepel az els6 helyen (Fetting 2020). Ennek
megfelelden Eurdpa az els6 klimasemleges kontinenssé kivan valni, mikozben megtartja
modern ¢€s er6forras-hatékony gazdasdgat. Ennek elérése érdekében nyilvanvaléan
sziikség van az er6forrasok hatékony felhasznaldsanak fokozésara, valamint a biologiai
sokféleség helyreallitasara és a szennyezés csokkentésére.

Az egyes szektorokat vizsgalva, vitathatatlannak tlinik, hogy a mezdgazdasag és az
élelmiszerrendszer is atalakitast igényel a sokszor pazarld6 megkozelitések helyett. Az
¢lelmiszertermelés fontossagat a szakpolitikakban is egyre inkabb elismerik — példaul az
EU korforgasos gazdasagra vonatkozo6 0j cselekvési tervében (Eurdpai Bizottsag, 2020a),
a Parizsi Klimaegyezményben (Egyesiilt Nemzetek Szervezete, 2015) és a Kozos
Agrarpolitikaban is (Eurdpai Bizottsag, 2022).

2023 juliusaban az Eurodpai Bizottsag intézkedéscsomagot fogadott el a kulcsfontossagu
természeti eréforrasok fenntarthatd hasznalatara vonatkozoéan (a ,,Farm to Fork” stratégia
részeként), amelynek célja, hogy az eurdpai élelmiszer-rendszerek és mezdgazdalkodas
ellenallé képességét is erdsitse. Az intézkedéscsomag kiemelt fontossaggal kezeli az
egészséges talajok kialakitasat és védelmét is. Ebben a keretrendszerben az EU 6 céljai
kozott emlithetok:

e az ¢lelmezésbiztonsadg biztositasa a geopolitikai bizonytalansagokkal, az
éghajlatvaltozassal és a biodiverzitas csokkenésével szemben

e az EU élelmiszerrendszerének kornyezeti és éghajlati labnyomanak csokkentése

o az EU élelmiszerrendszerének ellenalld képességének megerdsitése

o versenyképes fenntarthatdsag elérése. (Europai Bizottsag 2020b)

Az Europai Z6ld Megallapodas célkitlizése felé a regenerativ mezdgazdasag jelentds
eredményeket kindlhat a fenntarthatd gazdalkodasban a biologiai sokszinliség
foldfelszin feletti és alatti” novelésével, hozzajarulva a viz- és tapanyag-felhasznalas
hatékonysaganak gyarapitasahoz, valamint a jobb és hatékonyabb ndvénytermesztéshez.
A regenerativ mezdgazdasag tulajdonképpen olyan 01j gazdalkodasi technikakat javasol,
amelyek felvaltjak a hagyomanyos mezdégazdasag jelenlegi koncepcidjat, és a talaj
fenntarthato kezelését javasoljak elsésorban. Az RA ezzel egyidejiileg lehetdséget ad a
gazdalkodoknak a természeti eréforrasok megdrzésére és hatékonyabb felhasznalasara.

A REGINA projekt (,,Regenerative agriculture. An innovative approach towards
mitigation of climate change through multi-tier learning”) egy ERASMUS+ kooperacios
projekt!, amely a jelenlegi mez8gazdasag kornyezetbaratabb gyakorlatainak
megvalositasara kinal alternativat. Ez magaban foglalja a kiilonféle mezdégazdasagi
ismeretek terjesztését, és egyfajta holisztikus megkozelités fenntartasat. A projekt
elsddleges fokusza az oktatés, igy célcsoportként megjelennek természetesen az egyetemi

L A projekt 2021 novemberében indult, 6t orszagbol nyolc partnerintézmény
részvételével, és a Széchenyi Istvan Egyetem konzorciumvezetésével.
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¢és kozépiskolai oktatok és hallgatok, de ugyanigy a kiilonféle gazdalkodoi szovetségek,
fejlesztési tigynokségek, tanacsadok vagy éppen a politikai dontéshozok. Ezen csoportok
egyittmikodése a projekt egyik kozponti eleme, melynek célja a regenerativ
mezOgazdasdggal kapcsolatos ismeretek és készségek fejlesztése.

A REGENERATIV MEZOGAZDASAG FONTOSSAGAROL

A tudashidny elemei mar abban is megragadhatok (és a projekt kezdeti szakaszaban is
ez okozta a partnerség szdmara az egyik legnagyobb nehézséget), hogy nem létezik
egységes definicié a regenerativ mezdgazdasag fogalmara vonatkozoan.

A regenerativ” jelzét az 1970-es évek vége Ota tarsitjadk a ,,mezégazdasag” és a
,.gazdalkodas” fénevekhez, de a regenerativ mezogazdasag és a regenerativ gazdalkodas
kifejezések az 1980-as évek elején keriiltek szélesebb latokorbe, amikor az amerikai
Rodale Intézet elkezdett foglalkozni a témaval (Giller et al., 2021), igaz ebben a
kontextusban ,regenerativ 6kologiai mezdgazdasagrol” lehet beszélni. Robert Rodale
(1983) vizsgalodasai alapjan allapitottadk meg, hogy a talajok szerves szenet képesek
felépiteni, és igy potencidlisan, természetes uton hozzajarulnak a 1égkori
szénmegkotéshez. A Rodale-megkozelités a regenerativ gazdalkodast ugy hatarozza meg,
mint hossz tava, holisztikus tervezést, amely a lehetd legkevesebb er6forras
felhasznalasaval probal minél tobb élelmiszert termeszteni oly modon, hogy a talajt
revitalizalja, elkeriilve a kimeriilést, mikozben megoldast kinal a szén-dioxid
megkotésére. (Rhodes, 2017)

Annak ellenére, hogy a fogalom mar mintegy 40 éve a kdztudatba keriilt, mégsem
sikeriilt gyokeret eresztenie, és a mai napig Ujkeletli dologként tekintiink ra. Ezt jol
alatamasztja egy néhany évvel korabbi kutatas is, amelyben a Nexis Uni adatbazisat
hasznalva a ’regenerativ mezOgazdasdg’ fogalmanak megjelenését és elterjedését
vizsgaltak az 1970-es évektdl napjainkig. A kifejezés el6fordulasa a kiilonféle
konyvekben és hirekben el6szor az 1980-as évek kdzepén/végén tetdzott, de a 2000-es
évek kozepére gyakorlatilag eltlint a koztudatbol. Ugyanakkor, a ’regenerativ
mezOgazdasag® témakorének elbéfordulasa 2015 utan ismét dramaian megnétt. Ez a
fellendiilés azt a tényt tiikrozi, hogy az elmult években szamos civil szervezet (pl. Nature
Conservancy, World Wildlife Fund, GreenPeace, Friends of the Earth) és multinacionalis
vallalat (pl. Danone, General Mils, Kellogg’s, Patagonia) karolta fel és fogadta el a
koncepciot. (Giller et al., 2021)

A kifejezés hallatan sokszor gondolunk arra, hogy a fogalom nem mas, mint a
fenntarthatd mez6gazdasag egy ujabb ,hivoszava”. Rhodes (2017) elgondolésa alapjan
ugyanakkor, ami fenntarthatd, az minddssze fenntartja a mar meglévét, de nem allitja
helyre az elveszett (6ko)rendszereket. A ,regenerativ”’ sz6 alapvetéen azt jelenti, hogy
,,az ujboli életre kelés képessége”; ennélfogva, ha egy elem vagy rendszer regenerativ,
akkor az talmutat a fenntarthatd rendszerek gondolatan. Tulajdonképpen minden
fenntarthaté6 megoldas hosszu tavon fenntarthatatlan, ha 6nmagaban nem regenerativ.
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Kétségtelen, hogy a fenntarthatdé mezdégazdasag filozofidja szamos kiilonbozo (és
alternativ) moddszert olel fel, amelyek ,organikus”, ,alacsony raforditasu”,
,,szabadtartasu”, ,,biodinamikus”, ,integralt” és ,holisztikus” moédszernek tekinthetdk.
Lényegében ezek a megkozelitések mind olyan gazdalkodési gyakorlatokat testesitenek
meg, amelyek a természetes kologiai folyamatokat erésitik. Igy a szants (talajmiivelés)
alkalmazasa minimalisra csokken; a peszticidek kijuttatasa helyett inkabb a kartevOket
kordaban tart6 organizmusok elterjesztése a cél; a viz felhasznalasa minimalis; keriilik a
mitragyak kijuttatasat; és Osszességében elésegitik az egészséges talaj fejlodését. A
fenntarthatd mezOogazdasag tilmutat a puszta élelmiszertermelésen, szempontként
megjelenik az élelmiszertermesztésben részt vevok joléte, a mezdgazdasagban
dolgozodkkal szembeni méltanyos banasmod és a megfeleld élelmiszerar-rendszer, amely
tisztességes megélhetést biztosit a gazdaknak. (Rhodes, 2017)

Talan a regenerativ mez6gazdalkodashoz legkdzelebb all6 (&m nem teljesen azonos)
koncepciod a ’konzervald mezégazdasag’ (conservation agriculture, CA), mely a KAP-on
keresztiil is tAmogatast nyert, mint a mezdgazdasagi agazathoz kapcsolddd elsddleges
kornyezeti problémak kezelési modja. A CA kodzéppontjaban a talajmegérzés és a
biodiverzitas fokozasa all. A CA szakirodalomban kozolt elonyei kozé tartozik a
termelési koltségek csokkenése, a munkaerdkoltség csokkenése, valamint a gépek
amortizacids iitemében vald csokkenés. A konzervalo mezdgazdasag alapelvei kozé
tartozik: a n6vényi maradvanyok talajtakaroként valo tartasa; a takarondvények beépitése
a teljes termelési ciklusba; az integralt tapanyag-gazdalkodas alkalmazisa a talaj
termékenységének fokozdsa miatt; minimalis mértéki vagy nulla (’no-till’) talajmtivelés.
(Rhodes, 2017)
szerzoOtarsai 5 tudomanyos adatbazis 279 tanulmanyat vizsgaltak meg, majd 0sszesen 28
tanulmanyt azonositottak, melyben a szerzék a regenerativ mezdgazdasag fogalmi
meghatarozasaval foglalkoztak. Kvalitativ analizisiikben megallapitottak, hogy minden
vizsgalt tanulmany az RA-t a kdrnyezeti kérdésekkel és foként a kornyezeti problémak
csokkentésével azonositotta, amely magaban foglalja a kornyezeti rendszerek
regeneralasat, a kornyezeti externaliak csokkentését, valamint az 6koszisztémak javitasat.
Minden definici6é kozpontjaban tulajdonképpen a talaj egészségének javitasa allt. Ez azt
is mutatja, hogy a regenerativ mezdgazdasadg alapja a talaj, mindamellett, hogy a
koncepcid erésen dsszpontosit a fenntarthatdosag kornyezeti dimenzidjara is. Tovabbi
eredményként értékelhetd, hogy a regenerativ mezégazdasag definialasakor megjelent a
tarsadalmi-gazdasagi dimenzio is, elsésorban az emberi egészség javitasan €s a gazdasagi
joléten keresztiil, ugyanakkor, a tarsadalmi-gazdasagi dimenzioban (és az itt koriilhatarolt
célokban) alapvet6en nem volt teljes egyetértés a definiciok kozott. (Schreefel et al.,
2020)

Rhodes (2017) meghatarozasa értelmében (amely mar kiterjed az RA altal alkalmazott
gyakorlatokra is) a regenerativ mezdgazdasag kdzéppontjaban a talaj allapotanak javitasa,
valamint az er6teljesen degradalodott talaj helyreallitasa all, ami ezzel egyidejiileg javitja
a viz mindségét, a novényzetet és a termo6fold termelékenységét. Jellemzden az organikus
mezdgazdasagban altalanosabban hasznalt technikakat alkalmazza a talaj szervesanyag-
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tartalmanak megOrzésére/javitasara, beleértve a minimalis talajmGvelést, a
takarondvények és zoldtragya termesztését, a komposztalast, a talajtakardst és a
vetésforgot.

Giller és szerzotarsai (2021) azt is kiemelik, hogy agronomiai szempontbol a
regenerativ mez6gazdasidghoz leggyakrabban két kihivast szokas kapcsolni (ezzel
egyidejlleg determindlva az RA-hoz kapcsolodo gyakorlatokat és célokat is): (1) a talaj
egészségének helyreallitasa, beleértve a szén megkotését az éghajlatvaltozas mérséklése
érdekében; (2) a biodiverzitas csokkenésének megforditasa.

Nyilvanvaloan, az egyértelmili definidlas hidnya magaval vonzza azt is, hogy a
regenerativ mezdgazdasag jelenlegi elterjedésére vonatkozoan kevés informacié all
rendelkezésre. Talan a legkdzelebb az ECAF (European Conservation Agriculture
Federation) adatain keresztiil juthatunk, am még igy is fontos kihangstlyozni, hogy a
szervezet alapvetden a konzervald mezdgazdasaggal foglalkozik (igaz, a két gyakorlat
nem all tavol egymastdl). Ezen adatok alapjan elmondhatd, hogy bar 2008-rél 2018-ra
csaknem megkétszerez6dott a RA (vagy konzervald mezdgazdasagi) teriiletek
kiterjedése, még mindig csak a teljes szanto és allando terméteriilet mintegy 3,5%-at teszi
ki (www.ecaf.eu). Jelentés kiilonbség fedezhetd fel az egyes EU-tagorszagok kozott is.
Mig példaul Szlovéniaban az RA részesedése a teljes szantoteriilethez viszonyitva kozel
11%, addig irorszagban, Olaszorszagban és Gordgorszagban ez az arany 3% koriili (EU-
atlag), Magyarorszagon pedig (hagyomanyosan nagy mezdégazdasagi multtal rendelkez6
orszag) ez az arany minddssze 0,11%, az egyik legalacsonyabb Eurdpaban. (ECAF,
Eurostat, 2018). Ezek a jelentos eltérések alatdmasztjak, hogy nagy sziikség van a bevalt
gyakorlatok cseréjére, valamint a gazdalkodok regenerativ gyakorlataival kapcsolatos
ismereteinek javitasara.

Az eddigiekben bemutatott pozitiv és dertilato hatasok ellenére érdemes hangsulyozni,
hogy a regenerativ mezdgazdasag nem tekinthetd egyetemes megoldasnak minden, a
jelenlegi mezdgazdasagi trendekkel és élemiszertermeléssel kapcsolatos problémara.
Egyrészt vilagos, hogy a definiciok/megkozelitések eltéréek (nem csak orszagok/régiok
kozott, de akar kiilonféle intézményenként is), és ezeknek a koncepcioknak a fokuszaban
allhatnak az alapelvek, az alkalmazott gyakorlatok, vagy éppenséggel az eredmények is.
A regenerativ mezOgazdasdg koncepcidjanak novekvé népszeriiségével, és a sok
egyiittesen 1étezd megkdzelitéssel fennall a ,,z6ldre mosas” (greenwashing) veszélye,
vagyis mikor egyes mezOgazdasagi gyakorlatokat regenerativnak cimkéznek, anélkiil,
hogy az alapvet6 elveket teljesitenék. Tovabbi problémat és kockazatot jelent, hogy tobb
definicio is azt feltételezi, hogy egy bizonyos (alkalmazott) gyakorlat mindenképpen egy
adott eredményhez vezet. (Tittonell et al., 2022) Példaul, hogy a talajmiivelés hidnya
hozzéjarul a talaj szén-megkotéséhez, amely valdban igaz bizonyos koriilmények
(talajtipusok, éghajlati viszonyok, stb.) esetében, mig mas esetekben nem, ahogyan arra
Giller és szerzétarsai ramutattak (Giller et al., 2009). A legnagyobb veszély ott
mutatkozik meg, hogy ha a javasolt koncepcié (mint példaul az RA) esetében az
LHigéretek” nem teljesiilnek, akkor nagy eséllyel eléfordulhat az alternativ gazdalkodési
modszerek elvetése. Eppen ezért fontos, hogy a javasolt gyakorlatok jobban
megfeleljenek a helyi igényeknek és kontextusoknak. (Titonell et al., 2022) Vilagos, hogy
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a gazdalkodok szamara kihivast jelent a regenerativ gyakorlatra valo attérés, és idobe
teljet, amig minden pozitiv hatas érzékelhetévé valik, amely egyiitt jarhat a kezdeti
pénziigyi vagy miikddési problémakkal. Rédadasul az induld koltségek/beruhdzasok is
magasabbak lehetnek (pl. uj gyakorlatok, takarondvények, vetésforgd, csokkentett
talajmiivelés, stb.). Ett6] fliiggetleniil fontos, hogy a fenntarthatésaghoz vald hosszl tava
atmenetet timogassuk.

Osszességében elmondhatd, hogy az RA holisztikus és szisztematikus megkozelitést
alkalmaz a gazdalkodasban, amely az 6kologiai elveket és gyakorlatokat hangstlyozza, a
talaj egészségének, a biologiai sokféleségnek és az Okoszisztéma-szolgaltatasoknak a
javitasa érdekében. Tovabba, a koncepcid hangsilyozza a természeti erdforrasok
regeneralasanak, a gazdalkodok megélhetésének, valamint az ellenallo képesség
elémozditasanak fontossagat. Az RA diverzifikalt gazdalkodasi rendszerek alkalmazasat
jelenti (példaul takarondvények, vetésforgok, csokkentett talajmiivelés és egyéb
gyakorlatok), amelyek javitjak a talaj egészségét €s elosegitik a biologiai sokféleséget.

A REGINA PROJEKT CELJAI ES EREDMENYEI

A REGINA projekt keretén beliil az els6 1épés szintén a regenerativ mezdgazdalkodas
koncepcidjanak determindlasa volt, mellyel a résztvevo partnerorszagok kdzotti esetleges
kiilonbségek is eliminalasra keriiltek.

A projekt keretén beliili konszenzus értelmében, a regenerativ mezdgazdasagot
tekinthetjiikk a hagyomanyos mez6gazdasaggal Osszefiiggd kornyezeti és tarsadalmi
kihivasok kezelési mddjanak. Tovabba, a koncepcid hangsulyozza a talajok helyreallitasi
lehetdségeit, valamint a kiilonféle termények és haszonallatok kolcsonhatasait a termelési
lancban. Ezek az elvek az agrarokologiaban és az organikus mez6gazdasagban is jelen
vannak, de a fogalom tagabb és kevésbé el6ird/szabalyozo jellegli, mint mas kapcsolddd
definiciok esetén. Az RA célja példaul a modern ndvény- és allattenyésztési technologia,
a talajmiivelés, a mitragyak vagy a novényvéddé szerek korlatozott és célzottabb
felhasznalasa, ahelyett, hogy hasznalatukat teljesen kizarna. Ezért a regenerativ
gazdalkodas rugalmasabb megkozelités lehet az agrarszektor fenntarthatosaganak
eléréséhez a hagyomanyos mezdgazdasag modern eszkozeinek felhasznalasaval. A
fenticken tal, a regenerativ mez6gazdasag tarsadalmi és gazdasagi aspektusokkal is bir.
Osszességében tehit, az RA célja nem csupan a mezdgazdasag negativ kornyezeti
hatasainak csokkentése, hanem a kdrnyezetre gyakorolt pozitiv hatasok elérése is. A
megfogalmazott definicid értelmében a koncepcio két £6 célja is meghatarozhato:

e atalaj egészségi allapotanak helyreallitdsa a CO2 megkdtd és tarolasi képesség
novelése érdekében, hozzajarulva ezzel a klimavaltozas mérsékléséhez, illetve

e a biologiai sokféleség novelése a mezdgazdasagi teriileteken és a biologiai
sokféleség csokkenésének visszaforditasa.

A definidlashoz hozzatartozik azoknak a mezOgazdasagi gyakorlatoknak a
meghatarozasa is, amelyek a regenerativ koncepcio részét képezik. Természetesen, ezek
koziil sok példa mas alternativ koncepcioban is szerepel, mint példaul az organikus
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gazdalkodas, a konzervalo mezégazdasag és az agrookologia. A REGINA projekt keretén
beliil feltartuk ezeket a gyakorlatokat, melynek alapjaul az EASAC ,Regenerative
Agriculture in Europe” c. kiadvanya szolgalt, melyben szdmos olyan gyakorlatot jeldltek
meg, amelyek a regenerativ mezdgazdasag két 6 céljahoz hozzakapcsolhatok. (EASAC
2022)

A projekt kovetkezd 1épéseként az 5 partnerorszagra (Gorogorszag, Olaszorszag,
Szlovénia, frorszag és Magyarorszag) fokuszalva egy tobblépesds kutatast végeztiink,
melynek alapveté célja az volt, hogy a regenerativ mezdgazdasaggal kapcsolatos
altalanos trendeket feltarjuk, és természetesen reflektaljunk az alapvetd kiilonbségekre az
Ot orszagban. A nemzeti szintli felmérések utan szintézis jelentésben keriiltek dsszegzésre
a tapasztalatok. A REGINA kutatas eredményei az alabbi tényezokre fokuszalnak:

e A mezOgazdasigi dagazat alapvetd jellemzdinek bemutatdsa az egyes
orszagokban, valamint a regenerativ mezdgazdasadg terjedésének jelenlegi
szintje.

o Interjuk tapasztalatai a kiilonb6z6 orszagok érintett szervezeteinek
képviseldivel, mint példaul: gazdalkodoéi egyesiiletek, oktatasi intézmények,
civil szervezetek, kormanyzati testiiletek, regionalis és helyi hatdsagok,
mezOgazdasagi konzorciumok. Az interjuk alapvetéen a regenerativ
gazdalkodas jovobeli kilatasaira, a meglévo korlatozasokra és a fellenditéshez
sziikséges 1épésekre fokuszalnak.

e Online kérdéives lekérdezés tapasztalatai, melyben mezdgazdaszokat
kérdeztiink, a regenerativ technikdk elterjedésérdl, valamint igényeikrdl és
attitidjeikrol.

e  Esettanulmanyok bemutatdsa az 6t résztvevo orszagban, amelyek jo példaként
szolgalhatnak a regenerativ mez6gazdasagra valo attéréshez.

A kutatds rovid eredményeként megallapithatd, hogy a partnerorszagokban a
regenerativ gazdalkodas csak a kozelmultban keltett némi érdekl6dést a kutatok, civil
szervezetek és egyes gazdalkodok korében. Az érdeklédés elsdsorban gazdalkodoi
halozatokon, az RA megvaldsitasat és az RA népszeriisitését célzo kisérleti projekteken,
valamint a koncepcié bemutatasat célzé rendezvényeken keresztiil nyilvanult meg —
ugyanakkor a hivatalos iranyelveket még nem dolgoztak ki. Azok a gazdalkodok, akik
érdeklédnek az RA megismerése vagy az arra val6 atallas irant, ltalaban mar gyakoroljak
az organikus gazdalkodast, a biodinamikus gazdalkodast vagy mas alternativ
mezégazdasagi modszereket, €s altalaban anyagi Osztonzés nélkiil valositjak meg a
regenerativ gazdalkodast. Az RA egyik eldnye ugyanis, kiilondsen az organikus
gazdalkodashoz képest, hogy a regenerativ gyakorlatokat a gazdalkodok szabadon
alkalmazzak, mindenféle tanusitasi vagy biirokratikus teher nélkiil.

Altaldnossagban elmondhato, hogy a ’regenerativ mez6égazdalkodas® kifejezés még
nem terjedt el a partnerorszdgok agrarszektoraban. S6t, még akkor is, amikor az emberek
hallottak vagy olvastak rola, altaldban nem tudjak, hogy mit jelent, és korlatozott
ismeretekkel rendelkeznek a célokrol vagy az atallas modjairdl. Sokkal elterjedtebbek az
olyan kifejezések, mint a biogazdalkodas, vagy egyes orszagokban (Olaszorszag,
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Szlovénia) a konzervalé mezégazdasag vagy a fenntarthatd gazdalkodas. Ezenkivill az
érdekelt felek arrol szamoltak be, hogy gyakran dsszekeverik a kiilonb6z6 vagy egymast
atfed6 fenntarthaté gazdalkodasi megkozelitések leirasara hasznalt kifejezéseket. Bar az
’organikus gazdalkodas’ kifejezés ma mar széles korben elterjedt és érthetd, az olyan
definicidk, mint az ’integralt gazdalkodas’, ’agrarerdészet’, ’konzervald gazdalkodas’,
"biodinamikus gazdalkodds’, vagy éppen a ’regenerativ mezdgazdasag’ gyakran okoznak
zavart abban, hogy ezek kiillonb6z6 vagy éppenséggel egymast atfedé megkdzelitéseket
€s modszereket jelentenek-e.

Mind a definialasi kisérletek, mind pedig a kiterjedt tobblépcsds kutatas eredményei
alapvetden hozzajarulnak a projekt f6 céljahoz, amely els6sorban az oktatashoz kothetd.
A projektben ugyanis egy oktatasi modszertan és kiilonb6z6 oktatasi modulok kertilnek
kidolgozasra, valamint tesztelésre, a f6 témara, vagyis a regenerativ mezégazdalkodasra
Osszpontositva.

OKTATASI CELOK ES TOVABBI FELADATOK

Az vitathatatlan, hogy 1étezik az igény, hogy a mai modern mezdgazdasigot olyan
innovativ megkozelitések fel¢ tereljiik, amelyek -eldsegitik az éghajlatvaltozas
mérséklését. Ennek megvalositasa érdekében pedig kiemelten fontos, hogy az egyetemi
hallgatokat (elsésorban az agronomia, de akar a vidékfejlesztés teriiletén is) megfeleld
modon megismertessiik a gyakran hagyomanyos modszerekbdl fakadd, mégis innovativ
mezOgazdasagi megkozelitésekkel — igy szakemberekké valva valdban képesek lehetnek
arra, hogy a klimavaltozas mérséklésére megfeleld 1épéseket tegyenek vagy javasoljanak.
Ugyanakkor a gyakorld gazdalkodokat is segiteni kell (els6sorban informalis oktatas
révén), hogy megértsék, hogyan valtoztathatjak meg a gazdalkodasi modszereiket, hogy
kornyezetkiméldbbek és az er6forrasokat hatékonyabban kihasznalok legyenek, mindezt
természetesen ugy, hogy a bevételiik nem csokken. Ezen célok eléréséhez a regenerativ
mezOgazdalkodas gyakorlatainak és gazdalkodasi technikdinak megismertetése
1étfontossagu.

A REGINA projekt ezekhez az igényekhez jarul hozza azzal, hogy oktatasi és tanulasi
lehet6ségeket kinal felsboktatasi hallgatoknak, ugyanakkor, nem zarkoézik el az egyéb
képzési szektorokrol sem (pl. a gyakorldo gazdalkodoktdl, vagy akar a kozépfoku
szakképzésben résztvevd tanuloktdl). Vagyis, a projekt igyekszik valaszt adni a
regenerativ mezdgazdasaggal kapcsolatos tudds iranti igényre, kiemelt hangsulyt
helyezve a mar létez6 jo gyakorlatok cseréjére és megosztasara. Az oktatasi célu
tevékenységbe harom szintet, nevezetesen a felsdoktatast, a kozépfoku oktatast és a
feln6ttképzést is bevonja. Tovabba, az oktatasi célok mellett fontos az innovativ oktatasi
modszerek és kiilonféle IKT-eszk6zok alkalmazasa, amelyek megkonnyitik és biztositjak
a tudas atadhat6sagat és a célcsoportok széles koréhez valo eljuttatasat.

A projekt tovabbi célja egy tanulasi modszertan kidolgozéasa, valamint megfeleld
innovativ tanulasi eszkdzok bevezetése, amellyel a regenerativ mezdgazdasag (RA)
interdiszciplinaris tanulmanyi kurzusa megszervezhetd az egyetemi hallgatok szamara.
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Ez a modszertan adaptalhatd kozépiskolasok, valamint a felnéttoktatasban résztvevok
szamdra is. A kurzus olyan fontos kérdésekkel és témakkal foglalkozik, mint a globalis
éghajlatvaltozas, a talaj egészsége, az 0koszisztéma-szolgaltatasok, vagy az élelmiszer-
¢s vizbiztonsag. A tananyagot és a kiilonféle modszertani eszkdzoket egy online platform
fogja Ossze, lehetové téve a felhasznalok kozotti valos ideju interakciot is. A platform
tobbek kozott tartalmazni fog egy ,.konyvtarat” az RA jo gyakorlatairdl és vizualizalt
esettanulmanyairdl, tovabbi publikaciokat, linkeket és a regenerativ gazdalkodassal
kapcsolatos egyéb dokumentumokat. Ezenkiviil a platform audiovizualis eléadasokat is
tartalmazni fog.

Az oktatasi célokat és feladatokat tekintve, az alabbi tevékenységek zajlanak jelenleg is
a projekt keretében:

e Uj és adaptalhato modszertan és oktatési tartalom létrehozasa ("RA kurzusok’),
a felsdoktatasban a mezbgazdasz és kapcsolodd tudomanyagak hallgatoi
szamara. A kurzusok célja, hogy a jovO agrondomusait és egyéb szakembereit
megfeleld tudassal ruhazzuk fel a regenerativ mezégazdasag kapcsan, segitve
ezzel a gazdalkodok jovobeni gyakorlatait. A felsdoktatasi tartalom kisérleti
tesztelése is megvalositasra keriil két egyetemen (Magyarorszagon ¢és
Olaszorszagban).

o A fels6oktatasi modszertan, oktatasi tartalom és eszk6zok adaptalasa, hogy azok
megfeleljenek a mezdgazdasagi és kapcsolodod szakmakban tanuld kozépiskolai
didkok igényeinek; valamint az informalis oktatasban résztvevé felnétteknek
(kiilonosen a gyakorld gazdalkoddknak).

o Interdiszciplinaris, digitalis nyitott tanulasi kornyezet kialakitdsa mindharom
oktatasi szint szdmara, amely felsorakoztatja a projekt keretében 1étrehozott
tanulasi forrasokat, emellett pedig interakcids lehetéségeket is kinal kiilonféle
érdekelt felek ¢és gazdalkodoi kozosségek szamara. Ezeket az oktatasi
tartalmakat igyeksziink folyamatosan gyarapitani is.

e Utmutato elkészitése és kozzététele a regenerativ mezégazdasagi kurzusokrol és
az oktatasi tartalmakrol, amely a felsdoktatasi és kozépiskolai oktatoknak,
tanacsadoknak, a mezégazdasag teriiletén érdekelt feleknek és maguknak a
gazdaknak szol.

o A projekt termékeinek és eredményeinek széles kori terjesztése a dedikalt
REGINA platformon, valamint az dsszes projektpartner hal6zatan keresztiil.

KOVETKEZTETES ES JOVOBELI TERVEK

Osszességében tehat a REGINA projekt célja, hogy széleskdrben megismertesse a
‘regenerativ mezdgazdasag’® fogalmat és gyakorlatait. A projekt keretében kialakitott
kurzus célja az RA alapelveinek és gyakorlatanak népszeriisitése Eurdpa-szerte, tovabba,
hogy az RA teriiletén mar meglévé jo gyakorlatokat bemutassa, igy 6sztondzve az egyes
orszagokat (és gazdalkodokat) a tapasztalatcserére. Fontos cél, hogy azonositsuk azokat
a problémakat és kihivasokat, amelyek adott esetben hatraltatjdk az RA tovabbi
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fejlodését. A projekt mindehhez egy uj, adaptalhato és rugalmas oktatasi modszertan
kidolgozaséval kivan hozzajarulni, amellyel RA-kurzusok indithatok a mezégazdasz és a
kapcsolodo tudomanyteriiletek hallgatoi szamara. A kozos eréfeszitésektdl azt varjuk,
hogy a ’regenerativ mezOégazdasag’ fogalma beépiil a koztudatba, €s nemcsak a
partnerségben résztvevd Ot orszagban, de azokon tul is méltd figyelmet kap, mint az
oktatdsban, mind pedig a gyakorlatban. A projekt eddigi eredményeir6l és tovabbi
feladatair6l bovebb és részletesebb infromaciokat a dedikalt honlapon talalhatnak az
érdekl6dok (https://regina-ra.eu).
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OSSZEFOGLALAS

Az élelmiszeripari termékek jo mindségét és biztonsagat nagymértékben befolyasolja
azok tarolasi koriilménye. A hitési lanc folyamatos fenntartasa elengedhetetlen, hiszen
annak megszakitdsa a romlasért felelds mikroorganizmusok elszaporodasédhoz vezethet.
Egy logisztikai kdzpontba érkezd friss hiis termék mindsége eltérd lehet a nagyilizemi,
kozép-, és kisiizemi feldolgozastechnoldgiai kiilonbségek, és a hazai eredetii és import
hasok kiilonboz6 szallitasi ideje és ez id6 alatti esetleges hémérséklet ingadozas miatt.
Jelen vizsgalat soran egy e-kiskereskedelmi logisztikai kozpontba érkez6 import és hazai
baromfi friss hiis termékek atvételi hdmérsékletét hasonlitottuk dssze. A raktarba érkezo
917 db termék (703 db hazai ¢s 214 db import) atvételi homérséklete Testo 104-IR
eszkozzel keriilt meghatarozasra, szallitmanyonként 3 parhuzamos atlagoldsaval. A
vizsgalt 6 honapos idészakban a hazai termékek esetében mért atlagos hémérséklet 2,58
+ 1,37°C, mig az import termékeknél 1,79 £1,46°C.

A COMPARATIVE ANALYSIS OF RECEIVING TEMPERATURES FOR
IMPORTED AND DOMESTIC POULTRY PRODUCTS WITHIN THE E-
RETAIL INDUSTRY

ABSTRACT

The quality and safety of food industry products are highly sensitive to storage
conditions, particularly the maintenance of an uninterrupted cold chain to prevent the
proliferation of spoilage-causing microorganisms. Discrepancies in processing methods
across different-sized facilities, varying delivery schedules for domestic and imported
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meats, and potential temperature fluctuations during transportation can lead to quality
variations in fresh meat products upon their arrival at logistics centres. In this study, we
conducted a comparative analysis of the receiving temperatures of fresh poultry meat
products, differentiating between domestic (703 pieces) and imported (214 pieces)
products, upon arrival at an e-retail logistics centre. Utilizing the Testo 104-IR device
with an average of three replicates per receiving, we observed an average temperature of
2.58 £+ 1.37°C for domestic products and 1.79 + 1.46°C for imported products over the
six-month study period.

BEVEZETES

Az ¢élelmiszeripari termékek mindsége és biztonsaga jelentdsen fligg a tarolasi
koriilményekt6l mind az el6allitas és a forgalmazas folyamataiban (Castillo, 2014).

A hiités, mint hdéelvondsos tartositas, az élelmiszer fiziko-kémiai és biologiai
tulajdonsagainak megvaltozasa révén, a romlast okozé mikroorganizmusok
¢letmiikodésének lassitasaval hozzajarul ahhoz, hogy az élelmiszerek korlatozott ideig
megOrizhessék frissességiiket (Dedk et al., 2006).

A hiitési lanc fenntartasa elengedhetetlen a feldolgozas, szallitas és a fogyasztoi hiités
soran, hiszen megszakitasa akar mar a fogyaszthatdsagi id6 el6tt a termék romlasahoz
vezethet (Montanari 2008). Ez végs6 soron a fogyasztdi bizalom csokkenését és az
¢lelmiszerpazarlas novekedését okozhatja. Jelenlegi tudasunk szerint évente vilagszerte
koriilbeliil harmada az élelmiszertermelésnek megy veszendébe (Ndraha et al., 2018).

Altalanosan elmondhat6, hogy a hiittt élelmiszereket a tarolasi hdmérséklet alapjan
négy kategoriaba sorolhatjuk: fagyasztott (18 °C alatt), gyors romlésra hajlamos, hiitést
igényld (0-1°C kozott), romlasra hajlamos hiitést igényld (5 °C-ig) és romlasra kevésbé
hajlamos, hiitést igényld (10-15 °C kozott) élelmiszerek. Azonban szamos ¢€lelmiszert
mas homérsékleti szinten tarolnak €s szallitanak annak érdekében, hogy az optimalis
hémérsékleti feltételeket biztositsak (Ndraha et al., 2018).

A husfeldolgozas és -forgalmazas az élelmiszerlanc leginkdbb kockazatosnak
tekinthetd része, mivel a hustermékek tipusa, feldolgozasanak ¢és tarolasanak higiéniaja,
valamint a tarolasi és szallitdsi homérséklet ingadozasa hatassal van a mikrobialis
szennyezettség mértékére, ami kiilonbségeket okozhat a huas eltarthatosagaban
(Magyarné, 2009; Montanari 2008). A hitélanc fennallasanak megbizonyosodasa
céljabol, az eldallitds soran jellemzéen meghatarozott gyakorisaggal a termék
maghdmérsékletét ellenérzik, mig a szallitds, tarolas és értékesités soran foként
adatrogzitoket alkalmaznak, amelyek a kornyezeti hdmérsékletet mérik (Casanova et al.,
2021).

Az aruk atvétele vagy kiadasa soran szintén a termék maghémeérsékletét ellendrizik. A
maghdmérséklet-mérés destruktiv eszkoze a szir6hémérd, amelyet a mérés el6tt célszerli
azonos vagy kozelit6 homérsékletre hiiteni a mérni kivant termékhez. A
hémérsékletmérést hiitott térben sziikséges végezni, a szurdészondat a termék
legvastagabb részébe helyezve, ami a termék jellegétdl fiiggben legalabb 2,5 cm mélyre
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hatol. A mérés akkor fejezddik be, amikor a kijelzett érték fixalodik. A termék
maghdémérséklet-mérését célszerli tobbszor elvégezni (altalaban 3-4 alkalommal) annak
érdekében, hogy a teljes tétel hatékony ellendrzése megtorténjen. A szallitdjarmiirdl vald
lepakolas soran fontos mind az ajtdhoz kozel esd, mind a gépjarmiiajtotol tavolabb
elhelyezkedd termékek homérsékletét ellendrizni. Tobb mérési eredmény esetén, az
¢lelmiszerbiztonsagot leginkabb negativan befolydsolé legmagasabb érték keriil
rogzitésre, egy adott tétel hdmérsékleti mindsitéséhez esetén azonban az értékek atlagat
veszik alapul. Nem destruktiv hdmérséklet-ellendrzéshez infravoros hémérét hasznalnak.
Azokban az esetekben, ahol nem lehetséges a termékek maghdmérsékletének mérése, a
kiméletes homérsékletellendrzés soran a termékek homérséklete a csomagolas feliiletén
keresztiil keriil meghatarozasra, anélkiil, hogy a csomagolast megsértenénk. A szondat a
csomagolt termékek, kartonok és egyéb csomagoléanyagok feliiletére helyezve, keriil
rogzitésre a hdmérséklet. Az eredményt 2°C-kal sziikséges csokkenteni a termék és a
csomagolod feliilete kozotti homérsékletkiilonbség kiegyenlitése érdekében. Altalanos
gyakorlat, hogy az ellendrzést a raklap fels6é és masodik sor kozott végzik el. Fontos, hogy
a szonda a kartonok kdzott a teljes hosszédban helyezkedjen el.

Az ellen6rzések mellett fontos, hogy az élelmiszereknek olyan cimkével kell
rendelkezniiik, amely megfelel6 informaciokat nyujt a fogyasztok szamara is a tarolasi
feltételekkel kapcsolatban (Szarka & Molndar, 2019).

A késztermék mindségét befolyasolhatja, hogy ez eldallitas nagyiizemi vagy kislizemi
koriilmények kozott tortént-e, igy a kereskedelmi raktarba érkezd termék kezdeti
mikrobiologiai allapota is eltérd lehet. Emellett, az élelmiszer-pazarlds potencialja
nOvekszik a szallitasi lanc hosszanak novekedésével, az élelmiszerellatasi lanc
nemzetkdziesedésével. A homérsékleti visszaélés akar egyetlen ponton a szallitasi
lancban, kivalthatja az élelmiszerek mindségromlasat, ami lehetséges, hogy csak késdbb
deriil ki és a kiskereskedelmi iizletekben vagy a haztartdsokban jelentkezik (Ndraha et
al., 2018).

Az élelmiszer-hiitélancok iranti érdeklédés mind a gyakorlatban, mind a tudomanyos
irodalomban folyamatosan ndvekszik. Ebben a tanulméanyban a hiitélanc ellendrzési
folyamatanak egy részére, a kereskedelmi d4ruatvétel soran a késztermék
meghdmérsékletének ellendrzésére fokuszaltunk. Célunk volt megvizsgalni, hogy egy e-
kiskereskedelmi logisztikai kézpontba érkez6 import és hazai baromfi friss hiis termékek
atvételi homeérséklete kozott tapasztalhato-e kiilonbség. A baromfi a két f6 termék egyike,
melyek az import behozatal 75-80 szazalékat adjak (Molnar, 2021). A vizsgalat
eredményeként célunk megallapitani, hogy az atvételi hdmérséklet ismerete elegendd-e
ahhoz, hogy megallapithassuk, sziikséges-e ¢élelmiszerbiztonsagi- ¢és mindségi
kockézattal szamolni a kereskedelmi raktarba torténd beérkezést kovetden.

ANYAG ES MODSZER

Az e-kiskereskedelmi logisztikai kozpontba beérkezé 917 db baromfi friss hus termék
atvételi hdmérséklete Testo 104-IR eszkozzel keriilt meghatarozasra, szallitmanyonként
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3 parhuzamos - kiilonbozé termékeken mért hémérsékletek - atlagolasaval. A
hémérséklet meghatarozésa az ipari és kereskedelmi gyakorlatnak megfeleléen nem
destruktiv mddon, infravords hdmérével tortént. Amennyiben az eléirt hémérsékletet
meghalad6 eredményt kaptunk, a termék maghdmérsékletének ellendrzése is megtortént.
A mérbeszkoz infravords részének pontossaga +1,5 °C, mig a maghdmérd részére a
gyartd =1 °C pontossagot garantal a 0°C feletti tartomanyban, mely évente ellendrzésre
keriilt egy hitelesitett méréeszkozzel torténd Gsszehasonlitd mérés keretében. A vizsgalt
szallitmanyok belso részeket és leveshusokat tartalmaztak, farhat, szarny, comb, nyak és
mell termékeket. A beérkezé termékek masodlagos csomagolasban, kiskereskedelmi
kiszerelésben érkeznek. Az egyedi stlyuk és csomagolasuk terméktipusonként eltéro,
jellemzéen 500 g ¢és 2000 g kozotti termékek, véddgazas és vakuumcsomagolasban
egyarant raktarozasra keriilnek. A 917 db termék kdzott 703 db hazai eldallitasu és 214
db importalt termék szerepelt. A hazai eredetli termékek koziil 484 db nagyvallalati, 219
db pedig kis- és kozépvallalati koriilmények kozott keriilt elballitasra, mig az import
termékek esetében ezek a szamok 85 és 129 db. A besorolas az ismert foglalkoztatottak
szama ¢€s az interneten elérhetd, nyilvanos éves nettd arbevétel alapjan tortént (2004.évi
XXXIV. torvény; KSH, 2014). Az eredetet részletesebben nem vizsgaltuk, csupan azt,
hogy az adott szallitmany Magyarorszag teriiletérél érkezett-e. A vizsgalt idészak 6 honap
2023.03.01 és 2023.08.31. kdzott. Ahol a hazai és import termék havi megoszlasa 76,58
+ 2,50 % ¢és 23,91 £ 3,00 %. A termék jellegének nem megfeleld hémérsékletli aruk
visszautasitasra keriiltek, igy azok mérési eredményei nem szerepelnek a kapott
eredmények kozott. A visszautasitdsi hatar Az Eurdpai Parlament és a Tandcs
853/2004/EK rendeletével 6sszhangban keriilt meghatarozasra, igy az baromfihusnal +
4°C, belsdség esetében pedig + 3°C .

A statisztikai elemzést SPSS program hasznalataval (IBM SPSS. Ver. 29, Armonk, NY:
IBM Corp) készitettem el. Az eredmények statisztikai kiértékelését egytényezds teljes
véletlen elrendezéstt ANOV A (One-way completely randomized design (CRD) ANOVA)
segitségével végeztem el. Az alkalmazott harom faktor beérkezési id6 (honap) (3;4;5;6;7)
k=6, az eredet (import; hazai) I=2 és az lizem méret (nagyvallalati és kis- és kdzépvallalati
eléallitasi koriilmények) m=2 A vizsgalt fliggd valtozo az atvételi hdmérséklet (°C). Az
elemzés soran alkalmazott modell: atvételi hdmérséklet (°C) = DV ~ beérkezési id6
(hoénap) + eredet + tizem méret + beérkezési id6 (honap) x eredet + beérkezési id6 (honap)
x lizem méret + eredet x {izem méret + beérkezési id6 (honap) X eredet x lizem méret +
hiba, ahol a modell bal oldalan a kanonikus valtozo6 all, a jobb oldalon pedig az ,, ANOVA-
jobboldalak”. A residumok normalitasat ferdeség = |-0,183| <I és csticsossag = |-0,047|
<1 alapjan elfogadtam (West et al., 1995). A szérashomogenitast Levene-teszttel 2 faktor
esetében tudtam elfogadni. Az eredet tekintetében el tudtam fogadni F(1,915)=0,87
p=0,352 és az lizem méret esetében is F(1,915)=3,3 p=0,07 értékek eredményét. Ezekben
az esetekben nincs sziikség post hoc tesztre, mert két szintjiik van. A beérkezési id6
(honap) esetében nem tudtam elfogadni (p<0,05), igy varianciahdnyados-probaval (F=
maximum  variancia/minimum  variancia<2 vagy amennyiben a maximum
mintaclemszam/minimum mintaclemszam<1,5 és F= maximum variancia/minimum
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variancia<6) folytattam, azonban tovabbra is fennall a szérashomogenitas sériilése. Igy a
tovabbiakban a Games-Howell post hoc tesztet hasznaltam (Brown et al. 1974). Outlier
vizsgalatot a Mahalanobis tavolsag ellenérzésével végeztem (Mahal, 1936), mely alapjan
5 db kiugro értéket talaltam. A kiugro értékek torzitdsat Winsorizacioval (atlag + 2 x
szoras és atlag — 2 x szoras) csokkentetve jelentGs valtozast a normalitas (Field, 2013),
szorashomogenitas eredmények tekintetében nem tapasztaltam, igy szakmai dontés
alapjan az az eredeti adatokkal folytattam az elemzést.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az egytényez0s teljes véletlen elrendezésit ANOVA eredménye két faktor, az eredet és
a beérkezési id6 (honap) (p<0,001), tovabba eredet és beérkezi id6 (honap) interakcid
(p<0,001), tizem méret és beérkezési id6 (honap) interakcid €s eredet, iizem méret és
beérkezési id6 (hdénap) interakcid esetében szignifikans (p<0,05). Az ANOVA
eredményeket az 1. tabldazat részletezi.

1. tdbldzat: Az egytényez0s teljes véletlen elrendezésiit ANOVA eredménye

F(1,893) p
Eredet 43,71 falaied
Uzem méret 0,84 0,359
Eredet és tizem méret interakcio 2,83 0,093
F(5,893) p
Beérkezési id6 (honap) 13,3 il
Eredet és beérkezési id6 (honap) interakciod 4,93 falekal
Uzem méret és beérkezési id6 (honap) interakcid 2,99 **
Eredet, izem méret és beérkezési id6 (honap) interakcid 2,75 **

***sig p<0,001; ** sig p<0,05

Szignifikins ANOVA eredmény esetében az értékelést post hoc teszttel folytattam,
amely eredményét az 2. tabldzat szemlélteti.
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2. tablazat: Az e-kiskereskedelmi logisztikai kdzpontba beérkezd 917 db baromfi
friss hus termék atvételi hdmérsékletének (°C) atlaga + szorasa és a Games-Howell-féle
post hoc test eredménye (a kiilonboz6 betiik* szignifikansan kiilonboz6é csoportokat
jelolnek p < 0,05)

Ezé(rffgij:) Uzem méret Hazai Import
Marcius Kis- és kozépvallalat 1,25+0,88 2A 1,09+0,90 @
Nagyvallalat 1,65+0,79 A 1,49+0,81 A
Aprilis Kis- és kozépvallalat 2,391,138 1,88+1,26 b8
Nagyvallalat 2,70+1,20 b8 2,72+0,72 B
Majus Kis- és kozépvallalat 2,69+1,13 b8 2,1£1,39 bB
Nagyvillalat 3,02+1,21 98 2,88+1,99 bB
Junius Kis- és kozépvallalat 2,22+1,57 B 2,26+1,60 B
Nagyvillalat 2,85+1,28 bB 1,27+1,27 28
Julius Kis- és kozépvallalat 2,77+1,55 b8 2,08+1,27 B
Nagyvillalat 2,79+1,19 B 1,10+1,69 208
Augusztus Kis- és kozépvallalat 2,96+1,66 B 1,63+1,67 28
Nagyvallalat 2,99+1,43 bB 1,07+1,21 28

*A nagybetli a beérkezési iddpontok (hénap) szerinti Osszehasonlitast rogzitett izem méret szerint, mig a
kisbet a beérkezési iddpontok (honap) szerinti Osszehasonlitast rogzitett eredet esetében szemlélteti.

Az eredmények alapjan elmondhatod, hogy lizem méret szerinti szignifikans kiilonbséget
a tobbi honaphoz képest marciusban tapasztaltunk eredettdl fiiggetleniil. Eredet szerint a
marciusi beérkezések szignifikansan kiilonboznek a tobbitdl a hazai termékek esetében,
azonban, az import termékeknél a marciusiak csupan az aprilisi és majusi beérkezésektdl
kiilonboznek.

A vizsgalt 6 honapos idészakban a hazai termékek esetében mért atlagos homérséklet
2,58 £ 1,37°C, mig az import termékeknél 1,79 +1,46°C.

KOVETKEZTETES

A hémérsékleti mérések alapjan elmondhatd, hogy az atvételi hOmérséklet tekintetében
(°C) a beérkezési idonek és az eredetnek szignifikans faktorhatdsa van, mig az lizem
méretének tekintetében nem mutatkozott szignifikdns hatds. Emellett emlitésre mélto,
hogy az eredet és beérkezési id6 (hdnap) interakcidjanak (p<0,001), tovabba az lizem
méret és beérkezési id6 (honap) (p<0,05), és eredet, lizem méret és beérkezési id6 (honap)
(p<0,05) interakciojanak szignifikans hatdsa egyarant érvényesiilt. Az interakciok
esetében megfigyelhetd szignifikancia szintek is arra engednek kovetkeztetni, hogy jelen
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méréssorozat eredményeit nem befolyasolta, hogy a termékek eldallitasa nagyvallalati,
vagy kis- és kozépvallalati koriilmények kozott tortént.

Az eredmények alapjan jol 1athatd, hogy marciushoz képest, a kovetkezd honapokban
magasabb termék atlaghdmérsékletet tapasztaltunk, melynek feltételezhetd oka a kiilsé
hémérséklet melegedése.

A jovében érdemes hosszabb periodust vizsgalni, a visszautasitott szallitmanyok
hémérsékleti méréseit figyelembevéve, hogy teljes, részletesebb képet kaphassunk a
kiilonbségekrol.
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OSSZEFOGLALAS

A profit-orientalt gazdasagi kdrnyezetben kihivast jelent az Gshonos fajtak génvédelme.
A gyimesi racka ellenalld, szilard szervezeti fajta. Jol beilleszthetd a kornyezet és a
gazdasag harmonikus egyiittmiikodésébe, ami a fenntarthatésag lehetdségét is magaban
hordozza. A szerzék célja ismertetni a gyimesi racka populacidogenetikai szerkezetét a
ciktaval Osszevetve. A gyimesi racka pedigréje (2005-2020) 16947 egyedet regisztralt.
Az alapité 6s6k szama (Nr) 3838, a csaladok (anyai vonalak, maternal lineages) szama
2255 volt. Az alapitod egyedek effektiv szama (fs) 67 (a referenciapopulacioban 20), mig
a jelentés 0sok effektiv szama (fa) 56 (a referenciapopulacidban 14). Utdbbiak aranya
(fa/fe) 0,84 ¢s 0,70 (referenciapopulacio). Mindezek felhivjak a figyelmet a gyimesi racka
tenyésztésének a jovobeli gondosabb megszervezésére. Ugyanakkor a viszonyitasul
felhasznalt kis egyedszamban tenyésztett ciktat kisebb génveszteség stjtja.

COMPARISON OF THE ENDANGEREDNESS OF THE GYIMESI RACKA
AND CIKTA SHEEP BREEDS BASED ON THEIR WHOLE-PEDIGREE
ANALYSIS

ABSTRACT

In a profit-oriented economic environment, the genetic conservation of native breeds is
a challenge. The Gyimesi Racka is a robust sheep. It can be well integrated into a
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harmonious cooperation between environment and economy, which also has the potential
for sustainability. The aim of the authors is to describe the population genetic structure of
the Gyimesi Racka in comparison with the Cikta sheep. The pedigree of Gyimesi Racka
(2005-2020) recorded 16947 individuals. The number of families (maternal lineages) was
2255 and the number of founders (Nr) was 3838. The effective number of founders (fc)
was 67, while the effective number of ancestors (fa) was 56 (in the reference population
20 and 14, respectively) with a f./f ratio of 0.84 (0.70 in reference population). All this
calls for a more careful organisation of the breeding of the Gyimesi Racka in the future.
At the same time, the Cikta with a smaller number of individuals used as a comparison
suffers from less gene loss.

BEVEZETES

A mai mezdgazdasdgban uralkodé versenyszellem hatdsa alatt nagy kihivast jelent az
Oshonos fajtak génmegdrzése mellett, azok beillesztése a profitorientalt gazdasagi
kornyezetbe. Az Oshonos fajtdink gyakran veszélyeztetett statusz alatt allnak és
megorzésiik az utokor szamara nemcsak kulturalis okok miatt, hanem a fenntarthatosag
jegyében is fontos.

A gyimesi racka kisazsiai eredetii, foleg a Karpatok jellegzetes kevert gyapjas allata.
Csigas szarva a kosok esetében nagyobb (Gdspdrdy, 2011), de nem ritka a szarvatlan,
buga” egyed sem (Dunka, 2000). Legel6n kivaloan tarthatd, vegyes hasznositast fajta,
de inkabb a tejtermelésben teljesit emlitésre méltdoan. Tejébdl zsendicét allitanak eld,
gyapjabol csergét és szOnyeget is készitenek, tehat néprajzi szempontbdl is jelentds
(Koppdny, 2002). Fajtafenntartasi céllal a 90-es években telepitették be kis 1étszamban
Magyarorszagra.

A cikta juh Oseit svabok hoztak magukkal, akik féleg Tolna és Baranya megyében
telepedtek le (Koppdny, 2000). Finom felépitésii, barokk tipustu juhok ezek. Az akkori
birtokosok felfigyeltek a fajtara, tenyészteni kezdték, ami egyuttal sikeresen
alkalmazkodva hazank adottsagaihoz 6nall6 fajtava alakult (Foldi et al., 2017). Sajnos a
II. vilaghabora és az azt kovetd idék nem kedveztek neki, ugyanis a modern idék uj
tenyésztési iranyzatai miatt kiszorult a termelésbdl.

Célul tiztiik ki, hogy bemutassuk a gyimesi racka populaciogenetikai szerkezetét és
hogy ezt 6sszehasonlitsuk a cikta juh helyzetével (Posta et al., 2019).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt juhfajtak populaciogenetikai tulajdonsagainak a vizsgalata a Magyar Juh- és
Kecsketenyésztok Szovetségének az egész orszagot lefedd adatbazisan alapult.

A genetikai diverzitas érzékletesebb idébeli szemléltetése érdekében a teljes populaciod
értékelése mellett megadtuk a referenciapopulacioét is. Ez utobbit az utolsé négy év alatt
sziiletett egyedek alkottak, ami megfelel a juhra jellemzé nemzedékkdznek.
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Feldolgozasunkban az alabbi populaciogenetikai paraméterek meghatarozasara tértiink
ki: az alapitd 6s0k szama, a genetikai besziikiilés, a genetikai soksziniiséghez valo
hozzajarulas aranya, a pedigrételjesség, a genetikai valtozatossagot befolyasold egyedek
szama, a teljes torzskonyvi allomany atlagos beltenyésztettsége anyai nemzedékek szerint
¢és a nemzedékkdz hossza a sziilo-tenyészivadék kapcsolatokban.

Az alapitd 6sok szama (N;i — number of founders) azon egyedek Osszessége, akik
ismeretlen sziil6i hattérrel keriilnek a torzskonyvbe. Azonban az 10j nemzedék
létrehozasahoz nem minden egyed jarul hozza, vagy ha hozza is jarul, akkor nem
feltétlenill egyenld mértékben. Az alapitdo Gsokre és a jelentds Gsokre (number of
ancestors) vonatkozo effektiv szamok segitségével ugy korrigalhatunk, mintha minden
egyed azonos mértékben jarulna hozza a kdvetkez6 nemzedék Ilétrehozasahoz. A
genetikai diverzitas csokkenését leird palacknyakhatasrol képet kapunk, ha a jelentOs
Osok effektiv szamat (fa — effective number of ancestors) aranyitjuk az alapit6 egyedek
effektiv szamahoz (f; — effective number of founders). Amennyiben ez az an. fa/fe érték 1
vagy ahhoz kozeli, az génvesztés nélkiili allapotnak tekinthetd.

A pedigrételjességet tobb paraméterrel is kifejezhetjiik. A jelenlegi kutatasban az ismert
0Osi sorok szazalékos alakulasat a sziiletési évek és a generaciok szerint hataroztuk meg.
A pedigré hosszara ¢és teljességére kiilonosen érzékeny a beltenyésztettségi egyiitthatd
(Vigh et al., 2008).

Egy allatpopulacié homozigozitasa tobb mutatoval is leirhatd. Mi a beltenyésztettségi
egyitthato (F — inbreeding coefficient, Wright, 1923) segitségével, ennek anyai
nemzedékek szerinti alakulasa alapjan hasonlitottuk dssze a két fajtat.

Lush (1945) megfogalmazasa szerint a nemzedékkoz (GI — generation interval) a sziil6k
atlagos életkora, amikor az utédok megsziiletnek. Azonban a fogalom sziikebben
értelmezendd, hiszen a géneknek az utddnemzedékbe vald tovabbadasa, a kdvetkezd
nemzed¢k kialakitasaban résztvevo tenyészallatok esetében valosul csak meg (McManus
et al,, 2019). A nemzedékkoz hossza mind a négy leszarmazasi utra (apa-fia, apa-lanya,
anya-fia, anya-lanya) meghatarozhatd a tenyészallatok esetében. A nemzedékkoz
megnyujtasanak kiilonosen a veszélyeztetett allatpopulaciokban van jelent0sége, mert
ennek a meghosszabbitasa a genetikai diverzitas fenntartasara is kedvezden hat
(Gaspardy et al., 2003).

Az adatok statisztikai feldolgozasa Pedigree Viewer (Kinghorn and Kinghorn, 2010),
Endog (Gutiérrez és Goyache, 2005), Poprep (Groeneveld et al., 2009), ill. TIBCO
Statistic programokkal valosult meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A gyimesi racka allomany torzskonyve (2005 és 2020 kozott) 16947 egyedet szamlalt,
mig a cikta esetében, hasonld idéintervallumban (2000-2014) 3176 egyed szerepelt a
torzskonyvben. Az 1. tablazat ad képet az alapit6 egyedek, beleértve a csalddok szdmarol.
A gyimesi rackaban 3838 alapitdé egyedet, ezen beliill 2255 alapitd anyat (csaladot)
azonositottunk, mig a ciktdban 472 alapitdéegyeddel és ebb6l 445 csaladdal szamolhatunk.
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A kos alapitod 6s6k szama ezeknél kevesebb (gyimesi racka: 1583, cikta: 27). Spehar et
al. (2022) az isztriai juh esetében 923 anyajuh és 282 kos alapitd egyedet igazolt a fajta
torzskonyvében; ezek egyiitt 1205 alapito egyedet (Ny) jelentenek. Ezek a gyimesi racka
és a cikta értékei kdzé esnek.

1. tablazat — Alapité egyedek €s a csaladok szama

Mutatod Gyimesi racka Cikta
(Posta et al., 2019)
Vizsgalati idéintervallum 2005-2020 2000-2014
Torzskonyvezett egyedek szama 16947 3176
Alapito egyedek szama (Nr) 3838 472
- alapit6 anya egyedek (csaladok) szama 2255 445
- alapit6 kos egyedek (vonalak) szama 1583 27

A genetikai beszlikiilést leird palacknyakhatasrol a 2. tablazat nyhjt ismereteket. A
génvesztés alakuldsa a gyimesi racka esetében mind a teljes, mind pedig a
referenciapopulacioban kedvezétlenebb (0,84 és 0,70). Oravcovd (2014) szerint
Szlovakiaban a keresztezett valaska (fe: 1232, fa: 608) és cigdja juhok (fe: 434, fa: 264)
referenciapopulacidiban a fu/fe arany a keresztezett valaska esetében utal leginkabb
génveszteségre (0,49), de a cigaja sem marad el sokkal ett6l a kedvezétlen értéktol (0,61).
Spehar et al. (2022) kutatasai alapjan az isztriai juhban az alapité kosok és anyak effektiv
szama (fg) 105 és 137. A jelentds kos és anyak szamaban (f,) ez 72-t és 95-t jelent. Az
alacsony fa/fe arany (0,65 kosban és 0,69 anyajuhban) esetiikben is utal az alapit6 egyedek
utddainak kiesésére és az allélvaltozatokban valo elszegényedésre.

2. tablazat — A genetikai beszlikiilést kifejez6 paraméterek a gyimesi rackaban
és a ciktaban (Posta et al., 2019)

Mutato Alapito 6sok Jelent8s 6sok falfe
effektiv 1étszama (fe) | effektiv 1étszama (fa)
Fajta Gyimesi Cikta Gyimesi Cikta Gyimesi Cikta
racka racka racka
Teljes allomany 67 44 56 42 0,84 0,95
Referencia 20 39 14 36 0,70 0,92
allomany

A pedigrételjességet az ismert Osi sorok sziiletési évek és generaciok szerinti
lefutasanak az abrazolasaval fejeztiik ki. Az I. abra jol szemlélteti, hogy mind a gyimesi
rackéban (/.a. abra), mind pedig a ciktdban (1.b. abra) korrekt a torzskonyvezés, mert
egyenes vonalban nd az ismertség aranya. Legaldbb 4-5 generdci6 ismerete ajanlott
ahhoz, hogy az eredményeink megbizhatoak legyenek (Boichard et al.,1997). Mindkét
fajtaban a legfiatalabb egyedek mar a 6. és a 7. nemzedékhez tartoznak.
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1. abra — Az ismert 0si sorok szazalékos alakulasa sziiletési évek és generaciok szerint

A 3. tablazatban fajtanként az a 7-7 egyed keriil bemutatasra, amelyeknek a legnagyobb
az egyedi hozzajarulasa a teljes variancidhoz. Ezek 6sszességében 27, ill. 35%-ban fedik
le a fajtak genetikai valtozatossagat. Ezeknek az egyenkénti részesedése nem magasabb
10%-nal, ami egyfajta kiegyenlitettséget sugall; tovabba, ezeken beliil a gyimesi racka
esetében egy kivétellel kosok, mig a ciktdban tilnyomoérészt anyak jarulnak hozza a
genetikai diverzitashoz.

3. tablazat — A genetikai soksziniiséghez valo hozzajarulas aranya (%; & - kos, @ -

anya)
Gyimesi racka Cikta (Posta et al., 2019.)
Egyed azonositoja Teljes allomany Egyed azonositoja Teljes allomany
HU8272530 (&) 9,5 HU1323083201 (?) 7,7
HU8001016 (&) 3,7 HU100032324 (9) 6,2
HU206420652 (J3) 3,4 HU9901001787 ({) 6,0
HU1104645 (&) 3,2 HU12160692 (9) 4,3
HU800107 (&) 2,7 HU9901004339 (?) 3.9
HU20642116 (9) 2,4 HU9901004016 ({) 3,7
HU108001710 (3) 2,4 HU9901001310 (?) 33
Osszesen: 27,3 Osszesen: 35,1

Azonban, a 4. tdblazatbol mar kedvezétlenebb kép tarul elénk, hiszen a gyimesi
rackaban a teljes populaciohoz képest (n=16947) csak 2208 egyed, mig a ciktdban
0sszesen 3176 allatbol csupan 476 egyed jarul hozza a teljes genetikai variancidhoz. A
referenciapopulacidkban ennél még alacsonyabb értékeket kapunk. Ez a gyimesi racka
esetében a kritikusabb, hiszen a referenciapopulacié 396 egyede minddssze 2,3%-a a
teljes torzskonyvi allomanynak, ami azt jelenti, hogy a populacio 98%-a gyakorlatilag
teljes populacio6 8,5%-a és ez nagyobb allélgazdagsagot jelent. Oravcova és Krupa (2011)
az eredeti valaska juh kb. 150-200 egyedébdl allo nukleuszallomanyaban folytatott
vizsgalatok alapjan azt kapta, hogy a referenciapopulacioban a genetikai valtozatossag
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50%-aért 2 egyed a felelds. Isztriai juhban a genetikai variabilitds 50%-a 0sszesen 28
kosnak és 34 anyajuhnak koszonhetd (Spehar et al., 2022).

4. tablazat — A genetikai valtozatossagot befolydsold egyedek szama (és aranya a
referenciapopulacioban)

Gyimesi racka Cikta
(Posta et al., 2019)
,A tel J’es A ,A tel {es A
A allomany . , . A allomany . , .
- referenciapopuléaci s referenciapopulaci
genetikai ban ] . genetikai ban , .
i . Oban felelGs ) B Oban felelds
valtozatos felel6s , i , valtozatos felel6s , , A
X | , allatok szdma és i | i allatok szama és
sdg aranya allatok , sag aranya allatok )
, aranya (%) ) aranya (%)
szama szama
50% 30 6 (0,03) 50% 17 14 (0,44)
60% 57 9 (0,05) 60% 26 20 (0,63)
70% 113 15 (0,08) 70% 42 31 (0,98)
80% 318 27 (0,16) 80% 78 52 (1,64)
90% 775 64 (0,38) 90% 174 105 (3,31)
100% 2208 396 (2,34) 100% 476 273 (8,56)

Az 5. tablazatban kozolt anyai nemzedékek szerinti beltenyésztettség alakulasa jol
lathatéan igazolja a gyimesi racka esetében a genetikai diverzitas csokkenését, hiszen
folyamatosan né a beltenyésztettség mértéke (0,06-10,72%) és ez valdsziniileg nem
szerencsés a kovetkez6 nemzedék vitalitdsa szempontjabol sem. Ezzel szemben a
ciktdban 1 és 2% kozott stagnil a beltenyésztettség. Cerna et al. (2021) a Cseh
Koztarsasagban a leggyakrabban tenyésztett intenziv juhfajtak, vagyis a suffolk (1,3%),
a charollais (1,2%) ¢és a texel (1,3%) beltenyésztettségének a szintjét hoztak
Osszefiiggésbe a baranyok kiilonboz6 idészakokban mért sulygyarapodasaval és
szignifikans eredménnyel igazoltak, hogy a nagyobb foku beltenyésztettség negativan
befolyasolta a baranyok gyarapodoképességét. Kdarpati et al. (2022) rokontenyésztett
gyimesi racka 8 anyai nemzedékének vizsgalata soran természetes alaptl logaritmus
transzformaciot végzett az adatok eloszlasanak normalizalasa végett. Ez esetben a
beltenyésztettség az 5. nemzedékrol a 8. nemzedékre kisebb mértékben emelkedett (5,70-
9,54%), mint a nem normalizalt értékeken szamitva, tehat a beltenyésztettség értékeit a
szamitasi mod is befolyasolja. A pedigré analizist hatékonyan egészitik ki a manapsag
egyre nagyobb teret kapo molekularis genetikai modszerek. Molekularis homozigozitast
(autozigozitast) becsiilhetiink kozvetlen genomi informacid alapjan is tobb
mikroszatellita (pl. Kovdcs et al., 2019; Machova et al., 2020) és tobb ezer SNP — Single
Nucleotide Polymorphism (Ferencakovié et al., 2013) értékelésével. Mitokondrialis DNS
(mtDNS) mintak dsszevetésével mar elemezték a gyimesi racka és a curkana (Turcana)
kozotti genetikai tavolsagot (Kusza et al., 2015). Az un. Geneseek Ovine SNP50
BeadChip alkalmazasaval deriilt fény a fehér és fekete hortobagyi rackak ROH (Runs of
Homozygosity) alapt egyediségére (Zsolnai et al., 2021). Mészdrosovad et al. (2022)
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szintén ROH és quantitative trait loci (QTL) alapjan vizsgaltak juhok genomi diverzitasat
¢és kornyezethez vald alkalmazkodésukat.

5. tablazat — A teljes torzskonyvi allomany atlagos beltenyésztettsége anyai
nemzedékek szerint

Nemzedék Gyimesi racka Cikta (Posta et al., 2019)
Egyedszim Beltenyésztetfségi Egyedszim Belteny"észtetfségi
egylitthatd egylitthato
1. 2255 - 373 -
2. 6712 0,06 742 -
3. 3934 2,18 568 2,00
4. 2054 5,01 723 1,10
5. 1188 6,33 716 1,35
6. 621 8,48 487 1,39
7. 172 9,00 37 1,94
8. 11 10,72 2 0,00
Osszesen,
atlagosan 16947 5,22 3176 1,00
A 6. tablazatban bemutatott nemzedékkdz mindkét fajta esetében az anyai

kapcsolatokban nagyobb, azonban a kosok 4 év elott kiesnek a tenyésztésbol. Annus et
al. (2015) cigaja esetében az anyajuhok és a tovabbtenyésztésre beallitott jerkék esetében
atlagosan 4,39, mig a tenyészkosok és lanyaik esetében 4,21 évet allapitott meg a
nemzedékkdz hosszanak. Az atlagos nemzedékkoz a cikta juhban megkdzeliti a 4 évet,
viszont a gyimesi rackaban csak 3,64 évrdl beszéliink. Irani Baluchi juhban még ennél is
kedvez6tlenebbiil alakul az atlagos nemzedékkéz (3,33 év), ugyancsak a sziilék és a
tenyésztésre szant utodok viszonylataban (Tahmoorespur és Sheikhloo, 2011). Schiitz et
al. (2023) adatai alapjan Kdrpdti et al. (2023) ismét természetes alapu logaritmus
transzformalt adatokkal vizsgalta a gyimesi racka nemzedékkozét a tenyészivadékokban
és alacsonyabb, tehat még kedvezdtlenebb értékeket kaptak (apa-fia: 2,93 év, apa-lanya:
3,02 év, anya-fia: 3,62 év, anya-lanya: 3,70 év).

6. tablazat — Nemzedékkoz a sziilo-tenyészivadék kapcsolatokban

Kapcsolatok Gyimesi racka (Schiitz et al., 2023) Cikta (Posta et al., 2019)
Ivadékok Nemzedékkdz Ivadékok Nemzedékkoz

szama (év) szama (év)

Apa — fia 99 3,142 799 3,802

Apa — lanya 1069 3,292 823 3,852

Anya — fia 80 4,00 754 4,26°

Anya — lanya 841 4,14° 800 4,09°

Osszesen,

atlagosan 2089 3,64 3176 3,99

3 - az eltérd betiik statisztikailag igazolt eltérést jeleznek (P<0,05)
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KOVETKEZTETES

Eredményeink igazoltak, hogy a gyimesi racka esetében nagyobb foku a genetikai
beszlikiilés, mig a kis egyedszammal bird cikta juh esetében a génvesztés mértéke
kedvez6bb megitélés ald esik. A gyimesi rackaban a beltenyésztettség foka ugyancsak
Osszefiigg az allélokban val6 elszegényedéssel. Az, hogy a gyimesi rackaban az atlagos
nemzedékkdz is kevesebb 4 évnél, szintén a génvesztés veszélyét rejti magaban.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a gyimesi rackdban a beltenyésztettség szintjét
csokkenteni sziikséges, valamint torekedni kell a nemzedékkdz megnyujtasara, ezzel is
csokkentve az esélyét az idGegységre jutd genetikai veszteségnek. Az irodalom tobbféle
szamolasi modot is ismer, ami kedvezdbb vagy kedvezdtlenebb iranyba is modosithatja
a kapott eredményeket. Végezetiil a pedigrére alapozott kutatasokat érdemes a jovében
molekularis genetikai modszerekkel is kiegésziteni. Mindezek alapjan elmondhaté, hogy
Oshonos allatfajtaink genetikai diverzitasanak megdrzése érdekében megfeleld parositasi
tervekre van sziikség. Ezzel is hozzajarulva ahhoz, hogy a veszélyeztetett allatfajtaink
génmegOrzése soran ne csak az adott fajta elegend0 egyedszamanak a fenntartdsara,
hanem a fajtan belill a kiilonboz6 allélvaltozatok sokszinliségének a megbrzésére is
toreked;jlink!
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OSSZEFOGLALAS

A Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete a hiishasznositasu allomanyok kiillemi biralatat
2012-ben kezdte, egy a hasznositasi irany tenyészcéljait figyelembe vevo kiillemi biralati
rendszer keretében. Az 1j biralati rendszert az eurdpai szovetség ,hus” és ,kiillem”
munkacsoportja kdzosen fejlesztette ki 2011-ben. A vizsgalat soran 12 linearis kiillemi
tulajdonsagot biraltunk, majd értékeltiik a kiillem és az ellés sorszamanak hatasat a
tehenek borjuneveld képességére. Az egyes kiillemi biralati résztulajdonsagok esetében a
tenyészetek kozott igazolhato kiilonbséget talaltunk. Az ellés sorszam és a borjuneveld
képesség kozott pozitiv Osszefliggést allapitottunk meg. A tenyészet bizonyitott hatast
gyakorol a tipus fGtulajdonsagra, amely az eltéré tenyészcéllal, takarmanyozas
technologiaval és az ezt nagymértékben befolyasold agrodkologiai potenciallal fiigg
Ossze.

THE EFFECT OF CONFORMATION AND NUMBER OF CALVINGS ON THE
CALF-REARING ABILITY OF THE BEEF HUNGARIAN SIMMENTAL

SUMMARY

The Association of Hungarian Simmental Breeders was started the conformation
scoring for the beef cattle of Hungarian Simmental in 2012. This conformation scoring
system was focused on the breeding goals of the exploitation of the cattle. The
conformation scoring system was created by the European Simmental Federation beef
and conformation working group together in 2011. A total of 12 traits were scored on the
cows, then we were evaluated the effect of the conformation and the number of calving
for the calf-rearing ability. The points of the traits were been significant between the
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herds. The number of calving and the calf-rearing ability were correlated positively. The
difference in the scores of the traits was caused by the herd's different breeding goals, the
different feeding technologies, and the potential of agroecology.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A magyarorszagi szarvasmarha tenyésztésben a XVIII. szdzadban hatalmas valtozas
kovetkezett be. A technikai forradalomnak ¢és varosiasoddsnak koszonhetden
megvaltozott a tarsadalmi szerkezet és ezzel egyiitt a mezdgazdasagi termékek
fogyasztasi struktiraja is. Egyre inkabb eldtérbe keriilt a tejfogyasztas a tarsadalom
korében, melyet a mezdgazdasagnak ki kellett elégitenie (Hanko,1940). A megvaltozott
piaci igények miatt 1760-t6] megkezd6dott a magyar sziirke keresztezése a hegyitarka
fajtacsoportba tartozo tenyészbikakkal (Eber, 1961). Ezt kovetéen virdgzott a magyar
tarka fajta hazankban, azonban a masodik fajtavaltdsra 1972-ben keriilt sor. Ekkor a
kormanyprogramban tipusdifferencidlast irtak el6 és megkezdddott a kettdshasznu
magyar tarka allomany atkeresztezése is. Azonban a fejést abbahagyva kialakultak
hushasznositasi populaciok. A hegyitarka mint hismarhafajta nagy népszertiségnek
orvend a vilag husmarha tenyésztésében, mivel kivalo ellenallo-, alkalmazkodo- és
borjunevelé képességgel rendelkezik kiilonbozé éghajlati adottsagokkal rendelkezd
tajakon egyarant (Stefler, 2014). A nemzetk6zi szakirodalomban is megerdsitik a
hashasznositast hegyitarka tehenek kivald borjineveld képességét. Hereford keresztezési
partnereként a tehenek magasabbak, robosztusabbak, emellett nagyobb a sziiletett borjak
sziiletési és valasztasi sulya, mint a hereford x angus keresztezett borjaké (Marshall et al.,
1990). Ezen feliil masok is alatdmasztottdk a magyar tarka fajta kivaldé ndvekedési
kapacitasat és novekedési erélyét magyarorszagi agrookologiai kdrnyezetben (Nagy et
al.,1991, Nagy és Tozsér, 1992)

Magyarorszagon kevés borjat hizlalnak és vagnak le, igy a hushasznositasi
szarvasmarha tenyésztés Okondmiajaban kiemelt fontossagi a valasztasi suly, mivel
dontéen meghatarozza az agazat eredményességét (Szabo et al., 2006). A valasztasi suly
egy komplex tulajdonsdg, mivel nem csak a borji novekedési erélyét és a tehén
borjineveld képességét tiikkrozi. Sok egyéb tényezd befolyasol koztiik a sziiletési év, az
évszak, a borji neme vagy a tehén kora. Emiatt a 205-napos ¢letkorra korrigalt valasztasi
sulyt alkalmazzak mind a tenyészértékbecslésben, mind a szelekcidban (Szabo et al.,
2006, Szabo et al., 2010). Mindemellett van orokletes alapja is a paraméternek, melyet
korabban Bene és munkatarsai hataroztak meg. A direkt oroklodhetésége a
tulajdonsagnak (h%;) 0,37 — 0,42 kozdtti, az anyai 6roklédhetdség esetében (h?y) 0,06-
0,07 kozotti értékeket allapitottak meg (Bene et al., 2010).

Bocsor mar 1960-ban a torzskonyvezés egyik fontos elemeként emlitette a kiillem
értékelését (Bocsor, 1960), igy a magyar tarka kiillemi birdlataban az 1962-ben megjelent
szabvany értelmében 13 tulajdonsdgra terjedt ki, melyet 100 pontos rendszerben
értékeltek (MNOSZ 6802,1962). A Magyartarka Tenyészték Egyesiiletének 1989-es
alapitasat kovetden a kiillemi birélat is teljesen mas alapokra helyez6dott at. Kiilonvalt a
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kettds és huishasznositau allomanyok kiillemi biralata. A kettéshasznu allomanyok leird
kiillemi biralati rendszere az Eurdpai Hegyitarka Szovetség biralati rendszerét veszi
alapul (MTE 1993, MTE 1999). A hushasznositasa allomanyok értékelésére 2011-ben az
eurdpai szovetség hus és kiillem munkacsoportja javaslatokat fejlesztett ki a
hushasznositast allomanyok kiillemi biralatara. Az 0j biralati rendszer célja, a termdhelyi
és éghajlati adottsagoknak megfeleld funkciondlis kiilllemmel rendelkezé tehenek
kialakitasa, melyekkel a termelés a leggazdasagosabban folytathato a megfelel6 hasznos
élettartam elérése mellett. Az 0j biralati rendszerben hangstilyosak az allatok magassagi
szélességi és mélységi paraméterei, azonban a hismarha tenyésztés szempontjabol nem
kiemelten fontos t6gytulajdonsagok kikeriiltek a biralati rendszerbél (MTE, 2009). A
testalakulas nagyban befolyasolja a hossza hasznos élettartamot. Kettdshasznt szlovak
hegyitarkdban végzett kutatds alapjan a hosszu hasznos élettartamot a rama, a togy,
valamint a labszerkezet szignifikansan befolyasoljak (Canji et al., 2008).

Célkitlizéslink volt megvizsgalni, hogy az egyes kiillemi fotulajdonsagok miként
befolyasoljak a tehenek borjuneveld képességét, ezaltal milyen hatasuk van a 205-napos
¢letkorra korrigalt valasztdsi eredményekre, az életnapi sulygyarapodas értékére,
valamint milyen hatasuk van a tehenek borjainak atlagos 205-napos életkorra korrigalt
valasztasi sulyara.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban 1524 els6laktacios életkorban biralt tehén linearis killemi biralati
pontszamait, illetve a tehenek borjainak valasztasi eredményeit elemeztiik. A tehenek
kiillemi biralata soran a biralok 12 tulajdonsagot értékelnek linearis skalan (1-9), melyet
a kovetkez6 abra szemléltet:
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[4]

dbra: A kiillemi birdlati tulajdonsdgok szemléltetése (The traits of the
conformation scoring)

(Forras: MTE, 2016a)

1.

©OND oA WD

Farmagassag (Cross height)

Farhosszisag (Rump lenght)

Farszélesség (Rump width)
Torzshosszlisag (Back lenght)
Torzsmélység (Body depth)

Comb izmoltsaga (Rump muscularity)
Lapocka izmoltsadga (Shoulder muscularity)
Farlejtés (Rump angularity)

Hatso 1ab allasa (Hock angularity)

10 Csiid meredeksége (Pasterns)
11. Toégymélység (Udder depth)
12. Bimboforma (Form of teats)

A négy fobiralati tulajdonsadg a hushasznositasi magyar tarka kiillemi biralataban a
tipus, az izmoltsag, a labszerkezet és a togy, melyek pontjait a kiilonbdzo tulajdonsagokra
adott pontok eltérd sulyozassal befolyasolnak.
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1. tablazat: A fobiralati tulajdonsagok és sulyozasuk: (The main traits and its

weights)
Fébiralati tulajdonsig | Tulajdonsagok (Traits) Sulyozas (%)
(Main traits) (Weights)
Tipus (Type) Farmagassag 40
(Cross height)
Farszélesség (Far I) 15
(Rump width)
Farhosszusag 15
(Rump length)
Torzshosszusag 15
(Back length)
Torzsmélység 15
(Body depth)
Izmoltsag (Muscularity) Lapocka izmoltsag 40
(Shoulder muscularity)
Comb izmoltsag 60
(Rump angularity)
Labszerkezet Farlejtés 33
(Feet and legs) (Rump angularity)
Hatso 1ab oldalnézet 33
(Hock angularity)
Csiid meredekség 33
(Pasterns)
Tégy (Udder) Tégymélység 60
(Udder depth)
Bimbo6forma 40
(Form of teats)

A nem fejt allomanyokban a Magyartarka Tenyésztok Egyesilete végzi a
teljesitményvizsgalatot, amely emellett az ivadékteljesitmény vizsgalatra is kiterjed. Az
egyesiilet ebben az I.C.A.R. ajanlasa szerint jar el. Mind a teljesitményvizsgalatot, mind
az ivadékteljesitmény vizsgalatot az egyesiilet koordinalja és szervezi (MTE, 2016b).
Erre az egyesiilet Wtarka telepiranyitasi rendszere hasznalatos, melybe a tenyésztok
folyamatosan rogzitik az ellés ¢és valasztas adatait, melybdl a rendszer automatikusan
korrigal 205-napos életkorra korrigalt valasztasra, valamint atlagos életnapi
sulygyarapodas szamitasara is képes. Igy a kovetkezé adatokat valogattuk le a
rendszerbdl:

o FEllés ideje

e Sziiletési suly (kg)

e Borjuivara

e  Vilasztas ideje

e  205-napos életkorra korrigalt valasztasi suly (kg)
e  Eletnapi stlygyarapodas (g*nap™)
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A levalogatott adatokbol pedig kiszamitottuk az elsd ellés utani biralattal rendelkezd
allatok borjainak atlagos 205-napos életkorra korrigalt valasztasi sulyat, valamint atlagos
életnapi sulygyarapodasat.
205-napos életkorra valasztasi sily (205 day wening weight): (A-B)*C1*205+A
A: sziiletési suly (kg) (weight of born)

B: valasztasi suly (kg) (weaning weight)
C: valasztasi életkor (nap) (days of weaning age)

A statisztikai analizishez az IBM SPSS Statistics 27.0.1 szoftvert hasznaltuk. Az
analizishez a szoftver leird statisztikai paneljét és Univariate General Linear modellt
alkalmaztuk. A modellben fiiggd valtozoként a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
suly és az életnapi sulygyarapodas szerepeltek. Fix faktorok a biralat ideje és a fobiralati
tulajdonsagok voltak, a telep random faktorként szerepelt a modellben. A szignifikans
eredmények esetén a kiilonbségeket Tukey Post-hoc tesztettel mutattuk ki, 5%-os els6faja
hiba mellett.

Az adatok normal eloszlasat Kormogorov-Smirnov tesztettel ellendriztik (2. tdblazat).

2. tablazat: A fébiralati tulajdonsag pontszamok normalitas vizsgalatanak
eredményei (The results of the normality test Kormogorov-Smirnov of the
main traits scores)

Fébiralati tulajdonsag (Main traits) p- érték (p- value)
Tipus (Type) 0,2
Izmoltsag (Muscularity) 0,2
Labszerkezet (Feets and legs) 1,92
Tégy (Udder) 0,25

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A tipus pontszam esetében megallapithatod, hogy a biralatot kdveté 205-napos életkorra
korrigalt valasztasi suly esetében a 6 és 7 pont érték el a legmagasabb értékeket, melyet
a 2. abra szemléltet. Ezzel egyiitt a skalaban mind el6tte, mind utana csékkend tendencia
figyelhetdé meg a borjak valasztasi eredményeiben. Szintén azonos tendencia figyelhetd
meg az atlagos 205-napos ¢életkorra korrigalt valasztasi stilynal is. Ezek utan elemeztiik a
tipust alkotd tulajdonsagok hatasat is, melybdl megallapitottuk, hogy szignifikans
eredményt csak a farmagassag tulajdonsagnal tapasztaltunk. Ebben az esetben
bebizonyosodik az 1. tabldzatban lathatd stlyozas eredménye, mivel a tipus fobiralati
tulajdonsagot a legnagyobb mértékben a farmagassag befolyasolja.
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A tipus hatasa a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi eredményekre

300

250

200

150

100

suly (kg)

50

Tipus pontszam

205-napos életkorra korrigalt valasztasi

[ A biralatot kdvetd 205 napos valasztasi sily

@ Atlagos 205 napra korrigalt valasztasi siily

2.dbra: A tipus hatasa a 205 napos valasztasi eredményekre (The effect of the type
score for the 205-day weaning weight after conformation scoring and the average
205-day weaning weight)

Az allatok elsé laktacioban biralt tehenek izmoltsagnak hatdsa volt a valasztasi
eredményekre (3-4. dbrdk). Megfigyelhetd az izmoltsig pont ndvekedésével egy
folyamatosan emelkedd tendencia, mely egyarant igaz a borjak atlagos életnapi
sulygyarapodasara és a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi sulyokra. Minden esetben
megallapithat6, hogy a legmagasabb értéket a 8-as izmoltsag pontszammal rendelkez6
egyedek csoportja érte el. Azonban megfigyelheto az is, hogy a 4-es izmoltsag pontszamu
tehenek borjai statisztikailag nem kiilonboznek a 8-as izmoltsdg pontszamu tehenek
borjaitdl sem ellést kdvetd 205-napos életkorra korrigalt borjuvalasztasi eredményekben
sem az atlagos életnapi stlygyarapodas esetén. Ez a minimalisan elvarhat6 kondicio,
melynek még nincs negativ hatasa a tehenek borjineveld képességére.
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Az izmoltsag hatasa a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
eredményekre
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3.abra: Az izmoltsag pontszdm hatasa a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
eredményekre (The effect of the muscularity score for the 205-day weaning weight
after conformation scoring and the average 205-day weaning weight)
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Izmoltsag abc: p<0,05

Atlagos életnapi sulygyarapodas
(9*nap-1)

4.abra: Az izmoltsag hatasa az atlagos életnapi sulygyarapodasra (The effect of the
muscularity score for the average daily gain)

Az 5. dbra szemlélteti, hogy a labszerkezetnek nem volt hatasa a modellben a valasztasi

eredményekre, melybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy ezen biralati f6tulajdonsdg nem
befolyasolja a tehenek borjuneveld képességét.
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A labszerkezet hatasa a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi

E‘J eredményekre
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Labszerkezet pontszam

@ A biralatot kovetd 205 napos valasztasi suly

@ Atlagos 205 napra korriglt valasztasi staly

5.dbra: A labszerkezet hatasa a 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
eredményekre (The effect of the feets and legs score for the 205-day weaning
weight after conformation scoring and the average 205-day weaning weight)

A tégy végpontszammal jellemezhetd az allat togyalakulasa is, mely statisztikailag
igazolhaté moédon befolyasolta a biralat utani 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
sulyokat (6. abra). A legmagasabb valasztasi eredményt a 9-es togyponttal rendelkez6
allatok borjai érték el, azonban megallapithatd, hogy a 7-es tdgypontig folyamatos a
novekedés a valasztasi sulyokban majd a 8-as pontnal csdkken a valasztasi suly nagysaga.
Ez valdszinileg szintén a fébiralati tulajdonsagot alkotd paraméterek sulyozasaban
keresendd. Ennek alapjan a t6gymélységben a til magas tégyek a tégykapacitas hianya
miatt ugyan ugy kevésbé kivanatosak, mint az alacsony tégymélységgel rendelkezd
allatok. Az atlagos 205-napos életkorra korrigalt valasztasi suly esetén bar a modell nem
adott szignifikdns eredményeket, azonban az abran hasonlé tendencia figyelhetd meg a
fent leirtakhoz.
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A tégy hatasa a 205-napos ¢életkorra korrigalt valasztasi
eredményekre

300

250 pede T T T | 1 I I T T T
200 — 2231 2251—235 44 247 35 251 —

205-napos életkorra korrigalt
valasztasi suly (kg)

150 48— B— B— B — B— B— B— 3
100 — — 186 187 = 211 pe220 217 216 5190
50 — ___ _de. _e_ _Cd_ 1 _ b _Cd. I | =
0
2 3 4 5 6 7 8 9

Tégy pont abcde: p<0,05

A biralatot kovetd 205 napos valasztasi suly

Atlagos 205 napra korrigalt valasztasi stly

6.4bra: A togy hatdsa a 205-napos ¢életkorra korrigalt valasztasi eredményekre (The
effect of the udder score for the 205-day weaning weight after conformation
scoring and the average 205-day weaning weight)

KOVETKEZTETESEK

Az eredményekbdl megallapithato, hogy a kdzépnagy testli hiishasznositdsu magyar
tarka tehenek borjai érték el a legnagyobb 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
sulyokat, akar a biralatot kovetd, akar az atlagos értékeket vessziik figyelembe. Ez is
alatamasztja, hogy ez a tipusméret illeszkedik legjobban a hazai tartasi és takarmanyozasi
kdrnyezetbe.

Az izmoltsag fobiralati tulajdonsag szintén hatassal volt a 205-napos életkorra korrigalt
valasztasi stilyokra, a borjak atlagos €letnapi stulygyarapodasara. Az izmoltsag biralatakor
az elsé és hatsé testrészen is az izomzat terjedelmességét biraljuk, mely ezaltal egy
pillanatképet is ad a tehenek kondicigjardl. Ezek alapjan megallapithatd, hogy az
izmoltsag novekedésével javulnak a valasztasi teljesitmények. Az izmoltsagnak egy
minimalis szintet, a 4 pontot kellene elérnie a megfeleld valasztasi eredmények elérése
érdekében.

A tégy alakulas is befolyasolta a birdlat utani 205-napos életkorra korrigalt valasztasi
sulyt, amelynél a tégypontszam ndvekedésével javulnak a valasztasi eredmények is.

A 1ab alakulas, mint fobiralati tulajdonsag nem befolyasolja a borjuneveld képességet,
mely azt bizonyitja, hogy amennyiben a 1ab alakuldsa nem korlatozza a tehén életét,
megfeleld mindségben tudja borjait felnevelni.
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LABVEGBETEGSEGEK VIZSGALATA TEJELO SZARVASMARHA
TELEPEN

KOVACS DANIEL PETER? - KOMLOSI ISTVAN?
IDE Allattenyésztéstudomanyi Doktori Iskola
2DE MEK Allattudomanyi, Biotechnologiai és Természetvédelmi Intézet

OSSZEFOGLALAS

A tejeld tehenek santasagat a harmadik legjelentdsebb, allomany szinten jelentkezd
problémaként tartjak szamon a tégygyulladas és a szaporodasbioldgiai zavarok mellett,
amely rontja a termelékenységet és jelentds veszteségeket okoz az agazatnak. Ezen
tulmenden a legfontosabb allatjolléti probléma is. A santasag idobeni detektalasa, és
kezelése fontos hatékonysag noéveld tényezd, mert ezzel a tejhozam csdkkenés és a
kezelések koltségeinek felmertilése is megel6zhetd lehetne. Az elemzés célja a santasag
egyes labvégeken eléforduld gyakorisaganak vizsgalata telepi szinten. A kiillemi
tulajdonsagokat az EHRC (The European Holstein & Red Holstein Confederation)
linearis 9 pontos skaldja alapjan, valamint a santasag (0-5 skalan) pontozasos értékelés
segitségével nagy allatlétszam telepen biraltuk. Az adott telepen végzett vizsgalataink
szerint a jobb elsd 1ab santasagi allapota befolyasolja a bal els6 1ab santasagi allapotat is,
és kettd egymastol nem fliggetlen. Ugyanigy szoros szignifikans kapcsolat allapithatd
meg a bal els6 1ab santasagi allapota és a bal hatso 1ab santasagi allapota kozott, ahol a
szignifikancia szint P<0,001 értéki lett. A jobb elsd lab santasidga és a bal hatso 1ab
santasaga esetén a P = 0,052-es szignifikancia érték. A jobb elsd 1ab és a jobb hatso 1ab
santasaga, valamint a bal els6 1ab és a jobb hatsd santasaga kdzott nem mutatkozott
szignifikans kapcsolat.

EXAMINATION OF FOOT DISEASES IN DAIRY CATTLE FARMS
ABSTRACT

Lameness of milk cows is the third most significant herd problem, and it exists in
addition to reproductive biological disorders, impairs productivity and causes significant
losses to the sector. In addition, it is also the most important animal welfare problem.
Timely detection and treatment of lameness is an important efficiency-enhancing factor,
because it could prevent the reduction of milk yield and the cost of treatment. The aim of
our analysis is to investigate lameness at the herd level, which we carried out on a herd
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with a large number of animals using the evaluation of external characteristics based on
the linear 9-point scale of the EHRC (The European Holstein & Red Holstein
Confederation) and lameness on a scale of 0-5). According to our tests carried out at the
given farm, the lameness of the right front leg also affects the lameness of the left front
leg, and the two are not independent of each other. Likewise, a close significant
relationship can be established between the lameness condition of the left front leg and
the lameness condition of the left hind leg, where the significance level was P<0.001. For
lameness of the right front leg and lameness of the left hind leg, the significance value is
P =0.052. There was no significant relationship between the lameness of the right front
leg and the right hind leg, and the lameness of the left front leg and the right hind leg.

BEVEZETES

A tejeld tehenek allomanyszinten megjelend santasdga, a tégygyulladds és a
szaporodasbioldgiai zavarok utdn a harmadik legjelentdsebb veszteségforras (Jurkovich
és mtsai, 2007, 2016). A santasag kovetkeztében csdkkent az alkalmazkodoképesség és
az aktivitas (O’Callaghan és mtsai, 2003). A santa tehenek hatrébb szorulnak a
rangsorban (Galindo - Broom, 2002), tobb id6t toltenek fekvéssel (Chapinal és mtsai,
2009), megnd a kronikus stressz (Gonzdlez és mtsai 2008), jelent6sen romlanak a
szaporodasbiologiai mutatok, csdkken a takarmanyfelvétel, visszaesik a kondicié. A
santasagbol eredd problémak egyedileg és egylittesen is rontjak a termelékenységet és
jelentds veszteségeket okoznak az dgazatnak. A hatékonysag romlasa miatti gazdasagi
veszteség mellett a legfontosabb allatjolléti problémat is a santasag okozza, az allatok
korlatozott mozgasa miatt. A santasag id6beni felismerése, és kezelése fontos
hatékonysag ndveld tényezo, mert ezzel a tejhozam csokkenés, a kezelések kdltségeinek
felmeriilése és a korai selejtezés miatti kiesés is megelézhetd.

Az angol kifejezés szerint a ,,No foot, no horse” (nincs 1ab, nincs 16) megallapitas a
tejeld tehénre is fokozottan igaz. A labproblémak miatti, kényszerbol végzett selejtezés
tovabbra is a vezetd selejtezési okok kozott szerepel, aminek hatdsa van mind a
termelésre, mind a hasznos élettartamra. A labproblémak sokféle eredetre vezethetok
vissza. A szarvasmarhak 1abvégein és patain megjelend sériilések, szoveti elvaltozasok,
fert6zések gyakorisaga az allatok mozgasanak korlatozottsagat, teljesitményének és
tejtermelésének csokkenését okozzak (Green és mtsai, 2002) és rendszerint rosszabb
szaporodasbiologiai allapotot vonnak maguk utan (Hernandez és mtsai, 2001). Ezek
kovetkezménye, hogy nd a selejtezés kockazata. A gazdasagi veszteségeken tul a pata
betegsége fajdalommal jar az allat szamara, sulyos allatjolléti és allategészségiigyi
problémakat idéz eld. Ozsvari (2006) egy 2005-6s tanulmanya szerint a
labvégbetegségekbdl adodo éves veszteségek és koltségek Magyarorszagon az alabbiak
szerint alakultak: a santasag leggyakrabban (90 szdzaléka) a 1abvéget érinti, és ezek 90
széazaléka a hatso labat érinti. Az egyik labon megjelend és késon kezelt santasag a tobbi
végtag gyengiilését majd egyéb szervek betegségeit is okozhatjdk. A santasag
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leggyakoribb okai: laminitisz, dermatitisz digitalis vagy Mortellaro-betegség (ujjak
kozotti borgyulladas), a talpfekély és a biidds santasag vagy panaricium.

A santasag észlelése ¢és fokanak megallapitasa elsé 1épésben szubjektiv, de ennek
objektiv értékelése mar részben standardizalt mérési modszerekkel torténik. A modszerek
attekintésében a hazai szakirodalomban a jelenleg a legatfogobb attekintést Jurkovich-
Hejel, (2020) adja, melyben attekintik és értékelik a jelenleg gyakorlatban is kiprobalt
rendszereket a santasag mérésére. A santasag vizsgalatanal alkalmazott eljarasok az
alkalmazott rendszer szerint a kovetkezok:

- Vizualis santasagfelismerés: a vizualis modszerek 1ényege, hogy a santa
allatokban a jaras képe ¢és a testtartas jellegzetesen megvaltozik az egészséges
allatokhoz képest, és ennek a valtozasnak a mértéke szamszertisithetd.

- Allas kozben végezhetd vizsgalatok: a konnyen elvégezheték az allas kozben
torténd megfigyelések, melynek soran az allatt a fejoallasban tartézkodik és a
rendszerint nyakfogdval rogzitett allat 4116 allat fels vonalat figyeljik meg. Az
allat akkor mindsiil santanak, ha allas kdzben a hat vonala eltér az egyenestdl. A
modszer fontos eldnye, hogy kdonnyen végre hajthato, az allat kiemelése nélkiil,
és a specificitasa igen nagy biztonsagu (95%). Viszont kevéssé érzékeny
(szenzitivitasa 30—40%), mivel a hat nem a santasag mellett mas okbol is lehet
gorbitett (Garcia-Musioz - Vidal, 2016). A labvégek fejéallasban torténd
megfigyelése soran kitérhetiink a labak teherviselésének megoszlasaban
bekovetkezd eltérések megfigyelésére is, vagy a tiikkorrel végrehajthato DD
diagnosztizalasara is (Relun és mtsai, 2011). Ez a vizsgalati modszer kelléen
érzékeny, nagyobb allatlétszam vizsgalatara alkalmas, mivel az Osszes, fejésre
keriilé egyeden el lehet végezni agy adott alkalommal. Sajnos nem koénnyd a
kivitelezése a nagy munkaerd igény miatt, illetve a DD megallapitasanal
hibalehet6ség a labvégek szennyezettsége, ami befolyasolhatja az eredményt.
Emellett mivel csak a fejt teheneket vizsgaljuk, nem allomanyszinta.

- Nehezebben kivitelezhetok a mozgas kdzben végezhetd vizsgalatok, bar az
allatok szempontjabdl ez a kedvezébb, mivel ezek a természetes telepi
technologiai folyamatokhoz koétheték, mint példaul a fejésre torténd felhajtas.
viszonylag egyszeri és kisebb munkaeréigénnyel jar. De felkészités nélkiil a
képzetlen dolgozok nem tudnak kiilonbséget tenni a santasag fokozati kdzott,
igy csak azokat az allatokat fogjak, amelyek, a sulyosabb santasag tiineteit
mutatjak. Nagyobb létszamu csoport felhajtasa esetén a zsufoltsag, vagy a tul
gyors mozgatds miatt nem biztos, hogy minden allatot sikeriil megfigyelni,
leszemlézni.

A mozgas kdzben végzett vizsgalatok esetén az un, pontozdsos mérési modszerek
kozott a santasag-, vagy mozgasképpontozas a legelterjedtebb €és nemzetkozileg is
leginkabb elfogadott. A pontozasos modszerekbdl egyébként legalabb 25-félét
alkalmaznak viladgszerte attol fiiggden, hogy milyen skalan pontoznak ¢és milyen
mozgasbeli eltéréseket vesznek figyelembe a santasag megallapitasahoz (Schlageter és
mtsai, 2014). Rendszerint az egészséges allatokhoz rendelik a kisebb pontszamokat (0
vagy 1) és a santasag mértékének fliggvényében nd az adhatd pontszam. Létezik vizualis
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analog skala is, amelyen a santasag becsiilt mértékét mérik a minimum (0) és a maximum
(1, 10 vagy 100) érték kozott (Flower— Weary, 2006). A vizualis analog skalak hasznalata
kevéssé elterjedt, az egyéb pontozasos modszerek sokkal inkabb, mert ezeket konnyebb
alkalmazni a gyakorlatban, valamint az egyes pontszdmokhoz tartozé meghatarozasok,
leirasok segitenek a modszerek egyértelmiisitésében (Schlageter és mtsai 2014).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk soran a mozgas kozben végzett vizsgalatok kozill az un. pontozasos
mérési modszerek kozott a legelterjedtebbet alkalmaztuk, ami a santasidg-, vagy
mozgasképpontozas modszere. Ennek alkalmazasat a jelenleg alkalmazott altalanos
kotetlen tartastechnoldgiak is indokoljak, mivel a nagylétszamu telepeken nincs lehetoség
az allatok egyedi kalodaban torténd biralatara, vizsgalatara. A santasag allomanyon beliili
elé6fordulasanak nemzetkozileg elfogadott gyakorlata a mozgas kozben végzett értékelés
melyet az allomanyszintli vizsgalat soran is alkalmaztunk. A mozgaspontszam a tehén
jarasat, ill. testtartasat mérdé mindségi mutatd, amely a tehén néhany masodpercig tartd
vizualis megfigyelésével, szemrevételezéssel hatarozhatdé meg. (/. dabra) A vizsgalat
eredményeként 1 €s 5 kozotti pontszam adhato, ahol az 1 érték azt fejezi ki, hogy a tehén
jarasa normalisnak tekinthetd, mig az 5 érték esetén a tehén 3 1abat terhelve, santitva jar.
Altaldban elmondhat6, hogy a 2 és 3 pontszamok szubklinikai santasagot jelentenek, mig
a 4 és 5 pontszdmok esetén a tehenek klinikai esetnek tekintendék. Az 1 értéknél
magasabb pontszam alapjan nem donthetd el, hogy miért valtozott meg a tehén testtartasa,
csupan azt jelzi, hogy egyes teheneknél vagy tehéncsoportoknal beavatkozasra lehet
sziikség. A nulla és az 1 érték az egészséges allatot jeloli.

Az adatfelvételezést egy 800 tehenes tejeld szarvasmarha telepen végeztem Hajdu-
Bihar varmegyében. Az istalld6 padozat dong6lt agyag Kkitdltési, pihendboxos
kialakitassal, napi almozassal jellemezhetd, ami a tartastechnoldgia szempontjabol
kedvez6. Az etetdtér beton padozati, fedetlen kifutoval. A labvégbetegségek
megelézésére heti 1abflirdsztést alkalmaznak. A telep tejtermelési eredményei és
technologiai szinvonala alapjan a hazai szarvasmarha telepek kozott atlag feletti
kategoriaba sorolhato. Termelési mutatoi 35 kg feletti napi fejési atlag és 10 500 kg feletti
tehenenkénti laktacios atlagtermelés jellemz6, ami szintén altal feletti az orszagos telepi
mutatok tekintve.
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1 pont
A tehén hatvonala allas és jaras kdzben is egyenes
egészséges
2 pont A tehén hatvonala allas kdzben egyenes, jaras kézben

enyhén santa  enyhén hajlott

3 pont A hatvonal allas és jards kézben is hajlott, az allat egy vagy
kozepesen santa tébb labaval révidet lép

4 pont A hétvonal &llds és jaras kozben is hajlott, az egyik (vagy
santa tobb) 1abat kevésbé terheli

A hatvonal dllas és jards kozben is hajlott, az egyik (vagy

tébb) lab igen fajdalmas, az allat nem szivesen (esetenként

egyaltalan nem) terheli

5 pont
stlyosan santa

1. dbra: A santasag pontozasa Sprecher és mtsai (1997) szerint

A kiillemi biralat az EHRC linearis kiillemi biralata alapjan tortént, 1-9 pontos skala
segitségével. Ennek soran a pontozas a kovetkezdk alapjan

A hatuls6 1ab hatulnézet:
1-3 pont: erésen gacsos
4-6: kdzepes gacsos
7-9 parhuzamos laballas

Hatuls6 1ab oldalnézet:
1-3: Egyenes, talzottan nyitott (160 fok)
4-6: Kozepesen nyitott (145 fok)
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7-9: Kardos, er6sen kardos (134 fok)

Koromszog:1-3: Lapos kdromszog
4-6: Kozepes koromszog
7-9: Meredek koromszog

Locomotion (mozgaskép birdlata):

1-3: Az allat erésen kilép a mells6 labak nyomahoz viszonyitva, erésen
kaszal menet kozben
4-6:Az allat menet kdzben a mells6 1abak nyomahoz képest kissé mellé
Iép de mozgasa dinamikusabb, 7-9: Az éllat szinte teljesen vonalon
megy, bele 1ép a mellsé 1ab nyomaban

Farlejtés: 1-2: Tornyos far
3: Vizszintes faralakulas
4-6: Enyhén csapott (idedlis)
7-9: Csapott

Far szélesség:  1-3: Sziik
4-6: Kozepes
7-9: Széles

A telepi allomany biralata kiterjedt tovabbi tulajdonsagokra is, mint példaul az eliilsé
lab koromszoge. Az adott telepen 175 egyed kiillemét értékeltiik. Vizsgalataink
kiterjedtek: az eliils6 1ab koromszog, eliilsé lab koromallas, farlejtés, farszélesség
hatsolab oldalnézet, hatsolab hatulnézet, hatulsé lab koromszog, és a locomotion score
alakulasara, melyekbdl az erGsség €s a locomotion score nem adtak értékelhetd
eredményt, ezért azok nem keriiltek be az Osszefiiggés vizsgalatba. A vizsgalat
megbizhatdsagat a birald tobbéves tapasztalata és szakképesitése biztositotta.

Az adatok korrelacio analizisét és Osszefiiggés vizsgalatat SPSS 26. statisztikai elemz6
program segitségével végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy az egyes labtulajdonsagok koziil a problémas
labvégek esetén az egyes labvégektdl fiiggden mas-mas tulajdonsagokkal fedezhetd fel
Osszefliggés. Az eliils6 1ab koromallas, a hatulsé 1ab oldalnézet, a hatulsé 1ab hatulnézet
€s a hatulso 1ab koromszog esetén fedezhetd fel elsdsorban gyenge kozepes korrelacio a
labvégbetegségek kialakulasaval. Mig a mintaesetén az eliils6 lab kdromszog, az erdsség,
a farlejtés, és a farszélesség esetén nem mutathaté ki szoros Osszefliggés a
labvégbetegségekkel. Az 1. tablazat alapjan megallapithato, hogy szoros korrelacio a
hatso labak betegségei €s a hatso labak kedvezotlen kiillemi értékelése kozott all fenn,
mint a hatulsé 1ab oldalnézet, a hatulsé 1ab hatulnézet és a koromszog.

86



LABVEGBETEGSEGEK VIZSGALATA TEJELO SZARVASMARHA TELEPEN

1. tablazat Az egyes labvégek santasagi allapota és egyes kiillemi tulajdonsagok
korrelacios 0sszefiiggései

Jobb elsé o Jobb hatso Bal hatso
o, Bal elsé labvég o s
. ; labvég , L. labvég labvég
Tulajdonsagok , o santasagi , . , o
santasagi sllapot santasagi santasagi
allapot P allapot allapot
ELiils6 1ab 0,99 0,53 0,93 0,46
koromszog
Elis6 lab 0,03* 0,03* 0,36 0,68
koromallas
Farlejtés 0,73 0,90 0,86 0,48
Farszélesség 0,54 0,96 0,45 0,47
Hatulsg b 0,36 0,69 0,00%*+ 0,007
oldalnézet
Hatulsé [ab 0,55 0,01%* 0,00%+* 0,00%*
hatulnézet
Hatulsg Iib 0,09 0,36 0,40 0,00+
koromszog

A hats6 labaknal jelentkezd megbetegedések és a kiillemi birdlat soran értékelt
tulajdonsagok koziil a hatulsé 1ab oldalnézet, a hatuls6 1ab hatulnézet és a hatulso 1ab
kordmszog kozotti kapcsolat szoros, igen szoros. A gyakorlati tapasztalatok és a
szakirodalmi adatok is alatamasztjak, hogy kardos hatulso laballas (hatulso 1ab oldalnézet
alapjan), illetve a gacsossag (hatulsé lab hatulnézet alapjan), valamint a kedvezétlen
koromszog alakulas esetén gyakoribb az allat hatsd labvégbetegségeinek kialakulasa
(Ismail et al., 2024) A telepi vizsgalatok és biralatok soran is kitlinik, hogy az ilyen
adottsagl allatoknal gyakoribbak és stlyosabbak a hatso labvégbetegségek tiinetei. A
kiillemi biralati eredmények és a labproblémak esetén kimutatott dsszefliggések jelzik,
hogy hatsé labak genetikai, vagy tartastechnologia eredetii deformitasai alapvetéen
hajlamossa teszik az allatokat a labvégbetegségek kialakulasara, ami a hatso labak esetén
eleve gyakoribb és sulyosabb szovédményekhez is vezet. A hatso labak terhelése az allatt
testalakulasa miatt is nagyobb illetve a megfigyelések alapjan az els6 labak mar kis vagy
kozepes (2-4 skalaérték) santasdga esetén is az allat a hatso ldbakra terhel, ami tovabb
noveli azok megbetegedésének esélyeit.

Az eliils6 labak esetén a betegségek és az elillsé 1ab koromallasanak kiillemi biralati
eredményei kozott gyengébb korreldcid mutathaté ki, de az Osszefliggés nem a
véletlennek koszonhetd, ezért erre is érdemes figyelni. A vizsgalati eredmények nem
mutattak szignifikans Osszefiiggést az eliilsé 1ab koromszog, a farlejtés, és a farszélesség
kiillemi biralati értékei és a labvég problémak kozott egyetlen 1ab esetén sem.

Felmeriilt annak a vizsgalati lehetdsége is, hogy lehet-e 0sszefliggés az egyes labvégek
megbetegedései kozott. Kutatasaink soran dsszefiiggéseket kerestiink az egyes labvégek
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problémainak egymasra valo hatasa kapcsan is, azaz hogy igazolhato-e a 175 egyedre
kiterjedé vizsgalt mintdban az, hogy egy-egy labvég betegsége mas labvégek
gyengiilését, betegségét is maga utan vonhatja. Az erre vonatkozé eredményeket a 2.
tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Az egyes labvégek santasdgi allapotanak osszefiiggései

Vizsgalt 1abak sszefiiggése Szignifikancia szint értékelés
jobb elsd santa - bal elsd santa 0,003 szignifikans kapcsolat
jobb elso santa - jobb hatso santa 0,883 -
jobb elsd santa - bal hatso santa 0,052 gyenge szignifikans kapcsolat
bal els6 santa - jobb hatsé santa 0,279 -
bal els6 santa - bal hats6 santa 0,000 szignifikans kapcsolat

A 2. tablizat alapjan megallapithaté, hogy a jobb elsé 1ab santasagi allapota

befolyasolja a bal els6 lab santasagi allapotat is, és kettd egymastdl nem fliggetlen.
Ugyanigy szoros szignifikans kapcsolat allapithaté meg a bal elsd 1ab santasagi allapota
¢s a bal hatso 1ab santasagi allapota k6zott, ahol a szignifikancia szint P<0,001 értéki lett.
A jobb els6 1ab santasaga és a bal hatso lab santasaga esetén a P = 0,052-es szignifikancia
érték. A jobb elsé 1ab és a jobb hatso 14b santasaga, valamint a bal elso 1ab és a jobb hatso
santasaga kdzott nem mutatkozott szignifikdns kapcsolat.
Az dsszefiiggések okait a jobb els6 és bal elsd, valamint a bal els6-bal hats6 labvégeket
kivéve nehéz magyarazni, mivel ott az elsé lab sériilése esetén egyértelmii masik elsd
labra és az azonos oldali hatsé labra jutd tobbletterhelés miatt kialakul a santasag.
Ugyanez a viszonylat azonban a jobb oldali labaknal all fenn.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy az egyes azonos oldali labvégek
sériilésébdl adodd santasag kihat a masik azonos oldali 1ab santasdgara a terhelés
athelyez6dése miatt. Ugyanez a kdvetkeztetés vonhato le az eliilsé végtagok sériilésébdl
kovetkez6 santasag esetén is az egyes labvégekre. Az ellentétes oldali labaknal
tapasztalhato vizsgalati eredmény nem egyértelmii, és a szakirodalom sem szolgal erre
vonatkozo igazolt eredményekkel, igy vizsgalatokat tovabb kell folytatni és nagyobb
egyedszamra illetve tobb telepre is ki kell terjeszteni a megbizhaté eredmények
érdekében. Egyes telepek esetén az allatok genetikai adottsagainak kiillemben megjelend
tulajdonsagai mellett a telepi adottsagok, a padozat, a pihenétér, az allatok mozgasanak
€s mozgatasanak lehetdségei a fejohaz miiszaki megoldasai, az almozas kozotti eltérések,
mind dsszefiiggésben lehetnek a santasag kialakuldséval és azon beliil az érintett ldbvég
megbetegedésével, ami tovabb neheziti a megbizhato kdvetkeztetések levonasat. Tovabbi
vizsgalati Osszefliggéseket sziikséges feltdrni a tejhozam telepi, illetve egyedenkénti
valtozasa és a labvégbetegségek gyakorisaga, illetve az istallo padozat, a kornyezeti
tényezok hatasanak érvényesiilése és a labvégbetegségek kialakulasa kozott. A
vizsgalataink alapjan a korrelaciok ramutattak a hatso labak alakulasa, kiilleme és a
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santasag kialakulasanak esélyei kozotti Osszefiiggésre. Tapasztalatok szerint a
szarvasmarhatartok egyre jobban odafigyelnek a santasag problémajara. A gazdalkodok
mind a kiilfoldon, mind pedig itthon tisztdban vannak a helyzettel. Ezt tdmasztja ala
tobbek kozott (Espejo és Endres, 2007) kozleményei is, bar szerintiik sok esetben még
mindig alabecsiilik a santasidg okozta veszteségeket. Gudaj és mtsainak (2011) telepi
vizsgalatai ramutatnak, hogy egyes esetekben a 2-es (enyhén santa) és 3-as (k6zepesen
santa) mozgasi pontszdmu tehenek kozel 50%-at nem talaljak problémasnak a
telepvezetok. Legtobbjiik csak a 4-es (santa) és az 5-0s (er6sen béna) pontszamra
figyelnek fel. Ez azt is jelzi, hogy az allattartok még mindig kevéssé érzékenyek az allatok
fajdalmara, és az allatjoléti elvarasokra. A szerzOk tapasztalatai szerint azok a
gazdasagok, ahol magas a 2. és 3. helyezési pontszamu tehenek szazaléka, inkabb a padlo
¢és a létesitmények fizikai vonatkozasaihoz kapcsolodnak, nem pedig a baktériumokhoz
¢s a sériilt szovetekhez.
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TISZTAVONALU ES KERESZTEZETT IVADEKCSOPORTOK FESZKELESI
SZOKASAINAK VIZSGALATA ZARTTERI ALTERNATIV
TARTASMODBAN

PETO LILLA - SUTO ZOLTAN
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Tudomanyok Intézet
Precizios Allattenyésztési és Allattenyésztési Biotechnika Tanszék
7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40.

OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk célja annak vizsgalata volt, hogy miként valtozik egy teljes tojastermelési
id6szak alatt a tojotyukok fészekvalasztasi preferencidja, az alomba tojt, a fels6 és az also
fészkekben lerakott tojasok aranya, a fészeklatogatasok szama és idGtartama.
Vizsgalatainkat a MATE Kaposvari Campusan végeztitk a Babolna TETRA Kft. harom
kiilonb6z6é genotipusaval [kereskedelmi hibrid (K); tiszta vonalu anyai ivadékcsoport
(anyai); tiszta vonall apai ivadékcsoport (apai)]. N = 318; n = 106 db/genotipus; 53 db/
fiilke. A 6 db 5,52 m? -es alternativ fiilkébe 19 hetes csérkurtitatlan jércéket helyeztiink,
ahol két szintben 14 db tojofészket biztositottunk (3,8 tytuk/fészek). A flilkéket infravoros
kamerakkal figyeltik meg, és a 3. termelési honap elején egy vizsgalati napon
negyedoranként felvételeket készitettiink (96/nap). Szignifikans kiilonbséget talaltunk a
genotipusok kozott az alomtojasok eléfordulasi aranyaban, az also (A) és a fels6 (F)
szintek preferenciajaban és az ott eltoltott idé hosszaban.

INVESTIGATION OF NESTING BEHAVIOUR OF PUREBRED AND
CROSSBRED OFFSPRING GROUPS IN AN INDOOR ALTERNATIVE
HOUSING SYSTEM

ABSTRACT

The aim of our study was to investigate how laying hens' nest choice preference, the
proportion of eggs laid in the upper and lower nest, the number and duration of nest visits
and the proportion of eggs laid in the upper and lower nest vary over a complete egg
production season. Our studies were carried out at the Kaposvar Campus of MATE with
3 different genotypes of Babolna TETRA Ltd. [commercial hybrid (K); offspring of pure-
line female breeding stock (female line); offspring of pure-line male breeding stock (male
line)]. N = 318; n = 106 per genotype; 53 birds per pen. The 19-week-old beakless pullets
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were housed in 6 alternative pens of 5.52 m? with 14 laying nests on two storeys (3.8
hens/nest). Pens were monitored with infrared cameras and significant differences were
found between genotypes 3 in the proportion of litter eggs, preference for lower (A) and
upper (F) storeys and length of time spent in there.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az étkezési tojas egyre fontosabb élelmiszernek szamit a fehérjeellatas szempontjabol.
Mivel egy alapvetd élelmiszerrl beszéliink, a legfontosabb szempont a fogyasztok
egészsége ¢és biztonsagos tojassal torténd ellatasa, melyet jelentésen befolyasol, hogy az
asztalara keriil6 tojas honnan, és milyen koriilmények koziil szarmazik. A tojotyukok
viselkedése és azon beliil is a fészkelési viselkedés tanulmanyozasa egyre nagyobb
jelentdséggel bir napjainkban. Ez részben kdszonhetd a baromfitartas soran egyre inkabb
elétérbe keriil6 az allatjoléti/allatjolléti szempontoknak a tojotytkok tartasi koriilményeit
illetéen (Farkas és mtsai, 2021).

Az Eurdpai Unidban a tojotytkok jolétével kapcsolatos jelentds valtozas bo két
évtizeddel ezel6tt fogalmazodott meg, melynek kovetkezményeként 2012. januar 1-gyel
a hagyomanyos ketrecek hasznalatat betiltottak (European Communities, 1999). Az
Eurépai Unids direktiva szdmos elGirasa kozott van olyan, amelyik a tojotyukok
természetes viselkedését oly mddon kivanta tamogatni, hogy kotelez6vé tette a kiilonbozo
tartasi rendszerekben a tojofészkek hasznalatat (Lay és mtsai, 2011). A tyuk természetes
viselkedési repertoarja koziil a fészkelési viselkedésnek megkiilonboztetett jelentdséget
kell tulajdonitanunk (Duncan, 1998; Appleby és misai, 2004). A tojotyukok tartasi
rendszereit érintd valtozasoknak azonban kozel sincs vége, mert a 2020-as évek elején
elindult egy eurdpai fogyasztdi kezdeményezés (End the Cage Age mozgalom), mely a
modositott, EU-konform ketrecek tilalmat kdveteli. Annak ellenére, hogy a berendezett
ketrec az allatvéddk igénye alapjan lett kialakitva, az eurdpai civil szervezetek az EU
parlamenttdl azt kovetelik, hogy az allati termékeldallitasban tiltson be mindenféle
ketreces tartast. Ha ez igy lesz, akkor révidesen az alternativ, nagyobb féréhelyet és
mozgasi szabadsagot biztositd tartasmodok keriilnek talsulyba. Mivel a tytk
’szabadsagat’ valakinek meg kell fizetnie (Suté, 2020), a megndvekedett termelési
koltségek a tojas utjanak — termeldtdl az asztalig — minden allomasan aremelkedést fog
eléidézni, végeredményben nagy valdsziniiséggel a tojas dragulni fog.

Eurdpaban a ketreces tartas aranyanak csokkenése miatt, az almozott kaparoteret is
magaba foglalo alternativ tartismodokban megjelent az alomtojas, ami a ketreces
tartisban teljesen ismeretlen (Siitd, 2020). igy sajnos baratkoznunk kell a jelenséggel,
mivel az alternativ tartastechnologidkban mindig el6fordul alomtojas. Ezeket az
alomtojasokat — a héj szennyezettségétdl fliggéen — nem egyszerl értékesiteni, mellyel
kapcsolatban a human egészségi kockazatokat sem szabad elfelejteni (Sherwin és Nicol,
1993; Lentfer és mtsai, 2011). Ezek a tényezOk az étkezési tojastermelés és a
jovedelemszerzés hatékonysagat, valamint a fogyasztok szdmara a biztonsagos tojas
eldallitasanak lehetOségét jelentdsen rontja. Mivel az alternativ rendszerekben nagyobb
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csoportlétszam mellett, nagyobb élettér all a tojotyukok rendelkezésére, a madarak
viselkedési repertoarja is sokkal gazdagabb (Farkas és mtsai, 2021). Ennek okan
megkiilonboztetett jelentéségli, hogy a megvaltozott tartdsi koriilmények kozott és a
kiilonboz6 viselkedési formak mellett, mélyebben is megismerjiik a tojotyukok fészek-
hasznalatanak sajatossagait.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvéari Campus Tan-
és Kisérleti Uzemének Baromfi Teszttelepén végeztiik, a Bdbolna TETRA Kft. altal
biztositott harom kiilonb6z6é genotipusu  csérkurtitott  tojotytik  allomannyal
[Kereskedelmi hibrid (K); tiszta vonaltl anyai ivadékcsoport (Anyai); tiszta vonalu apai
ivadékcsoport (Apai)]. A beallitott egyedszamok: N = 318; n = 106 db/genotipus; 53
db/fiilke. Az istalloban igyekeztiink 15-18 °C-os hdmérséklet biztositani, ahol napi 16
oras megvilagitast alkalmaztunk, 30 lux fényerdsséggel. A tojotyikok a fiiggesztett
onetetokbol ad libitum fogyaszthattdk a kereskedelmi forgalomban kaphaté tojotapot,
valamint az ivovizet a fiiggesztett pisztoly-szelepes, nyilt viztiikros itatokbol.

A 6 db, egyenként 5,52 m? alapteriilet{i, zarttéri alternativ fiilkébe fiilkénként 53 db, 19
hetes jércét helyeztiink el, ami 1.041 cm?tyuk féréhelynek felel meg. A fiilkék
alapteriiletének 1/3-a almozott kaparotér, a fennmaradd 2/3 résznyi teriilet megemelt
szintli, mllanyag racspadozat volt. Fiilkénként ketté szintben 14 db miiflivel ellatott
tojofészket biztositottunk a tytkok részére (3,8 tyuk/tojofészek), (méretei: Sz: 24,5 cm;
Ma: 18,5 cm; Mé: 33 cm). Minden fészek bejaratanal egy 10 cm magas lemezboritas (=
kiiszob) volt. Az als6 tojofészkek bejarata 24 cm-es, mig a felso fészkek bejarata 65 cm
magassagban volt a mlianyag racspadozat szintjétol. A tojofészeksor eldtt, szintenként 2-
2 felugré léc segitette a fészkek megkozelitését. A fészkekhez a tojotytikok a miilanyag
racspadozatrol juthattak.

Az alternativ fiilkesor f6l¢ infravords kamerakat (GeoVision Target H.265 4,0 Mpixel
kiltéri IP Eyeball dom kamera) szereltlink, és egy specialis program (GeoVision GV-
NVR System) segitségével az adott vizsgalati napon 24 oras felvételeket készitettiink a
3. termelési honap elején, amikor az allomany a tojastermelés csucsintenzitasanak
idoszakaban volt, éppen azért, hogy a magas termelési intenzitds nagy elemszamu
megfigyelést tegyen lehetdvé. A digitalisan rogzitett mozgdképek értékelése soran kiilon-
kiilon feljegyeztiik a fels6 (1-7-ig szamozott) €s az also (8-14-ig szamozott) tojofészkekbe
valo belépés és a kilépés idépontjat, amibdl megallapitottuk a bent eltdltott idé hosszat.
Genotipusonként 2-2 fiilkét figyeltiink meg, tehat dsszesen 6 fiilke adatait értékeltiik. A
teljes vizsgalati periodus (12 termelési honap) alatt naponta pontosan 10 orakor
gyljtottiik Ossze a tojasokat. Kiilon feljegyeztik az alsdo és a felsd szinten 1évo
tojofészkekben, illetve a kaparotérben, az alomba megtojt tojasok szamat.

A fészeklatogatasi alkalmak és a kiilonb6z6 helyeken megtojt tojasok el6fordulasanak
gyakorisagat Likelihood Ratio teszttel, az atlagos fészekben toltott idétartamok kozti
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kiilonbséget egytényezds varianciaanalizissel SPSS 10.0 programcsomag segitségével
értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt genotipusok kozott jelents, egyben statisztikailag is igazolt, tehat
szignifikans kiilonbséget kaptunk a tojofészekben, illetve az alomba tojt tojasok
el6fordulasi aranyat tekintve (1. tabldzat). Az adatok alapjan szembe6tld, hogy leginkabb
az Anyai genotipus hasznalta a tojofészkeket, aminek kovetkeztében az alomba tojt
tojasok elofordulasi aranya itt volt a legkevesebb, alig 10% koriili.

1. tablazat: A tojofészkekben és a kaparotérben megtojt tojasok egymashoz viszonyitott
aranya a 12 termelési honap alatt 6sszesen (%)

A tojasok megoszlasa (%)

Genotipusok Al ik
A tojofészkekben 0sszesen 011’11:(?_] a}so 4 Prob.
kaparotérben
Kereskedelmi hibrid 69,3° 30,7 <0,001
Apai ivadékcsoport 58,92 41,1 <0,001
Anyai ivadékcsoport 89,8¢ 10,2 <0,001

Prob. <0,001
ab.c; Az eltérd betiik a genotipusok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05)

A Kereskedelmi hibrid a tojasok 69,3%-at fészekben tojta meg, de a tisztavonali Apai
genotipus esetében ez 60% alatti volt (58,9%), ami a rangsorban a leggyengébb
teljesitmény. Az adatokat szemlélve elsé ranézésre ugy tiinik, hogy a Kereskedelmi hibrid
egy koztes eredményt produkalt a két tisztavonalu sziil6éi genotipusokhoz képest. Az
mindenesetre elgondolkoztatd, hogy a tojohibridek nemesitésében a pedigré vonalak
szelekcidja a ketrecben mutatott teljesitmény alapjan torténik — és ez valoszinilileg egy
darabig még igy is marad — de a tdlilk szarmaz6 hibridtdl azt varjuk, hogy nem ketreces
koriilmények k6zott pontosan tudjak, hogy nekik hova is kell tojni.

Villanueva és mtsai (2017) vizsgalataik soran azt tapasztaltak, hogy a tojotyukok a
legtobb tojast — a termelés mintegy 90-95%-at — fészekben tojtak meg, ugyanakkor a
barna tojo-hibrideknél a fészken kiviil megtojt tojasok aranya magasabb volt, mint a fehér
tojohibridek esetében, kovetkezésképpen az 6 vizsgalataikban is jelentds kiilonbség volt
az adott genotipusok kozott a fészken kiviil megtojt tojasok mennyiségében.

Osszességében kijelenthetd, hogy kiilondsen az Apai és kisebb mértékben ugyan, de a
Kereskedelmi hibrid is hajlamos az alomba tojni, igy feltétleniil érdemes lenne ennek
kikiiszobolésére gyakorlati 1épéseket tenni.
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A 2. tablazatban az als6 és a felsé szint fészkeiben megtojt tojasok egymashoz
viszonyitott szazalékos aranyat tiintettem fel a 12 termelési honap alatt sszesen. Ezt az
aranyt tekintve a Kereskedelmi hibrid és az Anyai genotipus megkdzelitéleg ugyanolyan
mértékben, az esetek valamivel kevesebb, mint haromnegyedében (72,2% vs. 71,4%)
tojta meg tojasait az also fészkek valamelyikében, mig valamivel tobb, mint negyedében
(27,8% vs. 28,6%) a felso szinten. A fészekvalasztasi preferencia egyértelmi, mert kozel
haromszor annyi tojast lehetett 6sszegyijteni az als6 tojofészkekbdl, mint a fels6kbdl, a
teljes 12 termelési honap alatt.

2. tablazat: Az also és a felso tojofészkekben megtojt tojasok egymashoz viszonyitott
aranya a 12 termelési honap alatt 6sszesen (%)

A tojasok megoszlasa (%)
Genotipusok
Alsé szinten Fels6 szinten Prob.
Kereskedelmi 72,20 27,8 <0,001
Ihilhesdl

Apai 88,0 12,0 <0,001

Anyai 71,40 28,6 <0,001

Prob. <0,001

&b Az eltérd betiik a genotipusok kozti szignifikans kiilonbségeket jelslik (P<0,05)

Az Apai ivadékcsoport teljesitménye annyiban tért el a masik két vizsgalt genotipusétol,
hogy ettdl a tiszta vonaltdl szarmazd tojotyukok az esetek 88%-dban az also
tojofészkekben tojtak, tehat a fészekvalasztasi preferencia alapjan hétszer tobb tojast
“helyeztek’ el az alsé szinten, mint a felsén. Az eredményekbdl egyértelmiien latszik,
hogy az Apai genotipus leginkabb az alacsonyabb helyeket részesitette elonybe, ami a
fészekvalasztasban is megnyilvanul és az alomtojasok szamaban is, hiszen ez a genotipus
az, amelyik legnagyobb mértékben rakta le tojasait a kaparotér alommal fedett részén. A
fészekvalasztasi preferencia egyértelmii, mert kozel haromszor annyi tojast lehetett
Osszegylijteni az also tojofészkekbdl, mint a fels6kbdl, a teljes 12 termelési honap alatt.
Hasonlé eredményre jutottak Krause és Schrader (2018) is, akik arrdl szamoltak be, hogy
mindharom altaluk vizsgalt tojotyuk genotipus a harom kiilonb6z6 magassagban
elhelyezett fészkek koziil a padozat szintjében elhelyezett tojofészkeket részesitette
elényben. Az alsé fészkek preferalasanak egyik oka lehet, hogy azokban — pozicidjukbdl
adoddan — alacsonyabb volt a fényintenzitas, marpedig jol ismert jelenség, hogy a
hazitytk elényben részesiti a sotétebb helyeken 1évé fészkeket (Appleby és mtsai, 1984).
Tovabb arnyalja a képet, hogy a hazityuk egyik 6se a voros dzsungeltytik (Gallus gallus)
talajszinten fészkel® madar (Duncan, 1998, Appleby és mtsai, 2004).

A 3. tablazatban a tojotyukok fészeklatogatasi alkalmainak megoszlasat tiintettiik fel a
latvanyos és szignifikans kiilonbség van a tojotytkok fészeklatogatasi alkalmainak
szamaban, attol fiiggden, hogy mi volt a tojofészek pozicidja. A tablazat adataibol jol
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érzékelhetd, hogy egyes tojo-fészkeket a tyukok elényben részesitettek a tobbihez képest.
Osszességében elmondhaté, hogy a Kereskedelmi hibrid és az Apai genotipus 97,2%-
ban, illetve 96,0%-ban az also fészkeket latogattak meg, mig az anyai vonaltdl szarmazo
ivadékcsoport egyedei szignifikansan alacsonyabb ardnyban, az esetek kevesebb, mint
haromnegyedében (72,5%) latogattdk meg csupan az also tojofészkeket.

3. tablazat: A tojotyukok fészeklatogatasi alkalmainak megoszlasa a tojofészkek
pozicidja alapjan (%)

A tojotyukok fészeklatogatasi alkalmainak megoszlasa tojofészkenként, %

Felso 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
fészkek 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 1,18 0,62 1,18 < 2,84 (5)
Alsé 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 0,001
fészkek 29,1° | 12,8° | 89> | 13,4° | 12,8° | 10,6° 9,5° 97,2
(174)
Prob. - - - - - - - < 0,001
Fels6 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
fészkek 1,0 | 0,080 | 0,02 0,0? 1,08 0,02 2,02 < 4,07 (4)
Also 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 0,001
fészkek 15,80 | 12,9 | 11,9° | 9,9° 16,8° | 18,8° 9,9° 96,0 (97)
Prob. - - - - - - - < 0,001
|| Tisstavonald Anyaiivadékesoport | | |
. 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
Felso 2756
fészkek 9,6 | 9,6° 2,40 2,40 2,40 0,02 2,40 '
< (46)
; 8 9 10 11. 12 13 14 0,001
Atlso 725
fészkek 15,0¢ | 10,8° | 9,0¢ | 10,2° 8,4°¢ 9,0¢ 10,2¢ (121)
Prob. - - - - - - - - < 0,001
Prob. - - - - - - - - < 0,001

aboc Az eltér betlik a killonbdzd tojofészkek latogatasi alkalmainak mennyisége kozti szignifikéns
kiilonbségeket jelolik (P<0,05)
AB: Az eltérd betiik a kiilonbozd genotipusok kozti szignifikans kiilsnbségeket jelolik (P<0,05)

Az adatokat tovabb vizsgalva jol lathatd, hogy mindhdrom genotipus esetében
statisztikailag 1igazolhatd kiilonbséget kaptunk az egyes tojofészkek kozott a
fészeklatogatasok gyakorisdgaban. Jol érzékelhetd, hogy egyes tojofészkeket a
tojotyukok a fészek pozicidja alapjan elényben részesitették — vagy éppen elkeriilték —
igy a tobbek altal preferalt fészeknél nagyobb forgalom, akar tumultus is kialakulhatott,
talan aranytalanul is nagyobb mértékben, mint ahogy az a tyukok és a rendelkezésre 4llo
fészkek szama alapjan varhato lett volna. Ez meger6siti azt, hogy mivel egyes fészkeket
elényben részesitsenek, ezért versengés alakulhat ki a tojofészkekért (Villanueva és mtsai,
2017). A jelenséget akar ’relativ tojofészekhianynak’ is nevezhetnénk, ami koénnyen
befolyasolhatja az alomba torténd tojasrakas szamanak emelkedését.
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A 4. tablazat adatait figyelmesen tanulmanyozva jol lathatd, hogy a vizsgalt
genotipusok kozott az alsé fészekhasznalat 4tlagos id6tartamaban szignifikans
kiilonbséget talaltunk. Ez azt jelenti, hogy az Apai genotipushoz tartozé tojotyikok
atlagosan tobb id6t toltottek az also tojofészkekben (13,4 perc), mint a Kereskedelmi
hibrid (7,9 perc) és az Anyai genotipus (8,6 perc). A mért kiilonbség statisztikailag is
igazolt. Az egyes fészkekre vonatkozé adatokbol kitlinik, hogy az értékek meglehetsen
nagy valtozatossagot (szorast) mutatnak, ami sajnos a statisztikai szamitasok hibahatarat
jelentésen megndvelte, ezért tovabbi szignifikans kiilonbséget nem sikeriilt igazolni.
Ugyanakkor elgondolkodtato, hogy a kiillonb6z6 tojofészkekben tartdozkodas
iddtartamaban egészen kivételes fészkek is voltak, példaul az Apai vonal altal hasznalt
fels6 5-0s, vagy az Anyai vonal altal hasznalt felsé 1-es szamu. Az itt eltdltott idGtartam
ugyanis messze tobb volt, mint ami az ovipoziciohoz ténylegesen sziikséges. Erdemes
kiemelni, hogy a fészekben t6ltott id6 leginkabb, de nem mindig ’csak’ a tojasrakas
idotartamat tartalmazza. El6fordulhatott, hogy a tyuk éppen ott pihent, vagy
menedékkeresés miatt ment a tojofészekbe.
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4. tablazat: A tojotyukok atlagos fészeklatogatasi idétartamanak alakulasa
tojofészkenként (perc)
A tojotyukok fészeklatogatasainak idétartama tojofészkenként (perc)

Fels6 L | 2 3. 4. 5. 6. 7.  Felso
fészkek fészkekben
- - - - 1,3 1,0 0,5 0,9
Also 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14, Also6 fészkekben
fészkek 8,0 7,1 4,6 111 8,0 9,1 4.6 7,92
Prob. - - - - - - - 0,266
SE - - - - - - - 1,028
| [ TisstavonaliApaiivadékesoport [ |
Felsé L | 2 3. 4. 5. 6. 7.  Felso
fészkek fészkekben
51 - - - 38,7 - 13,5 17,7
Alsé 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. Also fészkekben
fészkek 144 5,7 9,3 7,6 19,3 17,8 11,1 13,40
Prob. - - - - - - - 0,703
SE - - - - - - - 2,160
| [ Tisstavonald Anyaiivadékesoport | |
. Felso
F’elso 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. fészkekben
feszkek 253 | 42 | 71 | 44 | 13 - 2,0 7.4
Alsé 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14, Alsé fészkekben
fészkek 7,3 2,8 6,1 10,3 7,6 18,1 7,7 8,62
Prob. - - - - - - - 0,894
SE - - - - - - - 1,052
Prab. - - - - - - - 0,018
SE - - - - - - - 0,812

ab: Az eltéré betiik az alsé fészkekben a genotipusok kozti szignifikans kiilsnbségeket jelolik (P<0,05)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A teljes tojastermelési iddszakra vonatkozd eredmények alapjan megallapithatd, hogy
a fészken kiviili tojasrakasban, azaz az alomtojasok el6fordulasi aranyaban jelentGs
kiilonbség van a vizsgalt genotipusok k6zott. Az alomba tojt tojasok aranyat tekintve a
legkedvezébb eredményt az Anyai genotipus esetében tapasztaltuk (10,2%), amit a
Kereskedelmi hibrid (30,7%) majd az Apai genotipus (41,1%) kovetett. Azt
valoszinisitjiik, hogy a rangsorban az Anyai genotipus kedvezé eredménye a Rhode
Island White (RIW) vonalnak a nemesités soran kialakitott kedvezé anyai
tulajdonsagainak kdszonhetd. Az Apai genotipus az elsd honapban extrém magas
aranyban (75,8%) tojta meg tojasait az alomba, mig a Kereskedelmi hibrid a tojasok tobb
mint felét (50,6 %), az Anyai genotipus pedig ennél sokkal elfogadhatobb aranyban
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(20,8%). A Kereskedelmi hibrid és az Apai genotipus esetén jelentésebb csokkenés csak
a 7. ésa 8. termelési honap utdn kovetkezett be. A termelésben toltott id6 eldre haladtaval
azt tapasztaltuk, hogy mindharom genotipusnal fokozatosan csdkkent az alomba tojt
tojasok aranya, kovetkeztetésiink szerint azért, mert a tojotyukok idével megtanultak
hasznalni a tojofészkeket és megszoktak azokat. Ugyanakkor a fészkelési magatartast
illetéen a vizsgalt genotipusok kozotti markdns kiilonbség jellemzéen megmaradt. A
tojofészkek preferenciajat tekintve a teljes tojastermelési iddszak alatt a legnagyobb
mértékben az Apai genotipus tojta meg tojasait az also fészkekben (88,0%), amit a
Kereskedelmi hibrid (72,2%), majd az Anyai genotipus (71,4%) kovetett. Mivel az Apai
tisztavonalu ivadékcsoport egyedei valasztottak a legnagyobb mértékben a talajszinthez
kozelebb 1évo fészkeket (also fészeksor), logikus a kapcsolat, hogy erre a genotipusra volt
a legjellemz6ébb az alomba torténd tojasrakds magas aranya is. Egészen biztos, hogy a
tapasztalt kiilonbségek a vizsgalt ivadékcsoportok eltérd genetikai hatterében keresendok,
ahol els6sorban az Apai (RIR) és az Anyai (RIW) vonalak eltérd, ugyanakkor jellemz6
tulajdonsagai jutnak érvényre. Tény, hogy a vad tyukfajokra a talajszinten torténd
fészkelés jellemzo, és ezt a vords szinii Rhode Island Red (RIR) Apai vonal sokkal
kifejezettebben mutatja, mint a fehér tollszinii Anyai genotipus.

A kiilonb6z6 tojofészkeket a tojotyukok a fészek pozicidja alapjan elényben
részesitették — vagy éppen elkeriilték — igy a tobbek altal preferalt fészeknél nagyobb
*forgalom’ (tumultus) is kialakulhatott, akar nagyobb mértékben, mint ahogy az a tyukok
és a rendelkezésre allo fészkek szama alapjan varhatd lenne. A jelenséget ’relativ
tojofészekhidnynak’ is nevezhetjilk, ami konnyen befolyasolhatja az alomba torténd
tojasrakas  szdmanak  emelkedését.  Rdogzitett  videofelvételek  segitségével
megallapitottuk, hogy a tojotyukok atlagosan menynyi id6t toltottek a tojofészekben, és
a vizsgalt genotipusok kozott az alsd fészekhasznalat idétartamaban szignifikans
kiilonbséget talaltunk. Ez azt jelenti, hogy az Apai genotipushoz tartozé tojotyiukok
atlagosan tobb id6t toltottek az alsd tojofészkekben (13,4 perc), mint a Kereskedelmi
hibrid (7,9 perc) és az Anyai genotipus (8,6 perc). Vizsgalataink alapjan 6sszegzésként
elmondhatd, hogy a tojofészkekkel felszerelt alternativ tartasmodban az altalunk vizsgalt,
eltérd genetikai hatteri tojotyakok fészekvalasztasi preferenciaja jelentds, és tobb esetben
szignifikans kiilonbséget mutatott. Az eredmények rendkiviil tanulsagosak és arra hivjak
fel a figyelmet, hogy a tojastermelésben nem elégséges a tyuklétszam és a tojofészkek
szamanak kivanatos aranyat biztositani, mert konnyen el6fordulhat, hogy a tojotyukok —
a genetikai hatteriikkbdl adodéan — bizonyos pozicioban 1év6 (pl.: fels6) fészkeket
egyaltalan nem hasznalnak, ami relativ tojofészekhianyt general, és akar oriasi mértékben
is megndvelheti az alomba tojt tojasok aranyat, ami viszont human egészségiigyi
kockazatokkal jar. Tanulsag, hogy tojétyukot a tartds modjahoz, és annak sajatossagaihoz
kellene valasztani, €s tobb kérdést illetden nem artana *'megkérdezni a tyukot’.
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KISERLETI TOJOTYUK ALLOMANYOK ELHULLASI ARANYANAK ES
TESTTOMEGENEK ALAKULASA KIFUTOS ES ZART MELYALMOS
TARTASMODBAN

SZABO-SARVARI LORETTA CSILLA — TEMPFLI KAROLY — SZALAI
KLAUDIA — ZSEDELY ESZTER — BALI PAPP AGNES
Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, Allattudomanyi
Tanszék, Mosonmagyarovar

OSSZEFOGLALAS

Jelen vizsgalatban mélyalmos zart, és kifutoval ellatott tartdsmod hatasat értékeltiik
négy kiilonbozo genotipust tojotyuk allomany elhullasi aranyara és testtomegére. A négy
vizsgalt dllomany fehér (anyai vonal) és vords (apai vonal) rhode island vonalakbol és
keresztezéseikbdl (végtermék 1 és 2 csoport) szarmazott. A testtomeg alakuldsara a
tartasmod nem volt szignifikans (p>0,05) hatassal, bar a kifutdval ellatott allomanyokban
mind a négy csoport stilya kisebb volt a kisérleti iddszak atlagat tekintve. A 30. élethéten
a mélyalmos, zart rendszerben az elhullas 0,5 és 31,6% kozott, a 60. héten 4,5 és 66,3%,
mig a 72. héten 5,5 és 72,4% kozott alakult a vizsgalt négy genotipus (n=1200) esetében.
A mélyalmos, kifutoval rendelkez6 istallok esetében (n=750) ugyanezekben az
idépontokban 0,0-3,0%, 1,7-23,6%, valamint 5,3-34,4% ko6zotti elhullast rogzitettiink a
csoportokban. Tehat a kifutds tartds a zart tartashoz képest kisebb elhullasi aranyt
eredményezett. A kiilonbség a két, kiilonb6zo tartasmod kozott szignifikans (p<0,05) az
apai és végtermék 1 vonalak esetében. Az — alapvetden szocialis agressziobdl fakado —
elhullasi arany szignifikansan (p<0,05) kiilonbdzott a genotipus csoportok kozott, ami a
tarsas agresszid genetikai meghatarozottsagara utal.

MORTALITY RATE AND BODY WEIGHT OF EXPERIMENTAL LAYING
HYBRIDS UNDER DIFFERENT HOUSING CONDITIONS

ABSTRACT

In the present study, we evaluated the effect of deep confinement and pen housing on
mortality rates and body weights of four flocks of laying hens of different genotypes. The
four flocks studied were derived from white (maternal line) and red (paternal line) rhode
island lines and their crosses (end-product groups 1 and 2). There was no significant
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(p>0.05) effect of housing type on body weight, although all four groups had lower
weights in the herds with a run, averaged over the experimental period. At 30 weeks of
age, mortality ranged from 0.5 to 31.6% in the deep confined system, from 4.5 to 66.3%
at 60 weeks and from 5.5 to 72.4% at 72 weeks for the four genotypes (n=1200) tested.
In the case of deep sheds with paddocks (n=750), mortality rates ranging from 0.0-3.0%,
1.7-23.6% and 5.3-34.4% were recorded in the groups at the same time points. Thus,
housing with pens resulted in lower mortality rates compared to confined housing. The
difference between the two different housing regimes was significant (p<0.05) for
paternal and terminal 1 lines. The mortality rate, which is mainly due to social aggression,
was significantly different (p<0.05) between genotype groups, indicating a genetic
determination of social aggression.

BEVEZETES

Az allatjolét és a megfeleld gyakorlatok alkalmazasa kulcsfontossaghi az
allattenyésztésben és az allati eredetii¢lelmiszerek eldallitasaban. Az allatok megfeleld
kezelése nemcsak etikai szempontbol fontos, hanem hozzajarul a termelés
hatékonysagdhoz és a mindségi termékek eldallitasahoz is. Az allatjolét irdnti
elkotelezettség ¢és a megfeleld gyakorlatok alkalmazasa egyarant fontos a pozitiv
fogyasztoi megitélés eléréséhez és a hatékony allati termék eldallitas fenntartasahoz
(Welfare Quality, 2009; Sherwin et al., 2010; Nicol et al., 2011). A fogyasztok egyre
tudatosabbak az élelmiszerek forrasaval és el6allitasi modjaval kapcesolatban (Martelli,
2009). A fenntarthato és etikus termelési gyakorlatok iranti igény novekedik, és az
allatjolét fontossaga az élelmiszervasarlok dontéseiben is egyre fontosabb szempont (Alm
et al., 2016). Az allatvédelmi el6irasok a tyikok stresszének minimalizalasara és az
allatok altalanos jolétének elémozditasara is Osszpontositanak. A hagyomanyos
ketreceket 2012 ota tiltjak Eurdopaban (1999/74/EK EU-iranyelv). Bar vilagszerte
elterjedt a rendszer, a tyukok hagyomanyos ketrecekben valo tartasatol valoé elmozdulas
Eurdpan kiviil olyan orszagokra is kiterjed, mint Ausztralia, Uj-Zéland, Kanada és az
Egyesiilt Allamok. Egyre tobb tojotytikot kell nem ketreces rendszerben tartani, ahol
gyakran ebbdl eredendéen magasabb a kapcsoldédé mortalitdas. Ennek negativ
kovetkezményei nemcsak a madarak egészségére és jollétére (Steenfeldt és Nielsen,
2015), hanem az ¢lelmezésbiztonsagra €s a fenntarthatdsagra is vonatkoznak. Tovabba a
fészken kiviil lerakott tojasok problémasak lehetnek a nem ketreces rendszerekben, mivel
a munkaidd ezzel Osszefliggd ndvekedése és a tojasok mindségének romlasa miatt
(Appleby, 1984). A modern hazityukok normalis vagy természetes viselkedési repertoarja
az 6si viselkedésmintakat foglalja magaban, amelyeket akkor mutatnak, ha a tyukok
megfeleld helyet kapnak és kiilonb6z6 kdrnyezeti feltételekhez, takarmany forrasokhoz
férnek hozza. Az, hogy milyen mértékben fejezik ki ezeket a viselkedési mintakat a
felnott tytikok, nem csak a tartasi koriilményektdl fiigg, hanem a genetikai alapjuktol, a
nevelési kdrnyezetben szerzett korabbi tapasztalatoktol, az embrionalis fejlodés soran
kialakult kornyezeti feltételekt6l, és az epigenetikai hatasoktol egyarant (Janczak et al.,
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2007; Lindqvist et al., 2007). Egyes tanulmanyok ravilagitottak, hogy a ketrec nélkiili
tartas csokkentette az ilyen allomanyok termelékenységét. A szakirodalomban a
hagyomanyos tojoketrecekben biztositott helykinalatra gyakorolt hatdsai azt mutatjak,
hogy 4ltalaban tylikonként 300 és 650 cm? kozotti tartoméanyon beliil, az alapteriilet
csokkenésével n0 a mortalitas, a tojastermelés, a testtomeg és a takarmanyhasznositas
hatékonysaga csokken (Barnett és Hemsworth, 2003; Widowski et al., 2016). A
tudomanyos vizsgalatok bemutattdk a viselkedést hagyomanyos, egyszintil
rendszerekben (Nicol et al., 2006; Zimmerman et al., 2006) és kiiltéri teriiletekhez valo
hozzaférés nélkiil (Carmichael et al., 1999; Moesta et al., 2008a és 2008b), ahol a
mortalitds magasabb volt az alternativ tartasi rendszerekben (pl. ketrec nélkiili, kifutds,
szabadtartast), mint a ketrecekben.

Jelen vizsgalat célja két, ketrec nélkiili, tartastechnoldgiai rendszer (zart mélyalmos,
valamint kifutds) dsszehasonlitdsa 4 genotipusu tojotyukok testtdmegére, valamint a
mortalitasara vonatkozodan.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet 6sszesen 1950 madar adatait dolgozza fel. A jércék a kisérlethez csérkurtitas
nélkiil érkeztek, az allomanyt a Babolna TETRA Kft. biztositotta. A négy vizsgalt
allomany fehér (anyai vonal) és vords (apai vonal) rhode island vonalakbdl és
keresztezéseikbdl (végtermék 1 és 2 csoport) szarmazott. Az eldnevelést a Babolna
TETRA Kft. végezte. A kisérletben részt vevo jércék 17 hetesen érkeztek, a tojastermelés
a telepités utani hetekben kezd6dott, ett6l az iddszaktol mar tojotyukoknak tekinthetok.
A telepités utani egy-két héten beliil megindult a tojastermelés - a 90%-os tojastermelési
intenzitast mar 23 hetesen elérték. A két kisérleti helyszin (zart és kifutos) két kiilon
telepet jelent. Az 0] hibrid kialakitasakor ugyanis az is cél volt, hogy a jov6beni allatjoléti
eléirasoknak is megfeleljen.

A madarak elhelyezése
A zart mélyalmos rendszer(i telepre érkezett 1200 tyukot az alabbi feltételekkel
helyeztiik el:
- 12 mélyalmos fiilke
- flilke mérete 16,8 m? (1680 cm?/ty(ik)
- apai és anyai vonal 2 ismétlésben kertilt elhelyezésre (98 tyuk/fiilke)
- VTI, VT2 genotipus 4 ismétlésben keriilt elhelyezésre (100 tyuk/fiilke)
- 24 tojofeészek/fiilke (4,2 tyuk/fészek)
- buzaszalma alom, fészkekben forgacs
- 14 6ras mesterséges megvilagitas (6:00-20:00)
- félautomata szellztetd rendszer
- vizsgélat ideje: 2020 majus — 2021 junius
A kifutoval ellatott telepre érkezett 750 tyukot az alabbi feltételekkel helyeztiik el:
- 8 mélyalmos fiilke kifutoval
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- fiillke mérete: 17 m? kifutd mérete: 34 m?(1700 cm%tytk és 3400
cm?/tyuk kifutéteriilet)

- apai genotipus 3 ismétlésben (100, 75, 75 tytk)

- anyai genotipus 3 ismétlésben (3 x 100 tyuk)

- VT1 és VT2 1-1 fiilkében (100 tyuk/fiilke)

- 24 tojofészek/fiilke (4,2 tytk/fészek)

- buzaszalma alom, fészkekben forgacs

- nincs mesterséges megvilagitas

- vizsgalat ideje: 2020 majus — 2021 jinius
A tyukok takarmadnyozasa

A takarmanyozas valamennyi telepen és fiilkében azonos volt. Betelepitést6l a 19.

¢lethétig tojo eldkészitd tap kaptak a madarak, majd 5 napos atmenettel attértiink a
tojotapra, amelyet a kisérlet befejezéséig kaptak. Az etetés naponta kétszer 7:00 és 13:00
orakor volt. A Ca-kiegészitést mészkdgriz formdjaban valamennyi fiilkében alkalmaztuk,
52 hetes ¢életkort kovetden havonta egy hétig helyeztiik ki a tyukok elé. Ebben az egy
hetes idészakban a madarak ad libitum fogyaszthattak a mészkogrizt.

Adatgyrijtés

A naponta gyiijtott adatokhoz tartozott az allomanyvaltozas/elhullas, az elhullas oka
allatorvosi szakvélemény alapjan, jegyzokonyvvel keriilt rogzitésre. A madarak
testtomeg-alakulasat havi rendszerességii testtomeg méréssel tudtuk nyomon kovetni,
ami lehetdséget adott arra, hogy a madarak kondicidjardl is legyen informacionk.

Adatfeldolgozasi modszerek

A testtomeg adatok értékeléséhez a genotipusok kozotti kiilonbséget variancia-
analizissel értékeltiik. A biometriai elemzéshez az SPSS 20.0 for Windows programot
hasznaltuk, a kiilonbségeket p<0,05 szinten tekintettiik szignifikansnak.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Testtomeg

A tytkok egyedi testtomegét 13 alkalommal mértiik a kisérletben, a varianciaanalizis
szerint az anyai vonal atlagos testtomege kifutos tartasnal szignifikansan kisebb az apai
vonalanal, illetve a VT2-nél. A genotipusok k6zott mas eltérés nem volt (1. tdbldzat).

105



KISERLETI TOJOTYUK ALLOMANYOK ELHULLASI ARANYANAK ES TESTTOMEGENEK ...

1. tablazat: A testtdmeg valtozas az €letkor eldrehaladasaval kifutds tartasmodban
(adatok kg-ban)

Genotipus/Elethét 17. 30. 60. 72. ,Klse,r let
atlagaban

apai vonal 1,51+0,10 1,86+0,13 2,00+0,20 1,99+0,19 1,892

anyai vonal 1,37+0,11 1,76+0,13 1,92+0,17 1,87+0,19 1,78°

VTl 1,45+0,12 1,81+0,14 1,98+0,18 1,98+0,17 1,872b

VT2 1,52+0,13 1,92+0,15 2,05+0,18 2,01+0,21 1,932

a,b: a kiilonbozo betiivel jelolt értékek min p<0,05 szinten szignifikansan kiilonbdznek

A 35. ¢élethét utan az apai vonal tdmege alig valtozik, az anyai vonalnal még van egy
enyhe novekedés a 43-60. élethét kozott, majd egy rovid csokkend periddus. Az apai
vonalnal az 52-60. élethét kozott van némi novekedés. A két végterméknél azt talaltuk,
hogy oktober- novemberben (35-43. élethét) kicsit csokkent a testtomeg, de utana
novekedett és a VT 1 2kg alatt, a VT2 2 kg fol6tt alakult.

2. tablazat: A testtdmeg valtozas az életkor elérehaladasaval zart, mélyalmos
tartasmodban (adatok kg-ban)

Elethét

17. 30. 60. 72. Kisérlet
atlagaban
apai vonal 1,53+0,10 1,96+0,16 1,90+0,30 2,06+0,25 1,92ab
anyai vonal 1,37+0,10 1,87+0,16 1,83+0,18 1,88+0,19 1,840
VT1 1,50+0,33 1,93+0,17 1,90+0,24 1,99+0,20 1,918b
VT2 1,53+0,12 2,01+0,18 1,98+0,22 2,02+0,23 1,962

a,b: a kiilonbozo betiivel jelolt értékek min. p<0,05 szinten szignifikansan kiilonboznek

A 2. tablazat adatai azt mutatjadk a zart, mélyalmos tartismdodban, a 4 genotipus
Osszehasonlitasakor, hogy mindkét végtermék testtomege az apai vonallal mutat
hasonlésagot, az anyai vonal kb. 100 g-mal kisebb a vizsgalt id6szakban és szignifikansan
kisebb, a VT2-hoz képest. A genotipus*életkor nem volt szignifikans hatassal.
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A testtdmeg valtozisa az életkor elérehaladasaval kifutos tartési rendszerben
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1. abra A testtomeg alakulasa az életkor eldrehaladasaval a két tartasi rendszerben
(kifutos és zart, mélyalmos)

Az [. dbra azt szemlélteti, hogy az életkorral egyiitt hogyan valtozott a testtomeg. Az
atlagos testtomeg minden genotipus esetén a zart, mélyalmos tartdsmodnal volt nagyobb.
A tojastermelés megkezdése utdn még a testtomeg-gyarapodas is jelentds, és kb. a 39.
¢élethétre éri el mind a 4 genotipus a kifejlettkori testtomeget, ezutdn mar egyik
genotipusnal sem nd tovabb ¢és a tovabbiakban a valtozas is azonos tendenciat mutatott a
zart, mélyalmos rendszerben. A 43-56. élethét kozott csokkent a tyukok testtomege a zart
rendszerben kb. 100 g-mal, majd kb. a 65. élethétre vissza is nyerik ezt a tomeget.

Elhullasi arany
Kifutos tartasmod

A 30. élethétig a végtermék genotipus madaraknal nem volt kies6 (3. tabldzat). A 60.
élethétre mar mindenhol el6fordult elhullés, elsédlegesen kannibalizmusbol adodoan. Az
anyai vonalnal nem jelentkezett a csipkedés, ott egyéb ok (pl. begyeltomddés) allt a
hattérben. Azonban mind az apai vonalnadl, mind a végtermékeknél elindult a
kannibalizmus, €s igy a 60. €lethétre mar az apai csoport kdzel negyede elhullott, mig a
végtermékeknél is elérte a 14%-ot az elhullas.
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3. tablazat. Elhullasi adatok a kisérlet soran

Genotipus 30. élethétig | 60. élethétig | 72. élethétig
Apai egyed | 9 59 86

(n=250) % 3,0 23,6 344

Anyai egyed | 3 5 16

(n=300) % 1,0 1,7 53

VTl egyed | O 14 21

(n=100) % 0,0 14,0 21,0

VT2 egyed | O 14 29

(n=100) % 0,0 14,0 29,0

A VT1 csoportban a 47-49. élethét kozotti id6szak volt kritikus, ekkor 11 tyuk hullott
el, de utana megall a csipkedés és 1-1 madar esik ki. Ugyanakkor a VT2-nél a 41.
¢élethéttdl folyamatosan volt elhullas, és ennek eredményeként megduplazodott a kiesések
szama a kisérlet végére a 60. élethéthez képest.

Zart, mélyalmos tartasmod

A 30. élethétig az elhullasi arany az anyai vonalnal, a VT1-nél, illetve a VT2-nél
egyarant 3% alatt maradt (4. tdblazat). Az apai vonalnal mar a kezdeti iddszaktol
megindult a kannibalizmus ¢és a 30. élethétre 31,6%-0s volt az elhullas.

4. tablazat. Elhullasi adatok a kisérlet soran

Genotipus 30. élethétig | 60. élethétig | 72. élethétig
Apai egyed | 62 130 142

(n=200) % 31,6 66,3 72,4

Anyai egyed | 1 9 11

(n=200) % 0,5 45 55

VTl egyed | 9 61 91

(n=400) % 2,3 15,3 22,8

VT2 egyed | 3 180 237

(n=400) % 0,8 45,0 59,3

Mivel a masik tartaismddban is elhullassal indult az apai genotipus, azt feltételezziik,
hogy minden koriiltekintés ellenére mégis valami olyan stressz alakult ki a letelepités
utan, ami ezt kivalthatta. Pedig a jércék fogadasakor a koriilmények azonosak voltak, sot
a kifutds tartdsban kisebb is volt a telepitési stirliség. A 60. élethétre csak az anyai
vonalnal maradt meg a kedvezd érték, ott nem tapasztaltuk a kannibalizmust. A VT 1-nél
volt még viszonylag kedvezdbb, de ott is elérte a 15%-ot. Az apai vonalnal, illetve a VT2-
nél pedig drasztikus mértékii volt. A helyzet a 72. élethéten is hasonlé volt, 6sszességében
jelentds volt az istalloban a kiesés az anyai vonal kivételével. Az apai vonalnal a kezdeti
nagy elhullasi csucs csokkent, de végig jelen volt a kisérletben. A VT2-nél a 30. élethét
koriil elindult az elhullas és a december-marciusi idoszakban kiilondsen feler6sodott, ami
késébb csak kisebb mértékben csokkent.
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A két, kiilonbozo tartasmod kozotti kiilonbség szignifikans (p<0,05) az apai és a VT1
vonalak esetében.

Egy eurdpai adatokat feldolgozé tanulmanyban (Weeks et al., 2016) 45 milli6 tojotyuk
mortalitasat vizsgaltdk. A kumulativ atlagos mortalitds 7,89% volt, amelynek szélsd
értékei 0-69,3% kozotti tartomanyban alakultak. Az eredményeinket dsszevetve Weeks et
al. (2016) tanulmanyaban leirtakkal megallapithatjuk, hogy az atlagos elhullas egy
genotipus (anyai) esetében volt alacsonyabb, mig a tartomanyon feliili értéket az apai
vonal zart tartasrendszerii csoportnal figyeltiik meg. A tobbi vonal és tartasrendszer mind
a Weeks et al. (2016) alapjan k6zolt tartomanyba esett.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalati eredményeink hozzajarulnak a természetszerii, ketrec nélkiili tartasmod
értékeléséhez. Az eredmények alapjan a kifutos tartas kedvezébb lehet az allatok szamara
az Aallatvédelmi kovetelmények teljesitése ¢és tulélési ardnyuk szempontjabol,
Osszehasonlitva a zart tartdsi modszerrel. Az elhulldsi adatok értékelése alapvetd
jelentdséggel bir az allatvédelmi iranyelvek és gyakorlatok kidolgozasaban, igy
hozzajarulhat ahhoz, hogy jobb feltételeket biztositsanak a termeld allomanyok szamara.
Az azonos tartasmod keretein belill is megmutatkozo, jelentds populaciok kozotti
valtozatossagot mutatd elhullasi arany alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a tojotyukok
kornyezeti igényei és technologia-tlirése nagymértékben genetikailag befolyasolt;
bizonyos fajtak, vonalak jobban képesek alkalmazkodni a kdrnyezeti stresszhatasokhoz
és a ketrec nélkiili rendszerekhez, mint masok. Mindez fontos informacioé lehet a
tenyésztési és szelektalasi folyamatok soran, mivel lehetdséget adhat a stressztlirébb
vonalak kivalasztasara €s tenyésztésére a jovében.

A ketrec nélkiili tartismodot preferald fogyasztoi szemlélet terjedésével a tojotyukok
tarsas viselkedésének és technologiai adaptacios képességeinek vizsgalata fokozott
jelentdséggel jelenik meg a korszeri allattenyésztési kutatasokban.

A ketrec nélkiil, nagy csoportméretben tartott tojotytikoknak Ilehetségiik van
természetes szocialis viselkedésformaik gyakorlasara, de a lehetd legkisebb elhullasi
arany elérése érdekében a valasztott fajta/hibrid genetikailag jelentés mértékben
meghatarozott tiir6képességére feltétleniil tekintettel kell lenniink. A magas allatjolléti
statusz kialakitdsa érdekében a fajta-, vonalvalasztds mellett természetesen nagy
jelentésége van a takarmanyozasi hattérnek és az alkalmazott kdrnyezetgazdagitasi
modszereknek is.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a 2018-1.3.1-VKE-2018-00042 projekt keretében valosult meg.
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A TOJASKEZELES ES TOJASKELTETES MONITORINGJA, KULONBOZO
TiPUSU ADATROGZITO LOGEREKKEL

TORMA TIMEA AGNES!- KOVACSNE GAAL KATALIN?
2 Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyardvari Kar, Allattudoméanyi
Tanszék, Mosonmagyarovar Var tér 2.

OSSZEFOGLALAS

A sziildpartartas sikerességét €s arbevételét a bedlazott tojora vetitett naposallat szam
hatdrozza meg. A jelen munkdban hémérsékleti és mechanikai hatdst mérd
adatrogzitokkel végzett tizemi és kisérleti mérések ¢és az abbdl végzett adat
transzformaciok és elemzéseik keriiltek Osszehasonlitasra. A tenyésztojas-kezelés, -
szallitas és keltetés kiilonb6zé monitoring eszkozei segédkezet nyujtanak, hogy a kritikus
pontokat beazonosithassuk, és megfeleld 1épéseket tegylink az esetleges hibdk
kikiiszobolésére. Az tizemi és kisérleti koriilmények kdzott végzett mérések ramutatnak,
hogy az automatizalas és szofisztikalt technologidk esetében is sziikség van a kritikus
pontok ellendrzésére a keléscsokkenés és a naposmindséget befolyasold tényezok
tekintetében. A jelen vizsgalatban a tarolas alatti el6keltetés és istalloban torténd keltetés
szallitasi koriilményeit vizsgaltuk és modelleztiik.

Kulcsszavak: tenyésztojas-kezelés, monitoring eszkdzok, adatrogzité loggerek

MONITORING OF EGG HANDLING AND INCUBATION WITH DIFFERENT
TYPES OF DATA LOGGERS

ABSTRACT

The success and sales revenue of the parent stock is determined by the number of
offspring projected onto the produced egg. In this work, field and experimental
measurements preformed with temperature and mechanical impact data loggers and the
resulting data transformations and analyses were compared. VVarious monitoring tools for
breeding egg handling, transport and incubation help to identify critical points and take
appropriate steps to eliminate possible errors. The measurements carried out under field
and experimental conditions show that, even in the case of automation and sophisticated
technologies, it is necessary to check the critical points with regard to the reduction of
hatchability and the factors affecting the offspring quality.

In the present study, we examined and modeled the transport conditions of on farm
hatching and short period of incubation during storage.
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BEVEZETES

A tojast éré mechanikai hatasok vizsgalatai els6sorban az étkezési tojastermelésben
terjedtek el. Ennek oka, hogy az értékesithetd tojasok aranyat és mindségét nagyban
befolyasoljak a szallitas és kezelés alatti karosodasok. Ez vonatkozik mind a tojas kiilsé
és bels6 paramétereire.

Carter mar 1970-ben leirta, hogy a tojas dsszetorik, ha a tojashéj erdssége kisebb, mint
az azt éré hatds. Berardinelli és munkatarsai (2003) pedig a vibracié hatasat a tojas
kiilonbozé belsé paramétereire (Haugh egységre, és a szikmembran ellenallo
képességére) vizsgaltak kisérletiikben, vibracios asztalon, modellezéssel. A tojastarolas
hosszéval ezek a paraméterek maguktol is romlanak.

A keltetést megel6zoen haté mechanikai tényezdk (tojasgylijtés, tojaskezelés,
tojasszallitas) azonban a csirakorong életképességére is negativ hatassal vannak.

A keléscsokkenés legfobb oka, a tordtt/hajszalrepedt tojasok mellett-, a keltetés korai
szakaszaban elpusztult embridk megemelkedett aranya (Torma , Kovdcsné Gadl,, 2019).

A jelen kisérletben az el6keltett tojasokra gyakorolt mechanikai hatas is a vizsgalat
része volt. Mivel a gyakorlatban egyre jobban elterjed az istalloban torténd utokeltetés
(X-rail, Patio, One2Born rendszerekben), amely soran az elékeltetett tojasokat milanyag
vagy papir talcan szallitjak a nevelés helyszinére, felmeriilt a kérdés, hogy ez a kiilsé
tényezo (szallitds, mozgatds) milyen hatdssal lehet a kelési eredményre ¢és a
csibemingségre

Felvetddik a kérdés, hogy a csirakorong életképességét javitd tojastarolas alatti
elékeltetés (SPIDES- Short Period of Incubation during Storage) tudja-e mérsékelni
azokat a negativ hatasokat, amik akar a keltetés el6tt vagy kozben érik a tojast.

MODSZER ES MERESEK

A mechanikai hatast Onset HOBO Pendant G gyorsulasérzékeld hasznalataval
monitoroztuk, ami harom iranyban (X, Y és Z tengelyek) mér egyidejiileg, gravitacios
gyorsulast és lassulast és rogziti a mért adatokat.

Az adatok transzformacidja Gebresenbet és munkatdrsai (2011), Nazareno és
munkatarsai (2014) képletei alapjan:

( py a(t)f)
RMS;=| ——
ahol,

a;(t) a megfigyelt pillanatnyi gyorsulas j tengely (x, y €s z) irdnyaba és

12

taz ido (t=1, 2,..., N); mig N a megfigyelések szama az adott tengely iranyaban.
tehat:
RSS = (RMS,* + RMS;,? + RMS, )/
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- X

1. dbra: HOBO adatrogzit6 logger altal mért kiilonb6z6 mérési iranyok

A kisérleti kezelés eldtt adatgyijtést végeztink a gyakorlatban a tojaskezelés és
elékeltetett tojasok mozgatasara vonatkozoan.

1.tablazat: Kiilonbozo tojaskezelési folyamatok dsszehasonlitasa

Mérési pontok RSS (m/s?)

Tojasszedés, gyljtés, talcazas automatizalds

- Tojasgylijto szalag az istalloban 10,1-111
- Tojasgylijto talca az istallo elott 10,5-10,6
- Osszehordé szalag az istallok kozott 10,2-10,8
- Automata talcazo 10,1-10,9
Tojasbeszallitas, laprugds szallitojarmiivon, eldkeltetd talcan 10,07
Tojasbeszallitas, laprugods szallitdjarmiivon, papirtalcan 9,88
Tojasbeszallitas, 1égrugos szallitdjarmiivon, eldkeltetd talcan 9,97
Tojasbeszallitas, 1égrugods szallitdjarmiivon, papirtalcan 9,79
Lerakodas a keltetében 9,22-12,88

Elokeltetett tojas atrakas, elkeltetd talcarol utokeltetd talcara, a

10,9
keltetés 18. napjan, félautomata atrakod géppel
[stalloban torténd keltetés, elokeltetd talcak mozgatasa, behtzatas a 10.09
rendszerbe ’
Naposcsibe szallitas 1égrugos jarmiivon, papir szallitodobozban 9,42
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A kisérletben a vibracios csoport tojasait 5,5 és 4,5 oras kozuti szallitasnak tettiik ki a
keltetOben hasznalt elOkeltetd talcan, modellezve az istalloban keltetés szallitasi
koriilményeit.

A SPIDES kezelés alatt a hatdsos homérséklet elérését és az eldkeltetett tojasok
szallitasat Tinytag TK-4023, kiils6 érzékelds hdmérséklet-rogzitd loggerrel ellendriztiik.

Ez 9,11 m/s? dtlagos RSMx —et és x tengely iranyaban mért maximalis 26,48 m/s?-et
jelentett.

Ezt a kezelést kétszer alkalmaztuk, egyszer a keltetést megel6zéen a SPIDES kezelések
utan, masodszorra pedig a bujtatogépbe rakas elott, kisérleti csoportonként 300 tojas,
Osszesen 4200 tojas részletes toresi és keltetési vizsgalataval.

Két ponton rogzitettik a HOBO adatrogzité loggereket az elokeltetd kocsira, amin a
kisérleti tojasokat szallitottak, hogy a mechanikai hatast pontosan rogzitsék.

A mechanikai hatds mértéke fligg a szallitojarmii felfiiggesztésének tipusatol, az
utviszonyoktdl és a vezetési stilustol.

A felfiiggesztés a x iranyu elmozdulast, a vezetési stiluson beliil az y irdnyt a gyorsulast,
fékezést, mig a z iranyl az oldal irAnyu elmozdulast befolyasolja. Ahogy azt Walber és
Tamagna (2010) leirta, vertikalis a gyorsulds iranya, amikor a jarmii pl. bukkanon halad
vagy katytn hajt at (-x; x); longitudinélis, amikor hirtelen fékezés torténik (-y; Y);
horizontalis, amikor a test lateralisan mozdul el pl. ivben torténd haladasnal (-z; z).

Itt kell megemliteni, hogy a tojas sokkal jobban birja az x —tengely (fliggbleges) iranyba
torténd elmozdulast, mivel mind a jégzsindr, mind a légkamra az ilyen iranyu
elmozdulasoknal fejti ki ,,lengéscsillapitd” szerepét.

Nazareno és munkatarsai (2014) altal leirt gyakorlati szallitasokat vizsgald
megfigyelésben a mechanikai hatas és vibracid6 magasabbnak bizonyult horizontalisan,
mint vertikalisan, ami foként a k6zépidds és idésebb allomanyokban emelte a torott
tenyésztojasok aranyat.

Az elokeltett tojasok szallitasanal kiemelt jelent6ségli a kiméletes szallitas, mozgatas,
mivel a tojashéj szignifikdnsan vékonyabb és szilardsaga is csokken az embridba torténd
makré és mikroelem beépiilés miatt (Halgrain, 2019)

Torma ¢és Kovacsné Gaal (2019) vizsgalatai targyat képezte a kiilonb6z6 tipust
torzképzédmények megallapitasa, ugymint agyszovet kizarddas, hianyzé szem(ek), csor-
, és/vagy abnormalitasok a fejen, és a folos szamu végtagok. A gerinc duplikacid
csoportjait kiillon is megvizsgaltuk, mivel ezeknek a megjelenése szorosabb
Osszefiiggésben lehet a mechanikai hatasokkal. Az embridk és a rendellenes fekvések
kategorizalasa, a ki nem kelt tojasok feltdréses vizsgalataval, Tullett (2009) utmutatasa
alapjan tortént.

A keltetés egyes szakaszaiban elhalt embridk, a torzképzédmények ¢€s a rendellenes
fekvésti embridk és a selejt naposcsibék aranyat termékeny tojasra vetitve hataroztuk
meg.

A termékeny tojasra vetitett keltethet6ség szamitdsanal a kategorianként berakott
tojasokbol levontuk a terméketlen tojasok aranyat, mig az ¢€l6 embridra vetitett
keltethetségnél a korai szakaszban elhalt embriokét is, és ezekhez viszonyitottuk a kikelt
csibék szazalékos aranyat.
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Két kiilonbozo hushibrid genetikai vonal (apai €s anyai vonal) kiilonb6z6 tarolasi idejii
tojasait vizsgaltuk, mivel gyakorlati tapasztalat, hogy mind az eltéré genetikai hattér,
mind a tarolas hossza hatassal van a korai elhalt embridk aranyara, akdrcsak a mechanikai
hatas. A kisérletben felhasznalt tojasok a termelés legelején termelddtek, amelyeknek
eleve magasabb a korai elhalt aranya, mint a termelés késdbbi szakaszaiban.

Kisérleti csoportonként 2x elékeltetdtalcanyi, dsszesen 4200 tojast vizsgaltunk.

A kisérletben szerepld tojasokat egyszeri (tarolasi nap <7 nap), vagy kétszeri (tarolasi
nap>7 nap) SPIDES kezelésnek vetettiik ala (Nicholson és munkatarsai, 2013). Tinytag
homérséklet rogzitékkel ellendriztik, hogy a hatasos 32,2 °C -ot a tojasok
héjhomérséklete 3 oran keresztiil tartotta. A hosszan tarolt tojasok esetén, két kisérleti
csoportban kétszeri SPIDES kezelésre is sor keriilt.

2. tablazat: A kisérleti csoportok elrendezése

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. |8 |9 |10. | 11. | 12. | 13. | 14
>,7 . nap | - - + | + + + - - - + + + +
tarolas
SPIDI,ES - Ix | Ix | - Ix | Ix | 2x | - | Ix | 1x - Ix | 1x | 2x
kezelés
Szallitas - - + - - + + - - + - - + +
Genetikai

Al A A|A|A A A B | B B B B B B
vonal

Az adatok elemzéséhez az SPSS software tobbvaltozos variancia analizisét futtattuk
(MANOVA). A regresszi6 szamitas soran Stepwise modszert alkalmaztunk, a termékeny
tojasra vetitett keltethetség fliggvényszerii kapcsolat felfedésére.

EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérések alapjan szamitott RSS az elSkeltetékocsi tetején 9,88 és 9,92 m/s?, aljan

pedig 10,17 és 9,82 m/s?, ami arra utal, hogy megfeleld elékeltetd kocsi esetén az eltérés
minimalis és megfeleld sof6r, jarmii és Gtviszonyok esetén a hatas ismételhetd. A logger
adatok alapjan itt a fékezés €s a kanyarodas, valamint az el6zés okozta a legnagyobb
bhatasokat, méghozz4a az odauton (max y érték: 14,21; max z: 13,96).
Ugyan a szallitojarmii klimatizalt volt, a szallitds utols6 orajaban az €16 embridkat
tartalmazo tojasokban a héjhémérséklet a kritikus 40-40,5 °C —ig emelkedett. Ezt Tinytag
TK- 4023, kiils6 érzékelds adatrogzitékkel ellendriztik. Donofie és munkatarsai (2014)
altal, teszt koriilmények kozott végrehajtott kisérletben a legintenzivebb kezelés (15,19
m/s?) hatdsara a naposcsibék légzésszama szignifikinsan megemelkedett, ami annyit
jelent, hogy potencidlis stressz faktor lehet szamukra a vibracié. Erre utalhat, hogy a
kiilonb6z6 vonalak szignifikans eltérést (P <0,05) mutattak a rendellenes fekvési tipusok
kialakulasaban (fej a szarny folott és a balra forditott fej).

116



TORMA T. A.— KOVACSNE GAAL K.

A fej a szarny felett rendellenes fekvés altalaban a diszkomfort érzettel hozhato
kapcsolatba. A legmagasabb aranyl az A-vonal, tarolt és 1xSPIDES kezelt, szallitott
csoportban volt megfigyelhet6 (2,06%), mig a balra forditott fej rendellenes fekvésben a
B-vonal tarolt, 2xSPIDES kezelt, szallitott csoportja (2,35%). Ezért a tarolas x szallitas
interakciot is érdemes tovabb vizsgalni, negativ kontroll bevonasaval.

A selejt csibék aranya szintén a legmagasabb a tarolt és szallitott tojasoknal, 1,51 % az
A-vonal (2xSPIDES), mig 0,79 % a B-vonal (1xSPIDES) esetén. A B-vonalban
ugyanakkor a 2xSPIDES alacsonyabb selejtcsibe aranyt eredményezett (0,39%).

Bar az embridboncolaskor elkiilonitettiik a torzképzddmény kategoridkat, de sem az
egyes kategoriak, sem a termékenytojasra vetitett, 6sszes torzképzédmény hanyad nem
mutatott szignifikans eltérést.

A tarolt kontrollcsoporthoz képest, az A-vonal tarolt, szallitott tojasain 0-0,68 %-kal
alacsonyabb a termékeny tojasra vetitett Osszes torzképzOdmény arany az 1x és
2xSPIDES csoportokban. Mig a B-vonal tojasain, ugyanezeket a csoportokat
Osszehasonlitva 0,34 %-al magasabb az 1xSPIDES csoportban, mig 0,34 %-kal
alacsonyabb a 2xSPIDES csoportban.

A SPIDES kezelés szignifikans (P< 0,05), negativ korrelaciot (-0,412) mutatott a
termékeny tojasra vetitett korai elhalt embriok aranyaval.

A tarolt, kontrollcsoporthoz képest, az A-vonal tarolt, szallitott tojasain 3,97-2,16%-kal
alacsonyabb volt a korai embrionalis elhalés az 1x és 2xSPIDES hatasara. Mig a B-vonal
tojasain, ugyanezeket a csoportokat Osszehasonlitva 2,82 (1xSPIDES) és 4,25 %
(2xSPIDES) javulast tapasztaltunk.

A tarolt, kontrollcsoporthoz képest, az A-vonal tarolt, szallitott tojasain 0-7,68 %-kal
magasabb volt a termékeny tojasra vetitett keltethet6ség az 1x és 2xSPIDES hatésara.

Mig a B-vonal tojasain, ugyanazeket a csoportokat sszehasonlitva 2,56 (1xSPIDES)
¢s 4,34 % (2xSPIDES) javulast tapasztaltunk.

A fenticket tamasztja ala részben, hogy a Vonal x SPIDES kezelés interakciok, azaz
kiilonb6z6 genetikai vonalak eltéré mértékben profitalnak a SPIDES kezelésbdl, ugyan
szignifikansnak bizonyultak (P= 0,022) de a négybdl csak egy probaval (Roy — féle
legnagyobb gyok modszere).

Ugyanakkor a korai elhalt embridk aranyaval a kelési eredmények szoros (-0,85 és -
0,82), szignifikans (P <0,01) negativ korrelaciot mutattak. Ez utalhat arra, hogy a
megoldas kulcsa a kelési eredmények kedvezd befolyasolasaban a korai elhalt embriok
aranyanak csokkentése.

Az eredmények alapjan felirhato regresszios egyenlet:

Termékeny tojasra vetitett keltethetéség %= - 7,008 x tojastarolas hossza + 2,083
SPIDES +87,84 (R2=0,54), ami legalabb informaciot ad arrél, hogy a megfigyelt kozuti
szallitas nem befolyasolta negativan a kelés eredményességét a jelen kisérlet koriilményei
kozott (azaz milanyag elkeltetd talcan a 9,8-10,17 m/s? RSS az adott tojasméret és
héjmindség mellett).
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KOVETKEZTETES

A SPIDES technologiai eljaras mind a tojas tarolas hatasat, mind a vibracié negativ
hatasat ellensulyozza, mivel azonban a vibracid bevonasanak szignifikancia szintje
nagyobb, mint 0,05, ez csak elméleti feltételezés és tovabbi vizsgélatot igényel. Mivel a
vizsgalat alatt a tojasszallitast kiméletesnek kategorizalhattuk, a kovetkezd 1épés, hogy
mechanikai hatast modellez6 gép segitségével fokozatosan emeljiik a behatas mértékét,
hogy irAnymutatast tudjunk adni, hogy mi az a hatarérték, ahol mar drasztikusan romlik
a keltethetdség. Mind a mechanikai, hatast mind a hémérsékletek adatait rogzité eszk6zok
jol hasznalhatok a kiilonb6z6 technologiai 1épések ellendrzésére.
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VALASZTOTT LIMOUSIN USZOBORJAK NEHANY TESTMERETENEK
OSSZEFUGGESE A MARMAGASSAGGAL EGY KELET-MAGYARORSZAGI
TENYESZETBEN
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OSSZEFOGLALAS

A testméret-felvételezés kiemelt fontossagi a gazdasdgi haszonallatfajtak
teljesitménybeli és szelekciods elérehaladasanak nyomon kovetésében. Jelen vizsgalatban
a szerzOk valasztas utani (240,5+56,43 napos koru) limousin iiszék (n=47) fobb testméret
adatait (pl. mar- és farmagassag, hathosszlsag, vall- és csipGszélesség, farszélesség)
értékelték egy kelet-magyarorszagi torzstenyészetben. A vizsgalatban szerepld testméret
adatokat a Limousin és Blonde d’Aquitaine Tenyészt6k Egyesiiletének gyakorlott
technikusa rogzitette hagyomanyos eszk6zok (mérébot, mérdszalag) segitségével. Az
adatok alapjan készitett dendrogram szerint az életkor és az éldstly egyiitt befolyasolta a
testméretek alakulasat, a magassagi értékek és a hathosszisag, valamint a szélességi
értékek pedig két, jol elkiilonithetd csoportot alkottak. Az allomanyban az életkor gyenge
(r=0,02-0,15; p>0,05); mig az él6stly erés (r=0,73-0,93; p<0,01) korrelaciot mutatott a
fobb testméretekkel (pl. marmagassag, hathosszisag, farszélesség). A marmagassag a far
I szélesség (r=0,55) kivételével valamennyi testmérettel erds, 0,70 folotti korrelaciot
mutatott, ennek ellenére valamennyi testméret felvétele tenyésztési szempontbol tovabbra
is indokolt.

Kulcsszavak: limousin lisz0k, testméretek, dendrogram, korrelaciok
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CORRELATION BETWEEN THE WITHERS HEIGHT AND SOME BODY
MEASUREMENTS OF WEANED LIMOUSIN HEIFER CALVES IN AN
EASTERN HUNGARY HERD

ABSTRACT

Body measurement recording is a key tool for monitoring the performance and selection
progress of farm animal breeds. In the present study, the authors evaluated body
measurement data (e.g. withers and rump height, body length, shoulder, hip, and rump
width) of weaned (240.5£56.43 days of age) Limousin heifers (n=47) in a pedigree
breeding farm in Eastern Hungary. The body measurement data included in the study
were recorded by an experienced technician of the Association of Hungarian Limousin
and Blonde d'Aquitaine Breeders using traditional instruments (measuring rod, tape
measure). According to the dendrogram drawn up from the data, age and body weight
together influenced the development of various body measurements, while height and
body length values, and width measurement values formed two distinct groups. In the
analyzed population, age showed a weak correlation (r=0.02-0.15; p>0.05), whereas live
weight showed a strong correlation (r=0.73-0.93; p<0.01) with major body measurements
(e.g. withers height, body length, rump width). With the exception of rump width
(r=0.55), withers height showed strong (r>0.70) correlations with other body
measurements; nevertheless, the individual recording of each separate body measurement
is still justified from a breeding point of view.

Keywords: Limousin heifers, body measurements, dendrogram, correlations

BEVEZETES

A husmarhatartds és tenyésztés nemzetkdzi gyakorlatdban megfigyelhetd az a
tendencia, hogy az egyes fajtak szelekcioja soran a tenyésztok torekednek a magasabb és
hosszabb testli, tehat ramasabb allatok eldallitasara. Napjainkban mar nem a fajtak
versenyér6l van sz, hanem arrdl, hogy adott fajtan belil — kiillonb6z6 tipusok
elkiilonitése révén — minden gazdasag megprobalja kialakitani a sajat maga szamara
legmegfelel6bb tipust, a gazdasagos termelés érdekében.

Az érthetd, hogy mas-mas értékmérd tulajdonsagok lesznek fontosak az anyatehenek,
ill. a bikak esetében. A tehenek esetében a viszonylag nagy rama, finom csontozattal,
széles far-1,2,3 méretekkel cél lehet, amellett elvarjak a jo fogamzoképességet, a konnyli
ellést, a megfeleld legeld készséget, a tejtermeldképességet. Az apai oldalon viszont a
megfeleld rama melletti kivaldo izmoltsag, intenziv sulygyarapodas, azon beliil
izomeépités, kivalo vagoérték és porhanyos hus elérése a cél. Ezeknek a céloknak a
megvalositasa érdekében a fajtatiszta tenyésztéssel és az arutermeléssel foglalkozo
gazdaknak a szervezett egyiittmiikodésére van sziikség.

A hazai husmarha-tenyésztés gyakorlatdban, a valasztaskor rendelkezésre 4llo
informéciok szama igen kevés (szarmazas, sziiletés datuma, sziiletési suly, valasztasi suly
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és kor). Ha tenyésztd szervezet elvégzi a kiillemi biralatat a valasztott borjaknak vagy
felveszik a fontosabb testméreteket, akkor mar boviil az alapos dontést segitd informaciok
kore a tenyészt szamara.

A francia eredetii limousin Eurdpa egyik legrégibb szarvasmarha fajtaja, amelynek elsd
torzskonyveit 1886-ban allitottak ki szigora feltételek mellett. A franciaorszagi
torzskonyvezés kezdete egybeesett az angol husmarha fajtak térnyerésének iddszakaval,
ugyanakkor a korabeli forrasok — a Francia Tudomanyos Fejlddés Bizottsag (1890)
anyagait idézi Frioux (2006) és Grandcoing (2003) — alapjan a fajta kialakulasaban
kiilfoldi fajtak egyaltalan nem vettek részt, az elért eredmények a tudatos tenyésztési
szelekcionak ¢és a takarmanyozas fejlesztésének koszonheték. A limousin fajta
kialakulasa és fejlddése soran a testméret felvételezés kiemelt jelentGséggel birt, ezaltal
megalapozta a fajta jelenlegi széleskori elterjedését és népszeriiségét (Karamfilov et al.,
2019). A 18. sz. végétdl a szelekcios szempontok kozott megkiilonboztetett szerepben
emlitik a mellkas mélységét, a sotét arany-vords szint, a hatvonal és a comb izmoltsagat
(DeSilva, 2017).

A testméret-felvételezés tenyésztésben és teljesitmény-értékelésben betoltott jelentds
szerepét hangsulyozza Budianto et al. (2022) kiilonféle indonéz fajtak és eurdpai
hustipusu szarvasmarhak keresztezett egyedeinél.

Ozkaya et al. (2016) a hagyomanyos modszerekkel torténd és a digitalis képelemzés
segitségével limousin egyedeken végzett testméret-felvételezés eredményeinek
Osszevetése soran megallapitottak, hogy a digitalis modszerekkel gyiijtott adatok a
kozeljovében nagy megbizhatésaggal helyettesithetik a hagyomanyos, munkaigényes
modszerekkel gylijtott adatokat. A felvételezési rendszer megvaltoztatasat célszeriien a
két modszer Osszevetésével sziikséges kezdeni, ebbdl kifolydlag is, a hagyomanyos
testméret-felvételezés eredményei minden 4allomanyban kiemelkedd gyakorlati
jelentdséggel birnak.

Vizsgalatunk célja a marmagassdg néhany testmérettel valdo 0Osszefliggésének
megallapitasa valasztott limousin liszéborjaknal.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkban egy kelet-magyarorszagi torzstenyészet valasztott isz6 borjainak
(2020 év, n=47) az adatait értékeltiik.

A Limousin és Blonde d’Aquitaine Tenyésztok Egyesiilete néhany éve kezdte meg a
tenyészeteiben 1év6 allomanyok fontosabb testméreteinek a felvételét hagyomanyos
eszkozokkel (mérdbot, mérdszalag) (/. tablazat). A testméreteket egy gyakorlott
technikus, standardizalt méréeszkdzokkel allapitotta meg.
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1.tablazat: A testméret felvételezés modja
Table 1: Methods for taking body measurements

Testméret (1) Mérési pontok (2) Eszkoz (3)
Marmagassag (4) talaj és a mar legmagasabb mérébot (16)
pontja kozti fliggbleges
tavolsag (10)
Farmagassag (5) talaj és a csipdcsont kozti mérébot (16)
fliggbleges tavolsag (11)
Hathosszasag (6) mar és agyék kozti tavolsdg | mérészalag (17)
(12)
Vallszélesség (7) a mar legszélesebb pontjai mérébot (16)
kozti tavolsag (13)
CsipOszélesség, Far I (8) csip6esontok kozti tavolsag mérdbot (16)
(14)
Ulégumok tavolsaga, Far III (9) il6gumok kozti tavolsag mérdbot (16)
(15)

body measurement (1), measuring points (2), equipment (3), withers height (4), tail height (5), length of back
(6), width of shoulders (7), width at hip bone (8), pin width (9), horizontal distance between the ground and the
withers (10), horizontal distance between the ground and the hip bone (11), distance between the withers and
the loin (12), width at the widest point of the withers (13), distance between the two points of hip (14), distance
between the two ischium (15), measuring stick (16), tape measure (17)

Az alapadatok statisztikai értékelésére az IBM SPSS Statistics for Windows v.24 (IBM
Corp., Armonk, N.Y., USA) programcsomagot hasznaltuk, miutan Shapiro-Wilk
probaval igazoltuk adataink normal eloszlasat (pl. marmagassag: 0,967; df=47; P=0,207):
alapstatisztikak megadasa, dendrogram készités (euklideszi tavolsag alapjan), korrelacios
egyiitthatok szamitasa, egymintas t-proba. Az elemzéseket 0=0,05 szinten végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A 2. tablazat tartalmazza a vizsgalt tulajdonsagok atlag és szoras értékét. A 47 egyed
7,8 honapos életkorban atlagosan 193 kg-os éldsulyt mutatott, 103 cm-es marmagasaggal
és 107 cm-es farbiibmagasaggal. A nagyobb farbubmagassag arra utal, hogy a fiatal
allatok még novésben vannak.
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2. tabldzat: Atlag és széras értékek (n=47)
Table 2: Mean values and standard deviation values of all parameters

T}llajdonségok a Atlag (2) Széras (3)

Eletkor, (nap) (4) 240,5 56,43

Elésuly (kg) (5) 193,6 40,36
Marmagassag (cm) (6) 103,5 3,42
Farbubmagassag (cm) (7) 107,6 3,50
Hathosszasag (cm) (8) 68,2 4,89
Vallszélesség (cm) (9) 18,4 1,43
Csip6szélesség (Far I) (cm) (10) 29,4 2,2
Uldgumok tavolsaga (Far IIT) (cm) (11) 11,8 0,90

traits (1), mean values (2), standard deviation (3), age (days) (4), live weight (kg) (5), withers height, (cm) (6),

tail height (cm) (7), length of back (cm) (8), width of shoulders (cm) (9), width at hip bone (cm) (10), pin
width (cm) (11)

Az I. abra adatai néhany hazdnkban 1év6 hiismarha fajta 205 napra korrigalt valasztasi
sulyat szemlélteti az iisz6 borjak tekintetében. Lathato, hogy a francia hiismarha fajtak
iisz6 borjainak novekedési kapacitasa feliilmuilja a brit fajtakét, ill. a magyarsziirke fajtaét.
A magyartarka valasztdsi stlya viszont nagyon hasonld volt a charolais fajta

eredményéhez. Ez nem meglepetés, ugyanis a magyartarka fajta kivalé novekedési
eréllyel rendelkezi.
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1.abra: Killonbozo fajtaju iiszéborjak 205 napra korrigalt valasztasi sulya hazankban

Szerzok (1): 1: Nagy et al, 2004; 2: Tézsér et al, 1996; 3: Szabo, 1983; 4: Baldzs, 1995;
5: Kovdcs et al, 1993; 6: Zandoki et al, 2003a; 7: OMMI, 2001; 8: Lengyel, 2005
Figure 1. Weaning weights adjusted to 205" day of age in heifer calves of different
breeds in Hungary
Authors (1), weaning weight adjusted to 205" day of age, kg (2)
Authors: 1: Nagy et al. 2004; 2: Tézsér et al. 1996; 3: Szabo, 1983; 4: Baldzs, 1995; 5:
Kovdcs et al. 1993; 6: Zdndoki et al. 2003a; 7: OMMI, 2001; 8: Lengyel, 2005

A dendrogram (2. dbra) azt mutatja, hogy az ¢letkor €s az éldsuly egyiitt kapcsolodik a
vizsgalt testméret-adatokhoz. Hatarozottan két csoport kiiloniil el, az egyiket a magassagi
méretek és a hathossziisag alkotta, a masikban pedig a harom szélességi méret volt
tapasztalhatd. Ezek az eredmények Osszhangban vannak az egyes anatomiai pontok
kozott fennalld osszefiiggésekkel.
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2.abra: Limousin valasztott tiszéborjak dendrogramja (n=47)
Figure 2: The dendrogram of the weaned Limousin heifers calves

Tozsér et al. (2000b) charolais tehenek (n=311) ¢letkorat és ¢élésulyat, valamint
testméreteit elemezte klaszteranalizissel. A dendrogram egyértelmiien arra utalt, hogy az
¢letkor a tobbi vizsgalt jellemz6tl teljesen elkiloniil.

A korrelacids egyiitthatok a 3. tablazatban azt jelzik, hogy az életkor csak kis mértéki
hatassal van a vizsgalt testméretekre (r=0,02-0,15). Ezzel szemben az é16suly szerepe
meghatarozobb (r=0,73-0,93, P<0,01) volt az elébbinél. A leglazabb dsszefiiggésben az
¢16stllyal a Far III méret, a legszorosabban pedig a Far I méret voltak (4. tabldzat).
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3. tablazat: Az életkor Gsszefiiggése az ¢€lésullyal és a testméretekkel (r) (n=47)
Table 3: Correlations between the age and body measurements

Fiiggetlen valtozé (x) (1)

Fiiggo valtozok (y) (2)

Korrelacios egyiitthatok (3)

, ()
Elésuly, kg (5) 0,15
Marmagassag, cm (6) 0,14
Farbuibmagassag, cm (7) 0,11
Eletkor, nap(4) Hathosszusag, cm (8) 0,14
Vallszélesség, cm (9) 0,02
Far I szélesség, cm (10) 0,03
Far 111 szélesség, cm (11) 0,15

independent variable (1), dependent variables (2), correlation coefficients (3), age (days) (4), live weight (kg)
(5), withers height, cm (6), tail height, cm (7), length of back, cm (8), width of shoulders, cm (9), width at hip

bone, cm (10), pin width, cm (11),

4. tablazat: Az €l6suly osszefliggése a testméretekkel (r) (n=47)
Table 4: Correlations between the live weight and body measurements

Fiiggetlen valtozé (x) (1)

Fiigg6 valtozok (y) (2)

Korrelacios egyiitthatok (r)

®3)
Marmagassag, cm (5) 0,80%
Farbubmagassag, cm (6) 0,83*
, Hathosszusag, cm (7 0,86+
Eldstly, kg (4) Véllszélessé:, cm ((8)) 0,84
Far I szélesség, cm (9) 0,93
Far III szélesség, cm (10) 0,73
*=P<0,01

idependent variable (1), dependent variables (2), correlation coefficients (3), live weight (days)
(4), withers height, cm (5), tail height, cm (6), length of back, cm (7), width of shoulders, cm (8),
width at hip bone, cm (9), pin width, cm (10),
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A marmagassag Osszefiiggését a farblibmagassaggal a 3. dbra mutatja.

FM (cm)
® Chserved

115 ® — | inear

MM (cm)

3. dbra: A marmagassag 0sszefiiggése a farbubmagassaggal (n=47, =0,91, P<0,01)
Figure 3: Correlation of withers height with tail height

Nagy (2007), Domokos (2011), Weber et al. (2020), Haq et al. (2021) szintén szoros
Osszefiiggést allapitottak meg (0,86) a marmagassag és a farbubmagassag adatai kozott.
Ennek ellenére a gyakorlatban mindkét magassagi méret felvétele indokolt - a névendék
kor végén - a célparositasok megvaldsitasa miatt.

A 4-7. dbrdk a marmagassag Osszefliggését szemléltetik a hathosszusaggal, a
vallszélességgel, a far I és a far III méretekkel.

A far III szélesség (r=0,55) kivételével az Gsszes korrelacids egylitthatdé nagyobb volt,
mint r=0,74 (P<0,01). A szorosabb korrelacid esetében az egyenes koriili pontok kisebb
mértékben szornak, mint a laza korrelacional.
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4. abra: A marmagassag 0sszefiiggése a hathosszusaggal (n=47, r=0,77, P<0,01)
Figure 4: Correlation of withers height with length of back

MSZ (cm)
® Observed

2 e e e = Linear

MM (cm)

5. abra: A marmagassag Osszefiiggése a vallszéleséggel (n=47, r=0,74, P<0,01)
Figure 5: Correlation of withers height with width of shoulders
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6. abra: A marmagassag Osszefliggése a far I szélességgel (n=47, r=0,78, P<0,01)
Figure 6: Correlation of withers height with width at hip bone
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7. abra: A marmagassag Osszefiiggése a far 111 szélességgel (n=47, 1=0,55, P<0,01)
Figure 7: Correlation of withers height with pin width

A vizsgalt tenyészet teljesitményeit (n=47), 0sszehasonlitottuk a kortars iiszok (n=77)
paraméterével (295 nap, 198 kg, 103 cm, 107 cm, 68 cm, 18 cm, 30cm, 12 cm). A
statisztikai proba egyediil csak a vallszélességben (+0,49 cm, P<0,01) volt igazolhato, a
vizsgalt tenyészet javara. Megdllapithatjuk, hogy ennek a tenyészetnek a testméretei
nagyon hasonlitanak a kortars egyedek eredményeihez. Valosziniileg fiatal életkorban
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még kismértékiiek a kiilonbségek az egyes tenyészetek kozott a testméretekben. A
nevelés kés6bbi szakaszaiban jobban jelentkezhetnek majd a kiilonbségek.

KOVETKEZTETESEK

— Hianypotlo, tobblet adatokhoz jutunk a fiatal iisz6 borjak testméreteinek
felvétele altal, a napi gyakorlati munkéhoz.

— A vizsgalt tenyészetben az é16stily hatasa a testméretekre nagyobb volt, mint az
¢letkor hatasa. Ezért, a testméretek korrekcidjat az élstly alapjan érdemes
elvégezni.

— A marmagassag ¢és a farbubmagassag felvétele, a korrektiv parositasok miatt, a
két paraméter kozotti igen szoros korrelacio ellenére, tenyésztési szempontbol
tovabbra is indokolt.

— A vizsgalt egyedek testalakuldsa kozel all a kortarsak teljesitményéhez.
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OSSZEFOGLALAS

A selejtezési dontés meghozatala egy igen sokrétli folyamat, melyet szamos tényez6
befolyasol. A legfontosabb befolyasold tényezok kozé tartozik példaul a tehén életkora,
a szaporodasbiologiai teljesitménye, az egészségi allapota, a tejtermelésének szintje és a
genetikai  potencialja. A megalapozott selejtezési dontések meghozatalahoz
néliilozhetetlen, hogy megismerjilk a legfontosabb selejtezési okokat. A selejtezési
dontéseknek széleskori hatasai vannak az allatjolétre és a tejipar egészére, tovabba a
selejtezési  gyakorlatok hatassal vannak a tejtermeld lizemek gazdasagi
fenntarthatoésagara, befolyasolva mind a rovid tava jovedelmezdséget, mind az allomany
hosszu tava termeléképességét. 12 hazai nagyiizemi tejtermeld tehenészet selejtezési
adatait vizsgaltuk abbol a célbol, hogy képet kapjunk a legjellemzébb selejtezési okokrol,
illetve, hogy mely laktacidoban milyen aranyu a kiilonb6z6 okokbol torténd selejtezés.
Kulcsszavak: atlag laktacio, hasznos élettartam, holstein-friz, selejtezés

INVESTIGATION OF THE MAIN CULLING REASONS IN LARGE-SCALE
DAIRY FARMS

SUMMARY

Making the culling decision is a very diverse process, which is influenced by many
factors. Among the most important influencing factors are, for example, the age of the
cow, its reproductive performance, its health, its level of milk production and its genetic
potential. In order to make informed culling decisions, it is essential to know the most
important reasons for culling. Cull decisions have wide-ranging effects on animal welfare
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and the dairy industry as a whole, and culling practices affect the economic sustainability
of dairy farms, affecting both short-term profitability and long-term herd productivity.
We examined the culling data of twelv domestic large-scale dairy farms in order to get an
idea of the most typical reasons for culling, as well as the level of the culling rate for
different reasons in each lactation.

Keywords: average lactation, useful lifetime, holstein- friesian, culling

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A tejeld tehenészetekben a kiilonboz6 betegségek gyakran termelés csokkenést és
jovedelem kiesést okoznak. Ha ez a tejtermelés csokkenés mar oly mértékii, hogy a
termeld tehén helyett beallitando isz6 varhato tejtermelése meghaladja azt, akkor a beteg
egyed selejtezésre keriilhet. A termelésbol az optimalisnal fiatalabb korban vald kikeriilés
jelentés hatassal van egy adott allomany termelésének jovedelmezdségére. De Vries
(2020) arrol szamolt be, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamokban a tejelé tehenek hasznos
¢lettartama kevesebb, mint 3 év. Magyarorszagon a holstein-friz tehenek teljesitett atlag
laktacioszama 2,1 volt 2020-ban (Holstein-friz Tenyészték Egyesiilete, 2021). Bizonyitott,
hogy a tejtermelés novelésére iranyuld szelekcio kozvetetten befolyasolta a hasznos
¢lettartamot azaltal, hogy csokkentette a betegségekkel szembeni ellenalld képességet
(McConnel és mtsai.,2008).

Ha a termeld tehén megbetegszik, nem tudja elérni a genetikailag lehetséges maximum
tejhozamat, ez pedig bevételkieséshez vezet. Példaul a masztitisz kovetkeztében az adott
egyed genetikai kapacitasat nem tudjuk kihasznalni, valamit gondoskodnunk kell a
tenyészutanpétlasrol is. (Biré és Ozsvari, 2006). A tejtermeld tehenészetek
jovedelmezoségének ndvelésében kulcsfontossagu tényezd a termelési veszteségek
csokkentése (Lakner, 1997). A cél az, hogy a nagy termelésii teheneket minél tovabb
termelésben tartsuk. Bach (2011) és Archer és mitsai. (2013) szamitasai alapjan a
felnevelési koltségek megtériilésére majd csak a masodik lakticid kezdetén lehet
szamitani. Ozsvdri (2007) eredményei alapjan a tehenek az elsé laktaciojuk idején 70-
80%-ban, a masodik laktacio esetén 80-90%-ban, majd a harmadik laktacioban 90-100%-
ban képesek elérni és kihasznalni genetikai adottsagukat. Az 5-6. laktacidban ezt a
termelési szintet megtartjak, majd a 7. laktacid utan fog csokkenés bekdvetkezni a tehén
tejtermelésében. A tehenek termelékenységét jelentés mértékben befolyasolja a kor,
mivel egyes esetekben a tejhozam annal nagyobb lehet, minél idésebb az egyed. A
tejtermelés az elsd laktacioban koriilbeliil 15%-kal alacsonyabb, mint a masodik
laktacioban. Az 5-6. laktacioban akar mar 25% is lehet az eltérés az 1. laktacios
tejtermeléshez képest. Rilanto (2020) szerint a tejhozam majd csak a harmadik laktacid
utan éri el a legmagasabb szintet, tehat a fiatal tehenek selejtezése egyaltalan nem
kivanatos. Tobb tanulmany is megallapitotta, hogy az tisz6k 11-22% -a mar az elsé ellése
elétt selejtezésre Keriil (Hultgren és mtsai.,2008; Brickell és Wathes, 2011), a tehenek 8—
19% -a pedig mar az els6 laktacio alatt kikeriil a termelésb6l (Bach, 2011; Brickell és
Wathes, 2011), ami igen komoly pénziigyi veszteséget jelent a telepek szamara.

133



A FOBB SELEJTEZESI OKOK VIZSGALATA NAGYUZEMI TEJITERMELO TEHENESZETEKBEN

Magyarorszagon is megfigyelheté az a probléma, hogy a potencidlisan nagy
termeloképességii tehenek adottsagait nem tudjuk megfelelé mértékben kihasznalni. Az
alkalmazott selejtezési stratégia jelentésen befolyasolja a fajlagos jovedelmezdséget,
mivel az id0 el6tti selejtezés csokkenti a tejtermelés volumenét, viszont noveli a
vagoértéket (Biré és Ozsvari, 2008).

A selejtezés ugyanakkor az allomany termelékenységének és jovedelmezdségének
novelésére szolgal, mivel a beteg €s a termelési zavarokkal kiizdé tehenek tartasa
alacsonyabb allomany szinti tejmennyiséget ¢és kedvezdtlen szaporodasbiologiai
mutatokat eredményezhet. Ezeknek az egyedeknek a tul hosszu ideig valo tartasa
ronthatja az allomany genetikai fejlodését is (Hadley és mitsai.,2006). Weigel és
mtsai.,(2003) azonban felhivja a figyelmet arra, hogy ha a szelekcid csak a minél tobb tej
termelésére  koncentralédik, akkor az megndvelheti a Dbetegségek, ¢és a
szaporodasbiologiai problémak el6fordulasanak kockazatit a nagy termelésti tehenek
korében.

A szarvasmarha selejtezése két csoportra oszthato: kényszerselejtezésre és gazdasagi
selejtezésre. A kényszerselejtezés, olyan selejtezés, melynek sordn a vezetd nem eldre
megfontoltan, hanem kényszerlien hozza meg a dontést. Ilyenkor legtobbszor elhullés,
betegség vagy szaporodasibiologiai okok miatt selejtezik az allatot (Gréhn és
mtsai.,2003; Edwards-Callaway és mtsai., 2019). Kényszerselejtezésnek szamit példaul
az idiilt masztitisz, vagy a gyogyithatatlan labvégbetegség miatti kikeriilés. A selejtezési
dontések zome gazdasagi alapon nyugszik. Iranyitott selejtezési dontésrdl beszEliink, ha
a teheneket példaul az elégtelen tejtermelés miatt selejtezik, és nincs egyéb ismert
betegségiik, vagy ha a teheneket tovabbtermelésre értékesitik (Schuster, 2020). Az elére
megfontolt okokbol kiselejtezett tehenek olyan tehenek, amelyek esetében gazdasagilag
észszeriibb helyettesiteni ket egy masik tehénnel. (Fetrow és mtsai.,2006). Bird és
Ozsvari (2006) szamitasai szerint a kevés tejet termelé tehenek allomanyban tartasanak
koltsége magasabb, mint a selejtezésiiké.

A selejtezési dontés meghozatala el6tt szamos tényezot kell figyelembe venni, mint
példaul a tehén életkorat, laktacids stadiumat, tejtermelését, szaporodasbiologiai és
egészségi allapotat, betegségekre valo fogékonysagat (Beaudeau, 1995; Kurokawa és
mtsai., 2021). Fontos a selejtezés megfelelé id6pontjanak megvalasztasa, mivel az
indokolatlanul korai selejtezés gazdasagi karokat okoz (Magda, 2003). A selejtezési
dontést kiilonbozé gazdasagi tényezok is befolyasoljak, tobbek kozott a termelt tej
mennyisége, annak a felvasarlasi ara, a vagotehén ara és a helyette beéllitando iisz6
felnevelési vagy beszerzési koltsége (Kulkarni és mtsai., 2023). A selejtezési folyamatnak
koltsége van, mégpedig azért, mert egy tenyésziiszo felnevelési vagy beszerzési kdltsége
nagyobb, mint a selejt tehén értéke. Ezt a koltséget csokkenteni lehet a selejt tehén
a reprodukcids zavarok, a tégygyulladas és tégyproblémak, a nem kielégitd tejtermelés
és a mozgasszervi megbetegedések (Bascom és Young, 1998; Ahlman és mtsai.,2011;
Chiumia és mitsai.,2013; Diniso és Jaja, 2021; Yanga és Jaja, 2022). Rilanto (2020)
ugyanezeket a kikeriilési okokat figyelte meg, - csak eltérd sorrendben -, vizsgalatai soran
a kikeriilési okok a kovetkezOképpen alakultak: az elsddleges selejtezési okok a santasag
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és labvég problémak (26,4%) voltak, majd a tdgy rendellenességei (22,6%), ezutan az
anyagcsere ¢s az emésztési rendellenességek (18,1%), végezetiil pedig a
szaporodasbioldgiai problémak (12,5%). Esslemont és Kossaibati (1997) vizsgalatanak
eredménye azt mutatja, hogy a selejtezett tehenek tobb mint fele a negyedik laktacio
végén kertilt ki a termelésbdl reprodukcids rendellenesség miatt, mig az elsé laktaciods
teheneknél a & selejtezési ok a termelési zavar volt. Maher és mitsai., (2008)
megallapitottak, hogy a vagasra kiildott tejeld tehenek 41,3%-at a harmadik laktacioban
selejtezték. Egy vizsgalat soran megfigyelték, hogy a selejtezett tejeld tehenek 3-9%-a
masztitiszben szenvedett, ami arra utal, hogy az egészségiigyi problémak laktacios
stadiumtol fiiggetleniil hozzajarulnak a selejtezéshez (De Vries és Marcondes, 2020).
Beaudeau és mtsai. (1995) megallapitottak, hogy a termelésb6l valo kikeriilések legalabb
fele valamilyen betegségre, allategészségiligyi problémara vezethetd vissza. Azt is
megfigyelték, hogy altalaban a kikeriilés nem csak egy ok miatt tortént meg, hanem a
selejtezett tehenek 35%-a legalabb két ok, 11%-uk pedig kettdnél tobb ok miatt keriilt ki
a termelésb6l. Ez a megallapitds is azt mutatja, hogy az allategészségiigyi statusz
figyelemmel kdvetése, a folyamatos monitoringozas elsddleges tényezo a korai selejtezés
elkeriilése érdekében. Az allategészségiigyi menedzsment a betegség kezelése helyett ma
mar annak a megel6zését allitja a kdzpontba (Derks, 2014).

Mint az kozismert, a tejtermelé gazdasagok legnagyobb bevételét a megtermelt tej
mennyisége és mindsége adja. Mivel a laktacio az elléstl a szarazra allitasig tart,
elengedhetetlen fontossagu, hogy a tehenek elletése rendszeres legyen, valamint az
Ujravemhesiilés minél gyorsabban megtdrténjen a bevétel maximalizalas érdekében
(Ozsvari, 2004). Viszont a megndvekedett tejtermelés miatt a vemhesiilési mutatok romld
értékeket mutatnak (Lucy, 2001). Bdder és mtsai.,(2004) szerint a medddség az egyik
leggyakoribb kikeriilési ok a tejeld szarvasmarhak esetében.

A tejeld szarvasmarhatartds esetében megallapithatd, hogy a tégygyulladas a
leggyakrabban eléforduld és a kezelését tekintve a legkoltségesebb betegség (Halasa és
mtsai, 2007; Hogeveen, és mtsai, 2011). A masztitisz kialakuldsa komplex eredetl,
szamos tényezd befolyasolja. A tégybimbo kivezetd csdveinek nyalkahartyajanak, mirigy
vagy kot6szoveti allomanyanak, esetleg mindegyiknek a gyulladasa, sokféle formaban
jelentkezhet (Harmon, 1994). A t6égygyulladas hatasara a beteg tehén tejmennyiségében
csokkenés, a tej mindségi paramétereiben pedig romlas lesz megfigyelhetd, amely
negativan hat a gazdasagi mutatokra, nem beszélve a gyogykezelések koltségeirdl,
valamint az id6 el6tti selejtezésrdl (Ozsvari és mtsai.,2003). A legsulyosabb esetben a
gyulladt togynegyed tejtermelése akar teljesen meg is sziinhet. (Kovdcs, 2017).

A santasag szintén nagy problémat jelent vilagszinten a szarvasmarha telepeken
(Richert és mitsai.,2013). Jurkovich és mtsai.,(2007) megallapitottdk, hogy a
togygyulladas és a kiilonbozd reprodukcids rendellenességek utdn a santasag és a
mozgasszervi problémak jelentik harmadik legnagyobb veszteségforrast. Lehoczky
(2010) vizsgalatai alapjan megallapitotta, hogy a santasag kialakulasat a kovetkezd
tényezOk segitik eld: a genetikai tényezok, a takarmanyozas beltartalma, valamint annak
gyakorlata.
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A tejtermeld gazdasagok elsddleges bevételforrasaként elengedhetetlen fontossagu a
megfeleld szinvonald tejmennyiség megtermelése (Ozsvdri, 2004). A tejtermelés egy
igen komplex folyamat, tobb tényezd is befolydsolja, ebbdl kifolydlag csdkkentve vagy
novelve az adott allomany tejtermelésének gazdasagossagat illetve jovedelmezdségét.
Els6, és egyben legfontosabb befolyasold tényezd a fajta és a tipus (Hollo és Szabo, 2011).
Jelentdsen befolyésolja a termelt tej mennyiségét a takarmanyozas és annak gyakorlata.
Brydl és mtsai., (2003) megallapitasa szerint megfelelé mennyiségli, valamint mindségii
takarmannyal hosszabb id6n keresztiil fenn lehet tartani a tehenek termelésének
szinvonalat, valamint emellett biztositani is tudjuk szarvasmarhank testtomegét, optimalis
tejtermelést befolyasolja a tehén kora is. Az elsé laktacids tehenek hozama altalaban
kisebb, mint az azt kdvetd laktaciokban (Ruegg, 2001). Ezen feliil a laktacio szakasza is
hatast gyakorol a termelés szintjére. Az ellés utani 4.- 6. héten éri el a tehén laktacios

csucstermelését, ezt kovetden pedig csokkenés kovetkezik be termelésében (Ruegg,
2001).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat Gsszesen tizenkét nagyiizemi tejtermeld tehenészet, (négy Csongrad-
Csanad, négy Gyo6r-Moson-Sopron és négy Veszprém varmegyei) adatai alapjan
végeztiik el. A kutatasban résztvevo telepek fejt tehénallomany 1étszama 440-1550 kozott
valtozik. A telepek eredményeinek bemutatasa cégnév és telephely megnevezése nélkiil,
sorszamozva keriil ismertetésre. A 1. tablazat mutatja be az atlag 1étszam, az istalloatlag,
a teljesitett atlag laktacioszam és a két ellés kozotti ido alakulasat.
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1. tablazat: A vizsgalt telepek néhany paraméterének bemutatasa
Table 1: Presentation of some parameters of the examined farms

- Atlag létszam | Istalléatlag (kg) Tf:ﬁi‘:f;:z’ﬂg KEKI (nap)
642

A telep 28,67 2,0 409
B telep 641 32,24 2,2 401
C telep 952 25,67 2,3 463
D telep 443 25,76 2,3 451
E telep 789 29,49 1.9 414
F telep 947 31,99 1.9 403
G telep 649 33,59 1,9 427
H telep 559 38,23 2,0 403
I telep 1551 21 27211 2,1 414
J telep 1045 33,88 2,0 414
K telep 589 38,35 12 424
L telep 1324 34,85 2,0 425

Forrds: A szerzd sajat szerkesztése

TERMELESI ES KIKERULESI ADATOK GYUJTESE, ELEMZESE

Kutatasunk soran hat év adataibol, a 2015 és 2020 ko6zotti idészakra vonatkozdan
megallapitottuk, hogy a vizsgalt telepeken melyek a f6 selejtezési okok az elso, a
masodik, a harmadik, valamint a késobbi laktdciokban. Vizsgaltuk azt is, hogy a
selejtezett tehenek kozott milyen aranyban vannak az els6 laktacios tehenek, valamint az
els6 laktacioban mi okozza a legtdbb termelésbol valo kikeriilést. Ezutan megallapitottuk,
hogy a laktacié melyik szakaszaban torténik leggyakrabban az egyed selejtezése.

A tenyésztési és termelési adatok gyiijtését minden esetben a RISKA telepiranyitasi
rendszerbdl végeztik. Az Osszegylijtott adatokbdl szlirés utdn az elemzések és
kimutatasok elvégzéséhez a Microsoft Excel 2016 program segitségével adatbazisokat
hoztunk Iétre. A kapott eredmények statisztikai feldolgozasa az IBM SPSS Statistics 26
program segitségével tortént. Az alkalmazott statisztikai probak a Chi? és a Kruskal-
Wallis tesztek voltak. A vizsgalatok soran kapott eredményeket tablazatos, vagy grafikus
formaban szemléltettiik. A grafikonok formai kialakitasat a GIMP 2.6.11 képszerkesztd
program segitségével végeztiik. Az altalanos termelési adatok gyiijtésében felhasznaltuk
még az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. és a Holstein-friz Tenyésztok
Egyesiiletének nyilvanosan elérhet6 adatbazisait is.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kikeriilési okok megoszlasanak vizsgalatakor tizenkét magyarorszagi tehenészeti
telep hat évének adatait elemeztiik, a 2015 és 2020 kozotti idészakra vonatkozdan. A
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tizenkét telepen a vizsgalt idészakban dsszesen 22 079 tehén keriilt ki a termelésbdl, ezen
egyedek adatait dolgoztuk fel. A vizsgalt telepeken a tehenek kikeriilési okainak
megoszlasat az 1. dbran szemléltettiik.

Tégyprobl. )
14% Anyagforgalmi

probl. 16%

Termelés 10%
Egyéb 17%

Mozgasszervi
probl. 21%

1. abra: A termelésbol valo kikeriilési okok alakuldsa a vizsgalt telepek esetében (2015-
2020)
Figure 1: Development of the reasons for culling in the case of the examined farms
(2015-2020)

A termelésbdl valo kikeriilési okok megoszlasat vizsgalva megfigyelhetjiik, hogy a
legtobb kikeriilés a reprodukcios rendellenességek miatt torténik a kutatasban résztvevo
telepek esetében. A masodik legfobb ok a mozgasszervi problémak miatti kikeriilés, 21%-
os arannyal. Eredményeink alapjan a harmadik legjelentdsebb kikeriilési ok az egyéb
kategoria 17%-kal. A telepeken ebbe a kategoriaba soroljak példaul az alkati gyengeséget,
szivmegallast, tidégyulladast, hdégutat, vérmérgezést, fulladast, fizikai sériilést és még
szamos mas betegséget. Az anyagforgalmi betegségek 16%-ban okoztdk a tehenek
termelésbdl valo kivonasat. A tégy problémak miatt 14%, a nem megfeleld termelés miatt
pedig 10% a kikertilés mértéke.

A kikeriilési okok megoszlasnak vizsgalata utan elemeztiik, hogy mekkora mértékii a
kikeriilés az adott laktacidoban. A laktacié szama alapjan 4 csoportot képeztiink: az elso,
a masodik, a harmadik és a t6bb, mint harmadik laktacidjukat teljesit6 tehenek csoportjait
alakitottuk ki. Elmondhat6, hogy a vizsgalt telepeken a legnagyobb mértékii selejtezés az
elsé és masodik laktacios tehenek esetében figyelhetd meg 27-27%-os arannyal. A
harmadik laktacioban a selejtezési arany mar csak 22%-os volt. A tovabbi laktaciokban
pedig 24% volt a tehenek termelésbdl valo kivonasa. A kapott eredmény esetiinkben is
igazodik az orszagos teljesitett atlagos laktacioszamhoz, mely 2,1 volt 2020-ban
Magyarorszagon.
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2. abra: A termelésbol valo kikeriilési okok aranya laktacionként a vizsgalt telepeken
(2015-2020)
Figure 2: Rate of the culling reasons by lactation on the investigated farms (2015-2020)

A 2. dbra a vizsgalt telepeken a selejtezési okok megoszlasat mutatja az adott
laktaciokban. Elmondhato, hogy az els6 harom laktacioban a vizsgalt adatok alapjan a két
legfébb selejtezési ok a reprodukcios rendellenességek és a mozgésszervi problémak,
melyek értéke szinte minden esetben 20% vagy a feletti volt. Az anyagforgalmi
problémak és az egyéb okok miatti selejtezések aranya minden laktacioban 20% alatti
volt. A laktaciok elére haladtaval pedig megfigyelhetd, hogy a tégyproblémak és a nem
megfeleld termelés miatti selejtezések aranya fokozatos novekedést mutat. Kruskal-
Wallis tesztet alkalmaztunk, hogy megvizsgaljuk, vannak-e szignifikans kiilonbségek a
laktaciok kozotti selejtezési okok aranyaban. A kapott eredmények (p=0.9885) alapjan
nem allapithaté meg szignifikans kiilonbség a laktaciok szama és a selejtezési okok
aranyai kozott. Ez azt jelenti, hogy esetiinkben a laktacié sorszama nem befolyasolja
szignifikansan a selejtezési okok aranyat.

A 3. dbra mutatja be a vizsgalatban szerepl telepeken a tehenek selejtezési okainak a
megoszlasat a laktacio szamatol fuggetleniil. Megallapitottuk, hogy az A,aB,aJésa H
telep esetében a reprodukcios problémak (27-38%-ban) miatt keriil ki a legtobb tehén a
termelésbdl. Az F, az 1 és a J telep pedig leginkabb a mozgasszervi problémak (25-28%)
miatt selejtezi az egyedeket. A C, az E és a G telepek esetében, pedig az egyéb selejtezési
okok (24-34%) képviselik a legnagyobb aranyt. A D telep legnagyobb mértékben a nem
megfeleld termelés (37%) miatt selejtezi a teheneit. A tégyproblémak és tégygyulladas
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(32%, 23%) miatti termelésbdl valo kikeriilési arany pedig az A és a K telep esetében a
legmagasabb. A statisztikai proba elvégzése utdn (Chi?= 4285.249; p= 0.0) szignifikans
kiilonbséget allapitottunk meg az egyes telepek selejtezési okai kdzott.

Telepek
Selejtezési arany (%)

Anyagforg. Egyéb Mozgassz.probl. Reprod.probl.  Termelés Togyprobl.

Selejtezési ok

3. dbra: A selejtezési arany képe telepek és selejtezési okok szerint a vizsgalt telepeken
(2015-2020)
Figure 3: Culling rate by farms and culling reasons on the investigated farms

(2015-2020)

A 2. tablazatban szézalékos formaban tiintettiik fel az ellés sorszaman beliil az
elsé betegség napjanak alakuldsat az adott laktacioban az A, B, C és D telepek adatai
alapjan.
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2. tablazat: A kikertilések %-os megoszlasa a laktacios szakasz fliggvényében (2015-
2020)
Table 2: Percentage distribution of culling as a function of lactation (2015-2020)

Ellés 1-50 | 51-100 | 101-250 | 251-400 | 401-600 | 601+
sorsz. | (nap) | (nap) | (nap) (nap) (nap) | (nap)

5% 2% 5% 5% 5% 2% 25%
2 5% 2% 5% % 5% 1%
3 5% 2% 5% 6% 4% 1% 21%
>3, 9% 2% % 6% 4% 1% 28%

Ossz: 8% 20% 18% 5%  100%

Forrds: A szerzd sajat szerkesztése

Az A, B, C és D telepek adatait vizsgalva megallapitottuk, hogy atlagosan a masodik
ellés utan jelentkezik a legtobb megbetegedés, 26%-0s aranyban. Megfigyelhetd, hogy a
kikeriilések aranya a laktacio szakaszat tekintve az 1-50. nap és a 251-400. nap kozott a
legmagasabb. A Kruskal-Wallis teszt elvégzése utan (p=0.4608) megallapitottuk, hogy a
laktaci6 sorszama ¢€s az els6 megbetegedésig eltelt napok szama nem mutat szignifikans
hatast a megbetegedések gyakorisagara a vizsgalt telepek esetében.

KOVETKEZTETESEK

Kutatasaink soran megallapitottuk, hogy a tizenkét hazai tejtermeld tehenészet adatait
nézve a legtobb kikeriilés a reprodukcios problémak miatt tortént, mely az Osszes
kikeriilés 22%-at jelentette. A selejtezések 21%-aért valamely mozgasszervi probléma
volt a felelés. Az anyagforgalmi betegségek miatti kikeriilés aranya 16%, mig a
togyproblémak és a tégygyulladas miatti selejtezések aranya 14% volt. Elemzéseink
soran Bascom és Young, (1998), Ahlman és mtsai., (2011), Chiumia és mtsai., (2013)
eredményeihez képest - miszerint a harom legfébb selejtezési ok a reprodukcios
problémak, a togyproblémak és az elégtelen tejtermelés- kissé eltérd eredményt kaptunk.
Esetlinkben a harom legfobb termelésbdl valo kikeriilési ok a reprodukcios problémak, a
mozgasszervi problémak és az egyéb kikeriilési okok voltak. Az anyagforgalmi zavarok,
togyproblémak és a termelési zavarok miatti selejtezések aranya a vizsgalt telepknél
kisebb mértékii volt. Megallapitottuk, hogy a selejtezés mértéke az elsd és a masodik
laktacioban a legnagyobb mértékii (27-27%). Kimutattuk, hogyaz egyes telepek esetében
melyik a legfébb selejtezési ok. Ennek fényében elmondhatd, hogy a vizsgalatban
szerepld telepek koziil négy a reprodukcios problémak (27-38%-ban) miatt vonja ki a
legtobb tehenet a termelésbdl. Harom telepen f6ként a mozgasszervi problémak (25-28%)
miatt selejtezik az egyedeket. Egy telepen volt magasabb aranyt (37%) selejtezés
megfigyelhetd a termelési zavarok (37%) miatt. Megfigyeltiik, hogy a vizsgalt telepek
koziil két telep esetében kimondottan nagy aranyban (23% ¢€s 32%) torténik selejtezés
tégyproblémak miatt, de a tobbi telep esetében sem elhanyagolhaté ez a kikeriilési ok,
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még akkor sem, ha nem emiatt torténik a legtobb selejtezés esetilkben. A kapott
eredmények (p=0.9885) alapjan nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a laktaciok szama
és a selejtezési okok aranyai kozott, vagyis esetiinkben a lakticid sorszama nem
befolyasolta szignifikinsan a selejtezési okok aranyat. Megéllapitottuk azt is, hogy a
legtobb allat a masodik laktacidban betegszik meg, ennek mértéke 26% volt. A laktacios
stadium fiiggvényében pedig a megbetegedések aranya 1. és a 50. nap kozott, valamint a
251. és a 400. nap kozott volt a legmagasabb 24-24%-kal. A statisztikai proba elvégzése
utan megallapitottuk, hogy a laktacio sorszama és az elsé megbetegedésig eltelt napok
szama nem mutat szignifikans hatast a megbetegedések gyakorisagara a vizsgalt telepek
esetében.

Osszefoglalva, a tejeld tehenek selejtezése melletti dontés sokrétii, és szamos tényezd
befolyasolja, mint példaul az egészség, a reprodukcios teljesitmény, a tejtermelés és a
gazdasagi megfontolasok. A selejtezés okainak megértése elengedhetetlen a tehenek
jolétének, a tejtermelés hatékonysaganak és az allomany altalanos menedzsmentjének
javitasadhoz.
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ELELMISZERHULLADEKOK ELKULONITETT GYUJTESE: AZ UJ
RENDSZER FELHASZNALOI SZEMPONTU ELEMZESE

KUNSZABO ATILLA! - SUTH MIKLOS! — SZAKOS DAVID! — KASZA GYULA??
Allatorvostudomanyi Egyetem, Elelmiszerlanc-tudomanyi Intézet
2 Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technologiai
Intézet

OSSZEFOGLALAS

A magyar haztartasokban évente kozel 60 kg/fé élelmiszerhulladék keletkezik,
amelynek 40%-a tudatos fogyasztoi magatartassal elkeriilhet6 lenne. Ennek a
mennyiségnek kozel fele a vegyes hulladékgyiijtében kidobasra keriil, tovabbi 9%-at
pedig a lefolydba/csatornaba ontjiik. A komposztalasra alkalmas konyhai biohulladékok
nagyjabol fele kertil valoban komposztalasra. Az 4allati eredeti haztartasi
¢lelmiszerhulladékok kedvezobb megoldas hidnyaban a vegyes hulladéktaroloba
keriilnek. Az Eurdpai Unié a tagallamok szamara kotelez6vé tette, hogy 2023. december
31-ig a biohulladékokat (kerti z6ldhulladékok, valamint élelmiszerhulladékok) a vegyes
hulladéktol elkiilonitve gytjtsék. A jol miikodo rendszer kialakitasanak szempontjabol
szem el6tt kell tartani az elkiilonitésben els6 szamu szerepet jatszo lakossag elfogadasat.
Kritikus tényez6 az altalanos tudas és tudatossag kialakuldsa, valamint az ezt tamogatd
szemléletformalds. Tanulmanyunkban ismertetjilk az élelmiszerhulladékok elkiilonitett
gyljtéséhez kapcsolédd jogszabalyi hatteret, valamint a rendszer bevezetésének
fogyasztoi kutatasi megkdozelitésii szempontjait.

SEPARATE COLLECTION OF FOOD WASTE: A USER-BASED ANALYSIS
OF THE NEW SYSTEM

ABSTRACT

Nearly 60 kg/person of food waste is generated every year in Hungarian households,
40% of which could be avoided by conscious consumer behaviour. Almost half of this
quantity is thrown away in the mixed waste bin, and another 9% is poured into the sewer.
Roughly half of the compostable kitchen bio-waste is actually composted. Household
food waste of animal origin, in the absence of a more favourable solution, is discarded to
the mixed waste container. The European Union has made it mandatory for member states
to collect bio-waste (green garden waste and food waste) separately from mixed waste by
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December 31, 2023. From the aspect of the system design, it is necessary to keep in mind
the acceptance and knowledge of the residents, which plays a primary role in the effective
separation. A critical factor is the general knowledge and awareness, as well as
awareness-raising. Our goal is to present these influencing factors, in addition to
explaining the legal background.

BEVEZETES

Evente 931 millié tonna élelmiszerhulladék keletkezik globalisan a kiskereskedelmet,
a haztartasokat, valamint az étkeztetés agazatot egyiittvéve (UNEP, 2021). Az Eurdpai
Unidban a haztartasok feleldsek a legnagyobb aranyban az élelmiszerpazarlasért, ugyanis
a teljes élelmiszerlancot tekintve az élelmiszerhulladékok 54%-a a fogyasztok asztalan
keletkezik (Eurostat, 2023). A haztartasi élelmiszerpazarlas kornyezeti szempontbdl a
legelénytelenebb, hiszen ezen a ponton a legnagyobb feldolgozottsagi foku és hozzaadott
értékli allapotukban keriilnek kidobasra az ¢élelmiszerek. Az élelmiszerhulladékok
keletkezése jelentds kornyezeti, tarsadalmi €s gazdasagi terhet jelent. Scherhaufer et al.
(2018) kutatasai szerint az élelmiszerhulladék 186 Mt CO; ekvivalens kibocsatast
eredményez Eurdpaban, ami az élelmiszerlanc Gsszes tiveghdzhatasu gazkibocsatasanak
15-16%-at teszi ki. A hulladékhierarchia célja a piramis felsé szintjein elhelyezkedd
megelozés, illetve a kornyezeti szempontbdl kedvezobb hulladékkezelési eljarasok
alkalmazasa. A lerakas a legkedvez6tlenebb megoldas, amelyet kovet a hasznositas,
illetve az ujrafeldolgozés, majd az ujrahasznalat. A teljeskorti elkiilonitett biohulladék
gyljtés egyes tagallamokban mar évek, vagy akar évtizedek ota mikodo gyakorlat, mig
Magyarorszagon ¢€s szamos mdas orszagban egyeldre csak a kerti z6ldhulladékok
gyljtésére van kiépitett infrastruktra, az élelmiszerhulladékokra nincs. A
hulladékgazdalkodas egyik legfontosabb megoldasra var6é kihivasa tehat ezen
hulladékaramok ujrafeldolgozasa. A jelenlegi rendszer EU szinten fejlesztésre szorul,
ugyanis a legutobbi adatok szerint a biohulladékok 60%-a nem keriil hasznositasra
(Siebert et al., 2019).

A BIOHULLADEKOK ELKULONITETT GYUJTESENEK JOGSZABALYI HATTERE

Az FEurépai Parlament és a Tandcs hulladékokrol sz6ldo 2008/98/EK iranyelve
kotelezOvé teszi a tagallamok szamara, hogy a biohulladékokat vagy a keletkezésiik
helyén kiilonitsék el és dolgozzak fel ujra, vagy kiilon gytijtsék dssze, és ne keverjék dssze
mas tipust hulladékkal. Az iranyelv emellett tagallami intézkedéseket rendel el a hazi
komposztalas Gsztonzésére. A végrehajtok szamara fontos, hogy tisztaban legyenck a
targykorben szerepld kifejezések pontos jelentésével. Az iranyelv meghatarozza, hogy a
biohulladék fogalma alatt értlink minden bioldgiailag lebomlo, kerti vagy parkokbol
szarmaz6 hulladékot, haztartasokban, irodakban, éttermekben, nagykereskedelmi,
étkezdei, vendéglatoipari €s kiskereskedelmi létesitményben keletkezd élelmiszer- és
konyhai hulladékot, valamint élelmiszer-feldolgozé iizemben keletkez6 hasonld
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hulladékot. Elelmiszerhulladéknak szdmit az altalanos kozosségi élelmiszerjog elveirdl
sz616 178/2002/EK rendelet szerint meghatarozott Osszes olyan élelmiszer, amely
hulladékka valt. Részletesebb meghatarozést ad az élelmiszerhulladékokra a Bizottsag
(EU) élelmiszer-hulladék szintjének egységes mérésére vonatkozé 2019/1597
felhatalmazason alapul6 hatarozata. A hatarozat szerint élelmiszerhulladéknak tekintjiik
az élelmiszerek azon részeit is, amelyeket elsdsorban nem fogyasztasra szannak, azonban
a fogyasztasra szant élelmiszerekhez kapcsolodnak (pl. hushoz tapadé csont, tojashéj).
Elelmiszerhulladékként kell mérni az elégetésre, a hulladéklerakasra, illetve a
komposztalo- és a biogdziizemekben vald felhasznalasra szant élelmiszercket. Nem
tekinthetdk élelmiszerhulladéknak azonban a szennyvizként vagy szennyvizzel kidobott,
illetve az allatok takarmanyozasara szant élelmiszerek.

Az elkiilonitett gytjtési rendszer hazai jogszabalyi hatterének kialakitasa folyamatban
van, az errdl szold kormanyrendelet 2023. november 11-ig eurdpai uniés miiszaki
notifikaci6 alatt all. A jogszabaly végrehajtasaval kapcsolatos elsd tapasztalatokat tehat
egy késobbi fazisban fogjuk tudni értékelni. A miiszaki notifikacio alatt 1év6 (a
kozlemény irdsanak ideje alatt még nem hatalyos) kormanyrendeletbdl kideriil, hogy a
gyljtési rendszer része lesz egy kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgyiijté
edényzet, amelyben a haztartdsok a konyhai zodldhulladékot és élelmiszerhulladékot
gyljthetik. A jogszabalytervezetben emellett megvalosulnak a hazi komposztalas
0sztonzésére vonatkozo elvek is, valamint a kozosségi gyljtésre és komposztalasra is
kiilon szabalyok vonatkoznak majd. Magyarorszagon a gyljtést az orszagos
hulladékgazdalkodasi koncesszioért feleloss MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.
latja el.

ELELMISZERHULLADEKOK KELETKEZESE £S KEZELESE A HAZTARTASOKBAN

Magyarorszagon ¢évente kozel 575.000 tonna élelmiszerhulladék keletkezik a
haztartasokban (Nébih, 2023). Ennek a mennyiséghek a negyede (25,11%)
komposztalasra, 16,84%-a allatetetésre, 8,75%-a pedig lefolyoba keriil (Nébih, 2023;
Kasza et al., 2020). Vegyes hulladékgyijtébe a teljes élelmiszerhulladék 46,59%-at
dobjak a lakosok, amely egy fore vetitve évente 27,88 kg. Ez tehat az a becsiilt mennyiség,
amely alkalmas lenne elszallitasra kzponti biohulladék gytijtés keretén beliil. Hazankban
egyelére nem lépett miikodésbe az ) gyiijtési rendszer, ugyanakkor egy széleskorben
elterjedt, hagyomanyos hasznositasi modszer a hazi komposztalas. A hazi és kdzosségi
komposztalas a keletkezés helyén kinal lehet6séget a biohulladékok hasznositasara,
megspoérolva ezzel a gylijtéssel és szallitassal jard kornyezetterhelést és koltségeket (Zhu
et al., 2021). A szabalyozott koriilmények kozott végzett hazi komposztalas kivalo
mindségli humuszt eredményez (Barrena et al., 2014). A komposztalt anyagok gondos
kivadlasztasa és a folyamat ellendrzése a kornyezeti terhelés, valamint az
élelmiszerbiztonsagi kockazatok megel6zése szempontjabol is kiemelten fontos (Kasza
et al., 2019; RizZickova et al., 2021). Komposztaldsra kivaldoan alkalmas
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¢lelmiszerhulladék lehet példaul a nyers zoldség és gytimdles héja és maradéka (bizonyos
kivételektdl eltekintve), a tojashéj, a kavézace, a filtertdl megfosztott kidzott teafii.

Hazai reprezentativ kérddives kutatds alapjan a véalaszadok 48,92%-a allitotta, hogy
komposztal (Kunszabo et al., 2022). A tanulmany kiilonbdz6 fogyasztdi szegmenseket
azonositott: meghatarozta, hogy a lakossag egy kisebb csoportja azért nem komposztal,
mert egyaltalan nem érdeklddik irdnta, viszont 1étezik egy szegmens, amely kifejezetten
nyitott a kdrnyezetvédelem irant, ugyanakkor a lakokoriilményeik nem teszik lehetévé a
komposztalast. Ez utdbbi csoport szamara jo megoldast kinalhat a k6zdsségben végzett
komposztalas, illetve az egyeldre bevezetés elbtt allo kozponti gylijtés. A kutatasbol
kidertilt, hogy azok, akik komposztaljak az arra alkalmas élelmiszerhulladékot, tobbnyire
kevesebb élelmiszert pazarolnak. A komposztalas tovabba Osszefliggést mutatott a
rendszeres szelektiv hulladékgytiijtéssel, valamint a kornyezetvédelmi attitliddel. A
kutatds eredményei alapjan hazankban az id6sebb korosztalyra jellemzébb a
komposztalas.

ELKULONITETT ELELMISZERHULLADEK GYUJTES FELHASZNALOI SZEMPONTJAI

Szakos et al. (2021) kutatasai szerint a fogyasztoi élelmiszerpazarlas leginkabb a
fogyasztok évek soran kialakult, nem tudatos, rutinszeri magatartasi jellemzdihez
vezethetd vissza. A fogyasztok ugyan tobbnyire erkoélesileg elutasitjak a pazarlast,
emellett rendelkeznek a megelézéshez sziikséges ismeretekkel, ugyanakkor a
hétkoznapok szintjén gyakran mégis a helytelen szokasok érvényesiilnek. A kutatok
egyetértenck abban, hogy a fogyasztéi szokdsok megvaltoztatisa kulcskérdés a
fenntarthat6 fogyasztas tamogatasaban (Evans, 2011; Farr-Wharton et al., 2014; Stancu
et al., 2016; Stangherlin & Barcellos, 2018). Az 10j biohulladék gyijtési rendszer
hatékony miikddésében is jelentds szerepet fog jatszani a felhasznaloi rutin, ezért érdemes
mar a kialakitds megkezdésekor nagy hangsulyt fektetni a megfeleld gyakorlatok
beépiilésére. Szem eldtt kell tartani az elkiilonitésben els6 szamu szerepet jatszo
haztartasok elvarasait, igy fel kell mérni az elkiilonitett gytijtés hatékonysagat befolyasolo
tényezoket. Kritikus kérdés az altalanos tudas és tudatossag, valamint az ezt biztositd
szemléletformalas (Jamal et al., 2019), a rendelkezésre allo eszkozok, valamint ezek
kényelemi szempontjai (Bernstad et al., 2014), tovabba a fogyasztok attitiidje (pl.
kornyezetvédelem iranti elkotelezettség, kellemetlen szagoktol, kartevoktol, fertézéstol
valo félelem) (Oehman et al., 2022). Fontos a kommunikacios stratégiat megalapozo
kutatasi megkozelités, annak érdekében, hogy a rendszert legjobban tamogatd célzott
izenetek keriiljenek megfogalmazasra (Siith et al., 2016).

A lakossag elkiilonitett élelmiszerhulladék gytjtéssel kapcsolatos hajlandésagat 2020-
ban nemre, kora, valamint NUTS-2 statisztikai régiok szerinti lakhelyre reprezentativ
nagy elemszamu kérdéives kutatas (n=1002) segitségével mértiik fel. Az eredmények
alapjan a megkérdezettek jelentdés része hajlandd lenne elkiilonitetten gytjteni az
élelmiszerhulladékot, amennyiben az ingyenes lenne (16%), illetve ingyenesen
biztositananak a gyijtéshez sziikséges eszkozoket (42%) (1. dbra). A lakossag jelentOs

150



ELELMISZERHULLADEKOK ELKULONITETT GYUJTESE: AZ UJ RENDSZER FELHASZNALOI ...

része tehat hajlando lenne elkiilonitetten gytjteni a keletkezett élelmiszerhulladékat, de
tobbnyire azzal a feltétellel, hogy ez nem jelent tobblet anyagi terhet. A valaszadok
egyotddének azonban az sem okozna problémat, ha jarulékos koltséget jelentene szamara.
Kisebb aranyban voltak azok, akik azt nyilatkoztak, hogy kiprobalnak, de hosszu tavon
nehézséget okozna szdmukra (7%), illetve akik egyaltalan nem lennének hajlandok (4%).
Tovabbi 11% nem tudta eldonteni. A vélaszokat a telepiilés tipusa szerint vizsgalva
szignifikans kiilonbség adodott a fovarosban, mas varosokban, illetve kdzségekben lakok
kozott (khi-négyzet proba, p=0,011). A févarosban lakok kozott voltak a legnagyobb
aranyban azok, akik hajlandok lennének tobblet koltséget vallalni az
¢lelmiszerhulladékok elkiilonitett szallitasaért (25,00%), mig ez az arany a kozségekben
volt a legkisebb (14,84%). Hasonl6 eredményeket k6zolt Niles (2020), aki egy Egyesiilt
Allamokban 1évé vidéki varosban mérte fel a lakossiag élelmiszerhulladékok

Ujrahasznositasahoz vald hozzaallasat.
Hajlandé lenne az otthonaban keletkezd ételmaradékokat elkiilonitetten gylijteni, amennyiben a
kommunalis hulladékhoz hasonléan egy szervezet begylijtené, hogy abbdl biogazt allitson el6?

)
m 1 lIgen, s6t az sem okozna problémat, ha ez szamomra valamennyi jarulékos koltséget jelentene 14% m
®m 2 Igen, amennyiben ingyenes lenne
8 ' BY 7%
m 3 Igen, amennyiben ingyenes lenne és biztositandnak hozza megfeleld eszkozoket (pl. gydjtélada)

4 Lenne hozzd kedvem, de hosszi tavon lehet, hogy nehézséget jelentene m
m 5 Semmiképp nem lennék hajlandé ra

®6 Nem tudom eldonteni

42%

1. dbra: Elelmiszerhulladékok elkiilonitett gytijtésére valo hajlandosag (Forras: sajat
kutatas)

Szamos tanulmany vizsgalta a komposztalashoz kapcsolodd motivacios tényezoket,
mint példaul a lakossag kornyezetvédelmi attitiidjeit, ismereteit, valamint a tarsadalmi
normakat (Takahashi et al., 2019; Rastegari Kopaei et al., 2021; Rahman et al., 2022).
Fontos kérdés a szubjektiv id6érzékelés, tehat hogy lakossag mennyire érzi tulzottan
iddigényes folyamatnak a komposztalast (Wu, 2019). Ez kiilondsen a fiatal generaciod
szamara jelenthet akadalyt. Az egyéni hozzaallas és motivacidé mellett a kiilsé tényezok
is szerepet jatszanak a gyakorlat kialakuldsdban, mint példaul a sziikséges eszk6zok és a
megfelelé hely megléte (Takahashi et al., 2019). Egy az Egyesiilt Allamokban végzett
felmérés szerint az oktatas és a komposztald eszkdzok beszerzése elengedhetetlen eleme
a haztartasi élelmiszerhulladék kezelésének (Niles, 2020). Bizonyos demografiai
jellemzdk, tigy, mint az életkor vagy a csaladi helyzet is befolyasolhatjak a komposztalasi
szokasokat (Lea & Worsley, 2008; Edgerton et al., 2009). A kutatok a hazi komposztalast
az alacsony népstriiségii teriileteken (kozségekben, kertvarosi kornyezetben) javasoljak,
mig a sliriin lakott varosrészeken gazdasdgosabb megoldast kinal a kdzponti gyijtés
(Martinez-Blanco et al., 2010). Az 1. tdbldzatban példakkal kiegészitve bemutatjuk az
elkiilonitett biohulladék gytjtésben €s komposztalasban lehetségesen szerepet jatszo fobb
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komponenseket, valamint tényezoket a felhasznalok szempontjabol. Javasoljuk a hazai

lakossagi kutatdsok, majd az arra épiildé beavatkozdsok ezen tényezék mentén torténd

tervezését.

1. tablazat: Elkiilonitett biohulladék gytijtést €s komposztalast befolydsold tényezdk
felhasznal6i szempontbol (Forras: sajat szerkesztés)

Komponensek Tényezok Példak

Pszicholdgiai komponens | Egyéni attitidok Kornyezetvédelmi beallitottsag,

hasznossag érzése, higiéniai

kockazatok észlelése

Normak Rokonok, baratok véleménye,
elképzelt tarsadalmi elvarasok,
jOvEkép, biintudat

Magatartas Szokasok, rutin Hulladékkezelés, ételkészitési,
étkezési, tarolasi szokasok,
¢lelmiszerpazarlés

Tudatossag, alkalmazott Hulladékkezeléssel, komposztalassal
ismeretek kapcsolatos ismeretek,

¢lelmiszerhulladék megelézéssel és
kezeléssel kapcsolatos ismeretek,
higiénikus magatartas kertészkedés

Szituacios (kiils6) | Lakokoriilmények Lakételep, kertes haz, tarsashaz
jellemzok kerttel, kozosségi kert a kdzelben,
kisallatok, haszonallatok jelenléte
Elethelyzet Rendelkezésre allo id6, otthoni
munka
Eszkdzok Gylijtéedény, annak kialakitasa,

mérete, komposztald edényzet
Nyereségek Oszténzok (pl. hulladékszallitasi dij
csokkentése), komposzt hasznositasa

Demogréafiai jellemzok Tobbek kozott:

- Nem

- Eletkor

- Jovedelem

- Gazdasagi statusz -

- Telepiilés tipusa

- Haztartasban él6k
szama, gyermekek

jelenléte

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Tanulmanyunkban a 2024. januartél bevezetésre keriild elkiilonitett biohulladék
gyljtési rendszer jogszabalyi hatterét targyaltuk, valamint attekintettiik a hatékonysagban
legfontosabb szerepet jatszé felhasznaldi (lakossagi) szempontokat. Az 0j gyljtési
rendszerrel kapcsolatos elsd tapasztalatokat a kdvetkezd évben, a rendszer miikddésbe
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lépését kovetden lesz lehetdség értékelni. Megkezdtik a rendszer kialakitasat és
miikddésbe 1€pését megeldz6 lakossagi felmérések (kérddives kutatasok, haztartasi
kisérletek) végrehajtasat, amelyek lehetdséget adnak a bemutatott szempontok
megalapozott vizsgalatara. Fontos az elkiilonitett gyljtés lehetséges higiéniai,
kozegészségiigyi kockazatainak feltérképezése is, amelyet a kialakult felhasznaloi
gyakorlatok jelentdsen befolyasolhatnak, igy ezek rendszeres feliilvizsgélata is ajanlott.
A kialakitasban résztvevo szereplknek, hatésagoknak javasoljuk a lakossagi kutatasok
eredményei altal megalapozott, célzott iizenetek megfogalmazasat, valamint erre épiild
hosszl tavi kommunikacios stratégiat, amely segiti a helyes gyakorlatok kialakitasat.
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HIVATKOZOTT JOGSZABALYOK

A BIZOTTSAG (EU) 2019/1597 FELHATALMAZASON ALAPULO HATAROZATA
(2019. majus 3.) a 2008/98/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek az élelmiszer-
hulladék szintjének egységes mérésére vonatkozd kozos modszertan és minimalis
mindségi kovetelmények tekintetében torténd kiegészitésérdl

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 178/2002/EK RENDELETE (2002.
januar 28.) az élelmiszerjog altalanos elveirdl és kovetelményeirdl, az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsagi Hatosag létrehozasarol és az élelmiszerbiztonsagra vonatkozod
eljarasok megallapitasarol

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2008/98/EK IRANYELVE (2008.
november 19.) a hulladékokrol és egyes iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérol
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A ROVARFOGYASZTAS ELFOGADOTTSAGA ES DEMOGRAFIAI
OSSZEFUGGESEI MAGYARORSZAGON

SZAKOS DAVID!-1ZSO TEKLA'-WIDYA SATYA NUGRAHA?- SUTH
MIKLOS!~ KASZA GYULA!
LAllatorvostudomanyi Egyetem, 1078 Budapest, Istvan utca 2.
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

OSSZEFOGLALAS

Az entomofagia (rovarfogyasztas) iranti kozérdeklddés megnétt az elmult években a
potencialis fenntarthatosagi és élelmezésbiztonsagi elényok miatt. Bar a rovarfogyasztas
vilagszerte ismert jelenség, sok eurdpai orszag, példaul Magyarorszag lakossaga is
elutasito. Jelen tanulmany a magyar lakossag entomofagiahoz f{iz6d6 attitiidjeinek
valtozasat vizsgalja 2016 és 2021 kozott, illetve az elfogadast befolyasold tényezdket
tarja fel. A két felmérés alapjan a lakossag tobb mint 70%-a nem szivesen fogyasztana
rovarokat, amely a fokozott médiafigyelem ellenére sem valtozott jelentésen a megfigyelt
idoszakban. A 18-39 év kozotti férfiak (a valaszadok 49,3%-a) és a 18-59 év kozotti,
magasabb iskolai végzettségii nék (a valaszadok 27,6%-a) csoportjai nyitottabbnak
bizonyultak az atlagnal. A kivancsisag, magas fehérjetartalom, fenntarthatdosag és a
taplalkozasi érték voltak a fogyasztast motivald tényezok kozott. A helyi és magyar
termékeket elényben részesiték ugyanakkor elutasitobbak voltak a rovarfogyasztassal
szemben.

ACCEPTANCE OF INSECT CONSUMPTION AND ITS DEMOGRAPHIC
BACKGROUND IN HUNGARY

ABSTRACT

Public interest in entomophagy (insect consumption) has grown over the past years due
to the potential sustainability, and food security-related benefits. However, many
European populations, including Hungarian, remain dismissive regardless of the globally
widespread practice. This study explores the changes in Hungarian attitudes and
perceptions toward entomophagy from 2016 to 2021 and identifies factors influencing
acceptance. The two surveys revealed that over 70% of the population is unwilling to try
insects, which has not changed significantly despite the media attention in the observed
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period. However, specific groups, like men aged 18-39 (49.3% of the respondents), and
women with higher educational levels aged 18-59 (27.6% of the respondents), show
openness. Curiosity, high protein content, sustainability, and perceived nutritional value
motivate those willing to try insects. Those preferring local and national products reject
consumption of insects more frequently.

BEVEZETES

A rovarfogyasztas (entomofagia) szamos orszagban széles korben elterjedt, kiillondsen
Afrikaban, Ausztraliaban, Azsidban és Dél-Amerikdban (Lange & Nakamura, 2021;
Ramos-Elorduy, 2009), de Eurdpaban tovabbra is viszonylag ritka. Annak ellenére, hogy
tobb ezer ehetd rovarfajt azonositottak mar, az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag
(EFSA) ez idaig csak négyet mindsitett emberi fogyasztasra is biztonsagosnak: a
lisztkukacot (k6zonséges lisztbogar — Tenebrio molitor larvajat), a keleti vandorsaskat
(Locusta migratoria), a hazi tiicskot (Acheta domesticus) és az alombogarlarvat
(Alphitobius diaperinus) (Europai Unio rendeletei, 2021, 2022a, 2022b, 2023). Az
engedélyezés mellett az EFSA felhivja a figyelmet arra, hogy a rakfélékre, atkakra és
puhatestiickre allergias egyének esetében fennall az allergias reakciok kialakulasanak
kockéazata a rovarfehérjék fogyasztasakor (EFSA, 2021a; 2021b; 2022a; 2022b). Szdmos
tovabbi rovaralapt termék var a kockazatértékelésre és engedélyezésre attol fiiggetleniil,
hogy az eurdpai lakossag nagyobbik része egyeldre elzarkozik a fogyasztasuktol (Eurdpai
Bizottsag, 2023).

A rovarok élelmiszercéli felhasznalasardl azért is vélekednek sokan negativan, mert
alapvetden egészségiligyi kockazatokkal kotik Gssze Oket, illetve kartevoként gondolnak
rajuk (Balogh, 2016; Looy et al., 2014; Mancini et al., 2019), egyes rovarfajokat
mérgezOnek tartanak, és aggddnak amiatt, hogy korokozokat terjesztenek (Smith et al.,
2022). Mas tényezok, példaul az élelmiszer-neofébia (az wjdonsagokkal szembeni
ellenallas az ¢élelmiszerfogyasztas esetében), a multbeli negativ tapasztalatok és az undor
is hozzajarulnak a rovarok fogyasztasatol valo idegenkedéshez (Kemenczei et al., 2016;
Lammers et al., 2019). Ide vezethet6 vissza, hogy primer tanulmanyok szerint a nyugati
tarsadalmakban a fogyasztok kevesebb mint 20%-a fogadja el a rovarokat élelmiszerként
(Naranjo-Guevara et al., 2021; Ribeiro et al., 2022; Verbeke, 2015). Az észak-eurdpai
lakossag elfogaddbb, mint a kozép-eurdpai, beleértve Magyarorszagot is, ahol egy kisebb
elemszamu mintan végzett vizsgalatban minddssze 11% volt nyitott az ehetd rovarok
kiprobalasara (Balogh, 2016). Az életkor, a nem, a kulturalis hattér és az élelmiszer-
neofobia hatarozzak meg f6ként a rovarok fogyasztasara valo hajlandosagot (Laureati et
al., 2016). Allati takarméanyként, vagy feldolgozott formaban (példaul valamilyen
termékben lisztként) magasabb az elfogadasi arany, mivel igy csokkenthetd a rovarok
altal kivaltott undor (Naranjo-Guevara et al., 2021).

Magyarorszagon mindeddig az entomofagiarél ¢€és a rovarok élelmiszercélu
elfogadottsagardl korlatozott informaciok alltak rendelkezésre, korabban nem késziilt
reprezentativ fogyasztoi felmérés (Gere et al., 2017; Szendré et al., 2020). Ennek ellenére
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a rovaralaptl élelmiszerekre iranyuld figyelem a média fokozott aktivitasanak (Smith,
2022), és az elsd rovaralapu élelmiszerek engedélyezésének (Eurdpai Bizottsag, 2021)
kdszonhetéen nott. A lakossadg ismereteinek és attitlidjeinek megismerése alapvetd
fontossagu a hatékony szakpolitikai szabalyozas szempontjabol (Kasza et al. 2013; Barna
et al. 2014; Siith et al. 2018; Kasza et al. 2022), igy ebben a témakorben is helye van a
feltar6 jellegti kutatdsoknak. A kutatds soran a kdvetkezd hipotéziseket fogalmaztuk meg:
1) a magyar lakossag tobbsége elutasitja a rovarfogyasztast, de 2) az elfogadas
valdsziniileg nétt 2016 és 2021 kozott, tovabba 3) a fiatal férfiak a rovarfogyasztasra
legnyitottabb demografiai csoport.

ANYAG ES MODSZER

A tanulmany eredményei két kvantitativ fogyasztoi felmérésbol szarmaznak, amelyek
a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (Nébih) kutatasainak keretében késziiltek az
Allatorvostudomanyi Egyetem Tudoméanyos Kutatasi Bizottsaga altal jovahagyott
protokoll szerint, az altalanos adatvédelmi rendeletnek (GDPR) megfelelden. Az elsd
felmérés 2016 aprilisdban valosult meg 1024 résztvevovel, a masodik pedig 2021 aprilis-
julius kozott 1001 valaszadoval. 2016-ban a kutatds kilenc magyarorszagi varosban
zajlott: Budapesten, Debrecenben, Szolnokon, Gyérben, Miskolcon, Nyiregyhazan,
Pécsett, Székesfehérvaron és Szegeden. A masodik, 2021-ben végzett felmérés
Dombovaron, Fiizesabonyban, Gyo6rben, Kecskeméten, Sarbogardon, Sidfokon,
Székesfehérvaron, Szolnokon és Veszprémben tortént.

A résztvevoket mindkét esetben véletlenszeriien valasztottak ki a kérdezbbiztosok,
azonban az életkor, nem, és a lakohely elhelyezkedése (NUTS-2 régiok szerint)
tekintetében torténd reprezentativitis biztositasahoz a legutobbi népszamlalas alapjan
kvotakat allapitottunk meg (Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH), 2013, 2017). Az
emlitett adatok feljegyzésre keriiltek a megkérdezettek tajékoztatiasa és beleegyezése
utan, igy a kvotaaranyok kovetése biztositott volt (/. tabldzat). A felmérés papiralapt
kérd6iv hasznalataval tortént, amely kitoltése 15-18 percet vett igénybe. A kérdéivekben
elésorban az élelmiszerlanc-biztonsag hatosagi feliigyeletével kapcsolatos kérdések
szerepeltek, amelyek tobb aktualitasra, igy a rovarfogyasztas témakorére is kiterjedtek. A
valaszaddok véleményének rogzitéséhez a rovarfogyasztassal kapcsolatban zart és nyitott
tipust kérdéseket, tovabba a fogyasztassal és a preferencidkkal kapcsolatos valtozok
szamszerUsitésére 5-pontos Likert-skalat (1 = egyaltalan nem fontos, 5 = rendkiviil
fontos) tartalmazott a kérd6iv. Az utolsé szakasz a demografiai informaciokat tiintette fel,
példaul a jovedelemszintet és a legmagasabb iskolai végzettséget, valamint az oktatas
tipusat.
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1. tablazat: A valaszadok demografiai jellemzdi (nem, életkor, lakohely, %) a
népszamlalas adatai alapjan megallapitott aranyokhoz képest (N2o1s = 1024, Nag21 =

1001).
Demogrifiai jellemzok 2016 2021
Minta Lakossag* | Minta Lakossag*®
N6 | 52,64 53,00 | 52,65 53,07
Nem
Férfi | 47,36 47,00 | 47,35 46,93
18-29 | 15,53 16,00 | 17,48 17,59
Korcsoport 30-39 | 21,19 20,00 | 16,88 17,04
40-59 | 33,79 35,00 | 33,87 33,83
60- | 29,49 29,00 | 31,77 31,54
Kozép-
. 30,53 30,00 | 30,97 30,75
Magyarorszag
Kozép-Dunantal | 11,69 11,00 | 10,29 10,80
Nyugat-Dunantal 9,12 10,00 | 10,49 10,03
Lakohely régidja
(NUTS-2 szerint) Dél-Dunantul 8,92 9,00 9,19 9,13
Eszak-Magyarorszég 11,79 12,00 11,79 11,62
Eszak-Alfold | 16,25 15,00 | 14,38 14,90
Dél-Alfold | 11,69 13,00 | 12,89 12,78

*Megjegyzés: Arany a lakossagban a felmérés idején elérheté népszamlalasi adatok alapjan (KSH, 2013; 2017)

A statisztikai adatelemzést az IBM SPSS Statistics 26.0 szoftvercsomag segitségével
végeztiik. A leird jellemzdok mellett a 2016-0s és 2021-es mintak kozotti korrelaciokat és
kiilonbségeket Pearson-féle y>-proba révén, kereszttablazatok segitségével hatdroztuk
meg, u-probaval kiegészitve 95%-0s szignifikancia szinten. A 2021-ben gy(jtott
adatallomany esetében a rovarfogyasztasra nyitott csoportok azonositdsara a CHAID
(Chi-squared Automatic Interaction Detection, vagyis khi-négyzet-alapti automatikus
interakcio-detektalas) elnevezésli statisztikai modszert alkalmaztuk, amellyel a
demografiai tényezOk (életkor, nem, iskolai végzettség, jOovedelemszint) mentén
szegmentaltuk a mintat (Adasme-Berrios et al., 2015). A kiilonbségek meghatarozasa y?-
proba (0=0,05, Bonferroni-kiigazitas mellett) alapjan tortént.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A magyar lakossagban kis mértékben, a 2016. évi 4,47%-r6l 2021-ben 4,91%-ra
emelkedett azok ardnya, akik szivesen fogyasztananak rovarokbdl késziilt élelmiszereket.
Ugyanakkor a rovaralapi termékeket elutasitdé fogyasztok aranya is nétt: 70,19%-r6l
72,5%-ra. A "talan, kiprobalnam" valaszt ad6 résztvevok aranya 25,45%-ro6l 22,52%-ra
csokkent. A 2016 és 2021 évek kozotti kiilonbségek azonban nem bizonyultak
szignifikinsnak (x>=2,2585; df=2; p=0,3233). Az elfogadottsig nagyobb aranyn
ndvekedése lett volna varhatd, mivel a vizsgalt iddintervallumban a rovarokbol szarmazo
fehérjéket tartalmazo élelmiszer- és takarmanytermékek egyre szélesebb korben valtak
elérhetévé, kiilonosen az online piacokon, rdadasul a téma intenziv médiafigyelmet
kapott.

Azokban az orszagokban, ahol a gasztronémidhoz és az élelmiszerfogyasztashoz
régmultra visszanyilé nemzeti hagyomanyok kapcsolédnak (pl. Olaszorszag), jellemzo,
hogy az emberek kevésbé nyitottak az 0j élelmiszeripari termékek irant a folyamatosan
valtozo étkezési kulturaval rendelkez6 orszagokkal (pl. Hollandia vagy Dania) 6sszevetve
(Verneau et al., 2016). Ezzel 6sszhangban vannak a jelen kutatds eredményei is, hiszen
azok a valaszadok, akik szamara kiemelten fontos a magyar termékek vasarlasa — amely
Osszefiiggésben all a hagyomanyos termékek preferenciajaval is (Fricz et al., 2020) —,
szignifikdnsan elutasitobbak voltak a rovarfogyasztassal szemben (}?=21,0404; df=4;
p<0,001).

Mindazonaltal azoknal a magyar fogyasztoknal, akik legalabb részben elfogadjak az
entomofagiat, azonosithatok voltak azok az okok, amelyek miatt megkdstolnanak
rovarokat tartalmazé élelmiszereket, vagy akar integralnak is 6ket az étrendjiikbe. A 2.
tablazatban foglaltuk 6ssze a rovarok fogyasztasat motivald harom legmeghatarozobb
tényezot, amelyek a kivancsisdg, a magas fehérjetartalom és a fenntarthatosag
szempontjai voltak a 2021-ben végzett felmérés soran megkérdezettek esetében. Ez az
eredmény Osszhangban van korabbi vizsgalatokkal (Sogari, 2015; Stone et al., 2022),
amelyekben szintén a kivancsisag, a taplalkozasi és kornyezetvédelmi elényok voltak az
azonositott okok.
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2. tablazat: A rovarokat tartalmazé ¢élelmiszerek megkodstolasa és fogyasztasa mellett
sz616 érvek a 2021-es kérddives kutatas eredményei alapjan (115 vélaszad6 142 db
megjegyzése alapjan)

Esetleges rovarfogyaszts oka Osszes emlftés szama Részarany

(fo) (%)
Kivancsisag 49 34,51
Fehérjetartalom 24 16,90
Fenntarthatosagi szempontok 23 16,20

Taplalo, egészséges 15 10,56

Pozitiv korabbi tapasztalat 9 6,34

Finom iz 8 5,63

Nincs oka arra, hogy ne fogyassza (“Miért 5

ne?”) 3,52

Mas orszagokban is fogyasztjak 4 2,82
Allatvédelmi szempontok 3 2,11
Valtozatossagot ad 2 1,41

A fogyasztok demografiai hattere jelentdsen befolydsolja a kérdéskor megitélését,
amelyet a szakirodalmi tapasztalatok és sajat eredményeink is alaitimasztanak (Laureati
et al., 2016; Kasza et al., 2023). A CHAID-elemzés alapjan jelentds kiilonbségek vannak
a valaszadok kozott a nem, a korcsoport €s az iskolai végzettség alapjan. A jovedelem
szintje azonban 95%-os szignifikancia szinten nem befolyasolta a csomopontok
kialakulasat (1. abra). Az eredményeink szerint a férfiak elfogadébbak a ndknél: a férfiak
7,2%-a szivesen fogyasztana rovarokbol késziilt élelmiszereket, mig a nék korében ez az
arany csak 2,9% volt (/. dbra). Ez annak tudhat6 be, hogy a férfiak altalaban kevésbé
érintettek a neofdbidban, jobban érdeklédnek az innovaciok irant, valamint merészebb
izléssel rendelkeznek (Modlinska et al., 2021; Szendré et al., 2020; Verbeke, 2015). A
férfiak koziil a fiatalabb korcsoportok, a 18 és 39 év kozotti valaszadok voltak a
legnyitottabbak: dsszesen 97 résztvevd valasztotta az ,,igen” vagy ,.talan, kiprobalnam”
lehetdségeket, ami az Osszes megkérdezettet figyelembe véve nem elhanyagolhato
elemszam (a valaszadok 9,93%-a). A CHAID-elemzés szerint az iskolai végzettség nem
befolyasolta szignifikansan a férfiak egyik csoportjdban sem a rovarfogyasztas
elfogadottsagat.
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Szivesen fogyasztana-e
rovarokbdl késziilt ételt?

i Category % nli
: M Yes

49 48
225220
H No 72.6 709 |:

Total 100.0 977 |}

M Maybe

____________ Bt

Valaszadé neme

Adj. P-value=0.000 Chi-square=51.441

df=2
Nok Férfiak
Node 1 Node 2
Category % n Category % n
W Yes 29 15 W Yes 72 33
B Maybe 149 77 M Maybe 311 143
B No 82.2 425 H No 61.7 284
Total 529 517 Total 471 480
I = [ =
Eletkor csoportok Eletkor csoportok
Adj. P-value=0.005 Chi-square=12.891 Adj. P-value=0.000 Chi-square=22.724
df=2 df=2
18-59 évesek 60 év felettiek 18-39 évesek 40 év felettiek
Node 3 Node 4 Node 5 Node 6
Category % n Category % n Category % n Category % n
| Yes 40 13 B Yes 11 2 B Yes 122 24 W Yes 34 9
W Maybe 18.3 60 B Maybe 8.9 17 W Maybe 371 73 W Maybe 266 70
H No 77.7 254 H No 90.0 171 H No 50.8 100 H No 70.0 184
Total 33.5 327 Total 19.4 190 Total 20.2 197 Total 26.9 263
=
Végzettség

Adj. P-value=0.043 Chi-square=10.197

df=2

Altalanos és kozépiskol Felsofoku t
I
Node 7 Nodle 8

Category % n Category % n
N Yes 07 1 W Yes BB 12
B Maybe 151 22 B Maybe 210 38
B No 84.2 123 B No 72.4 131

Total 14.9 146 Total 18.5 181

1.

dabra: A CHAID-elemzés eredményei: a demografiai tényezok mentén
kialakult fogyasztdi csoportok (2021)

A fiatalabb korosztalyok nyitottsagot mutatd férfitagjainak ellenpdlusa a 60 évesnél

idésebb ndk csoportja, akiknek 90,00%-a valaszolt ,,nemmel” az entomofagidval

kapcsolatos kérdésre. Erdekes azonban, hogy van egy kisebb szegmens a 60 év alatti n6k
kozott (N=12), amely tagjai elfogadjak a rovarok fogyasztasanak lehetdségét: az

egyetemi vagy fOiskolai végzettséggel rendelkezok kozott szignifikansan tobben
bizonyultak nyitottnak, mint az alacsonyabb végzettségl valaszadok koziil (1. abra). Mas
kutatasok ambivalens eredményeket talaltak az életkor és az iskolai végzettség hatasat
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illetéen (Krdger et al., 2022). Mégis, a legtobb esetben az életkor ndvekedésének negativ
hatasa van — vagyis minél alacsonyabb az életkor, annal nyitottabbak az emberek (Kane
& Dermiki, 2021; Kousimskd et al., 2020), mig az iskolai végzettség pozitivan
befolyasolja az entomofagia elfogadottsagat (Clara et al., 2016; Szendré et al., 2020;
Vartiainen et al., 2020). Az életkor és a rovarfogyasztis irdnti nyitottsag kozotti
Osszefiiggés egyik lehetséges magyardzata, hogy az életkor elérehaladtdval egyre
gyakoribba valik az egyes élelmiszerekkel szembeni undor (Egolf et al., 2018), és a
neofbbia is erdsebb lehet id6sebb korban (van den Heuvel et al., 2019; Szakos et al. 2021;
Szakos et al. 2022). Az iskolai végzettség hatisa Osszetettebbnek tlinik, féként a
magasabb jovedelem latens hatdsa miatt. A magasabb iskolazottsagi szint az
¢lelmiszerekkel, a taplalkozassal és a fenntarthatdésaggal kapcsolatos szélesebb kori
ismeretekkel és tudatossaggal hozhatd Osszefliggésbe. A magasabb iskolai végzettségii
csoportok raadasul gyakrabban taplalkoznak egészségesen, €s altalaban nyitottabbak mas
kultarak irant (Orkusz et al., 2020).

KOVETKEZTETESEK

Bar a rovaralapt élelmiszerek egyre ismertebbek és egyre nagyobb népszeriiségre tesz
szert a fogyasztasuk, az eurdpai lakossag nagyobb része tovabbra is elzarkozik attdl, hogy
beillessze az étrendjébe ezeket a termékeket, mivel azokat gyakran visszataszitonak,
fogyasztasukat kockazatosnak itélik (Balogh, 2016; Fernando et al., 2023). Jelen
tanulmany eredményei azt mutatjak, hogy a magyar lakossag nyitottsaga a rovarokat
tartalmazé  élelmiszerek fogyasztasanak kiprobalasara hasonloan alakul. A
megkérdezettek tobb mint 70%-a nem all készen a rovarfogyasztasra, és az erre vald
hajlandodsag szintje nem nott szignifikansan 2016 és 2021 kozott. Ezek az eredmények
megerdsitették az 1) szamu hipotézist, mig a 2) feltételezés nem igazolddott be. Az
alapvetd zarkozottsaig mogott allhat az is, hogy a hagyomanyos eurdpai taplalkozasi
szokasok keretein beliill is vannak kiilonbozé lehetéségek, példaul az étrend
Osszetételének enyhe, de tudatos modositasa, amellyel fenntarthatobb fogyasztasi
mintazatok valdsithatok meg (Tompa et al., 2020). Egy nemrégiben késziilt kvantitativ
felmérés szerint a novényi alapu alternativ fehérjék (példaul szdja és hiivelyesek) kétszer
olyan elfogadottnak szamitanak, mint az ehetd rovarok. S6t, sok fogyasztd a rovarokat
még akkor is kevésbé biztonsagosnak gondolja, ha azok csak takarmany formajaban
jutnak be az élelmiszerlancba (Food Standards Agency (FSA), 2021).

Az &ltalanos elutasitas mellett azonban nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy vannak
a rovarfogyasztasra nyitott csoportok is a magyar lakossagban. Az eredmények alapjan a
18-39 éves férfiak vonakodnak a legkevésbé attol, hogy kiprobaljak a rovaralapu
¢lelmiszereket (majdnem feliik szivesen fogyasztana rovarokat), ami alatimasztja a
kutatas 3) szamu hipotézisét. Ennek oka, hogy a férfiak kivancsibbak az Gjdonsagok irant,
hajlamosabbak az ujdonsagok keresésére, raadasul altaldban az innovacidk korai
alkalmazoi is koziliik keriilnek ki (Lammers et al., 2019; Sogari et al., 2017). Mas
vizsgalatok azonban kiemelték, hogy a férfiak kevésbé hajlandok csokkenteni a
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husfogyasztasukat, amely arra utal, hogy a rovarfogyasztas hosszll tavon nem valdszinti,
hogy beépiil a mindennapi szokéasaik k6zé (Dagevos, 2021).

Az eredmények egy masik, entomofégiara szintén nyitott csoportot is azonositottak: a
18-59 éves, fels6foku végzettségli ndk mintegy 28%-a kostolna meg, fogyasztana
rovaralapu élelmiszereket. Felnéttek esetében nem teljesen egyértelmi, hogy a magasabb
iskolai végzettség hogyan befolyasolja a kiprobalasi hajlandosagot, de valoszintileg a
taplalkozassal és fenntarthatosaggal kapcsolatos tobb ismeret hozzajarul ehhez (Orkusz
et al., 2020).

Azok a valaszadok, akik nyitottnak vallottak magukat a rovarfogyasztasra, a rovarok
megkostolasa iranti kivancsisag mellett altalaban az eldényds étrendi, taplalkozasi és
kornyezeti szempontokat is megemlitettek magyarazatként. Nemzetkdzi tanulmanyok
szerint ezek a termékjellemzok a rovaralapu élelmiszerek esetében kiemelkedd szerepet
jatszanak a vasarlasi szandék befolyasolasaban (Cavallo & Materia, 2018; Gere et al.,
2017; Verneau et al., 2016).

Véarhatéan egyre tobb rovarfaj felhasznalasa valik lehetségessé az eurdpai
¢lelmiszerlancban az elkovetkezend6 években, igy a lakossag tudasanak, altalanos
hozzaallasanak, motivacioinak feltarasanak kiemelt szerepe lesz a kutatasokban.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6k koszonetet nyilvanitanak a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatalnak,
amely lehet6vé tette a kutatasi adatok tudomanyos célu felhasznalasat.
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MINOSEGORIENTACIO AZ ELELMISZERVASARLOI DONTESEKBEN A
KIVALO MINOSEGU ELELMISZER VEDJEGYRENDSZERT TAMOGATO
FOGYASZTOI KUTATASOK ALAPJAN

KASZA GYULA!? - BARNA SAROLTA? - MIKULAS VIKTORIA? - KUNSZABO
ATILLA'® - FEKETE LASZLO? - SZAKOS DAVID!
Allatorvorstudoményi Egyetem, 1078 Budapest, Istvan utca 2.

?Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, 1024 Budapest, Keleti Karoly utca 24.
SMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, 2100 G6do116, Pater Kéroly utca 1.

OSSZEFOGLALAS

A 2019-ben létrejétt Kivalo Mindségii Elelmiszer (KME) védjegy fokuszaban a

minéség és az objektiv mindsités all. A kordbbi Kivalo Magyar Elelmiszerrel vald
névrokonsag sem véletlen, hisz — azon til, hogy a Kivalé Magyar Elelmiszer ismertsége
jo alapokat teremtett a Kivalé Mindségii Elelmiszer védjegy szamara — e védjegy célja is,
hogy minél tobb hazai eldallitasti kiemelkeddé mindségli termék viselje. A fejlesztés
eredményeként egy modern, a szakma széles kore altal elismert, a fogyasztokat még
hitelesebben, hatékonyabban megszolitani képes védjegy-rendszer jott 1étre.
E tanulmany a Nébih élelmiszerlanc-feliigyeleti kutatasi programjanak részeként késziilt
el. Az évenkénti felmérések kiterjednek a Kivalo Mindségii Elelmiszer védjegy
kérdéskorére is, lehetdséget teremtve a KME ismertségének, elfogadottsaganak és
megitélésének  felmérésére, amely fontos informaci6 a  védjegyrendszer
tovabbfejlesztésének szempontjabol.

Reprezentativ kvantitativ kutatas alapjan a KME védjegyet a lakossag csaknem fele
(49%) ismeri. Nevének és logojanak ismertsége egyarant emelkedett az elmult két év
folyaman. A vésarlok fele oriil annak, ha KME védjegy szerepel a terméken. 13%-uk
vasarolt mar KME védjeggyel ellatott terméket gy, hogy ennek tudatiaban volt. A
megkérdezettek 77%-a szerint a Nébih megbizhat6 szakmai hétteret nyujt a KME védjegy
odaitéléséhez. A valaszadok 42% -a tartja hitelesnek a KME védjegyet, amely 9%-0s
novekedés az el6z6 mérési ponthoz képest. A valaszadok atlagosan 11%-kal fizetnének
tobbet egy KME védjeggyel rendelkezé élelmiszerért.
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QUALITY ORIENTATION IN FOOD PURCHASING DECISIONS:
CONSUMER RESEARCH SUPPORTING THE KME (HIGH QUALITY FOOD)
TRADEMARK

ABSTRACT

Created in 2019, the focus of the High Quality Food (KME) mark is on quality and
objective certification. The aim of this trademark is to ensure that as many products of
outstanding quality produced in Hungary as possible bear it. The work invested in
continuous development resulted in a modern trademark system that is recognised by a
wide range of professionals and is able to address consumers more authentically and
effectively.

This study was conducted as part of Nébih's food chain control related consumer
research programme. The annual surveys also cover the issue of the High Quality Food
trademark, creating an opportunity to assess the recognition, acceptance and perception
of KME, which is important information for the further development of the trademark
system.

Representative qualitative research shows that almost half (49%) of the population is
aware of the KME trademark. Awareness of both the brand name and logo has increased
over the past two years. Half of consumers considers an advantage to see a KME mark
on a product. 13% have bought a product with a KME being aware of it. 77% believe that
the Nébih provides a credible professional background for the trademark. 42% of
respondents consider the KME mark to be authentic, an increase of 9% compared to the
previous measurement point. On average, respondents would pay 11% more for a food
product with the KME label.

BEVEZETES

Az arujelzék kozé tartozd védjegyek a gazdasagi verseny eszkoézei, iparjogvédelmi
eljarasban kizarolagossag kérhetd hasznalatukra. Ezen védjegyek alapvetd feladata, hogy
az arukat és szolgaltatasokat azonositsa, megkiilonboztesse egymastol és tajékoztassa a
fogyasztokat. Leginkdbb a marketingtevékenység soran jelentkezik gyakorlati hasznuk,
de a marka és védjegyek, a nemzeti- és kozosségi védjegyek, s kiilondsen a tanusitd
védjegyek egyuttal versenyszabalyozasi, egészségpolitikai és vidékfejlesztési vagy
fenntarthatosagi célokat is szolgalhatnak (Szabé & Lakner, 1996; Lakner et al. 2000;
Lakner et al. 2004; Popovics & Gyenge, 2005; Szabo, 2006; Bramley & Kirsten, 2007;
Popovics, 2009; Juhdsz et al. 2010, Hdmori et al. 2010; Lehota et al. 2012; Székelyhidi
et al. 2014; Vetter et al. 2014; Popp et al. 2018; Szakdly et al. 2016; Sedik et al. 2018;
Nagy & Fogarassy, 2019; Bogndr et al. 2020; Szegedyné et al. 2020; Oravecz et al. 2020;
Kuti et al. 2021; Szakos et al. 2021; Szakos et al. 2022; Kasza et al. 2023).

A nemzetkdzi szakirodalomban szdmos olyan kutatas fellelhet6, amely a tanusitd
védjegyek gazdasagi vonatkozasait vizsgalja. E kutatdsok alatdmasztjak, hogy a
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védjegyek gazdasagilag hasznosak (Dilbary, 2009; Menapace & Moschini, 2012; Brem
et al. 2017), bar kevés olyan elemzés taldlhato a szakirodalomban, amely a
marketingeldnyok konkrét piaci értékét becsiilte meg.

A fogyasztoi felmérések nagyban hozzajarulnak a védjegyekkel kapcsolatos
kutatasokhoz, hiszen a védjegyek a legtobb esetben (killondsen az élelmiszeriparban) a
végso felhasznaldkat, vagyis a fogyasztokat célozzak meg. A témaban eddig elvégzett
kutatasok altalaban nemzeti védjegyek vagy egy adott régiora jellemzo védjegyek
ismertségére és a veliik kapcsolatos preferenciara vonatkoznak. Szamos ehhez hasonlo
kutatast talalunk a hazai szakirodalomban is (Hajdu & Fekete, 2006; Fekete-Frojimovics,
2008; Juhdsz et al., 2010; Totth et al., 2015; Fiizesi et al., 2018; Kontor et al., 2019; Totth
et al., 2019; Torok, 2019; Kuti et al,. 2022; T. Nagy-Petd et al,. 2023). A hazai kutatasok
jellemzo fokuszteriiletei a védjegyek tekintetében:

- Kivalé Magyar Elelmiszer

- HIR védjegy

- Magyar Termék Védjegy

- Nemzeti vagy regionalis védjegyek altalaban

A korabbi években sziiletett hazai tanulmanyok szerint jelenleg a piacon olyan nagy
szamu védjegy talalhatd, hogy a fogyasztok szdmara nem nytjtanak egyértelmiien
atlathatd tajékozodasi lehetdséget (Juhdsz et al., 2010), azonban a Nébih elézetes
felmérése szerint (Nébih, 2019) a vasarlok igényt tamasztanak egy megbizhato védjegyre,
amely biztositja az élelmiszerbiztonsagi és mindségligyi garanciat, oly moédon, hogy egy
hiteles ellendrzo szervezet altal véletlenszerii mintavételezéssel visszaellendrzik a boltok
polcain fellelhetd termékek jellemzbit. Ennek a felmérésnek nyoman indult el 2018-ban
a Kivalo Minéségii Elelmiszer fejlesztése, amely célja egy olyan allami tulajdonban 1évé
védjegy létrehozasa volt, mely alkalmas arra, hogy a biztonsagossag, az ellenérzott
mindség, a hagyomany és a fenntarthatésdg fogalmait Osszekdsse a magyar
¢lelmiszerekkel, novelve ezzel a hazai termékek iranti bizalmat, igy végsé soron a
mindségi hazai termékek piaci részesedését. A termékek pozitiv megkiilonboztetése tehat
kulcsfontossagu, amely hatékony eszkodze egy jol felépitett védjegyrendszer, amint azt
szamos Eurdpai Unids tagallam példaja bizonyitja. A védjegy ugyanis legitim allami
marketinglehetOséget biztosit az amugy szik tagallami mozgastéren beliil, amelyet az
¢lelmiszerekkel kapcsolatos unids szabalyozas és az aruk szabad aramlasanak elve
hataroz meg (Hojnik, 2019). T6bb tagallamban (pl. Ausztria, Franciaorszag, Csehorszag)
is megfigyelhetd, hogy a kormanyzat sajat forrasok bevondsaval a nemzeti eléallitok
termékeit az élelmiszerlanc szerepl6i altal Onkéntesen alkalmazhatdo eszkdzok,
mindségrendszerek megteremtésével — ide tartoznak a védjegyek és a foldrajzi arujelzok
is —, valamint ezek promotalasaval, és a vasarloi tudatossig formalasaval igyekeznek
kedvezd helyzetbe hozni (Koreckd, 2019). Ennek egyik legsikeresebb példéja az osztrak
AMA-Giitesiegel védjegy, amelyet szinte minden osztrak allampolgar ismer és keres, az
igy jelolt termékeket elényben részesiti. Az AMA 1994 6ta fokozatosan épiil és
névekszik. Bar a KME 2018-ban lényegileg teljesen @ij védjegyként sziiletett meg, a hazai
tobb mint két évtizedes lemaradas felzarkoztatasahoz jo lehet6séget kinalt a még 1998-
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ban létrehozott Kivalo Magyar Elelmiszer alapjainak, elsésorban ismertségének és
kedvez6 megitélésének kiakndzasa. Az EU-s versenyszabalyozas miatt a Kival6 Magyar
Elelmiszer védjegy nem kaphatott volna allami vagy kozosségi timogatast a folytatashoz,
¢és nem lehetett volna EU-s bejegyzett nemzeti mindségrendszer a nemzeti szindi logd és
a ,,magyar” sz6 miatt (Hojnik, 2019), viszont a KME révidités mar ismerésen csengett a
fogyasztok jelentds része szamara. Ez azt igérte, hogy a roviditett név megtartasaval az
j KME védjegy mér a bevezetésének pillanatiban rendelkezni fog egyfajta ismertséggel,
még ugy is, hogy az Uj KME védjegyek grafikailag jelentésen eltérnek a korabbi
védjegytdl, tovabba megvaltozott a védjegy neve: Kivald Minéségii Elelmiszer. Emellett
természetesen megujultak a palyazati és hasznalati feltételek is (Nébih, 2019). A Nébih
gondozasaban allo KME védjegy esetében napjainkban is intenziv munka folyik az egyes
termékkorok elvart paramétereinek meghatarozasa kapcsan, amelybe a vallalati és
hatosagi szakértok mellett bekapcsolodnak a tudomanyos szervezetek képvisel6i is. Az
Uj szabalyozds célja, hogy ambiciézus, de elérhetdé termékszintli kovetelmények
sziilessenek, amelyek a hazai élelmiszeripar szerepldit folyamatos fejlodésre késztetik a
mindség, a biztonsag és a fenntarthatésag terén egyarant. Kifejezett szandék, hogy a KME
ne elitklubként mikoédjon, hanem a vasarlok minden kategdriaban lehetdleg tobb
védjegyes arucikkel is talalkozhassanak, hiszen a védjegy megfeleld piaci jelenléte
onmagaban is promécios erével bir. Emellett a Nébih a rendelkezésére allo széles kori
kommunikacids eszkoztarral (sajtokapcsolatok, honlap, kozosségi média), valamint
fizetett hirdetésekkel is szeretné bemutatni a fogyasztoknak a megujult védjegy értékeit.
Jelen kutatas célja annak felderitése, hogy az 0j védjegyrendszer ismertsége hogyan
alakul, és a védjegy koncepcidja megfelel-e a fogyasztok altal tamasztott elvarasoknak.

ANYAG ES MODSZER

E tanulmany a Nébih élelmiszerlanc-feliigyeleti kutatasi programjanak részeként
késziilt el (Barna et al., 2014; Kasza et al., 2022). E program keretein beltl 2012 6ta
kovetjiik nyomon a magyar vasarlok élelmiszerbiztonsaggal kapcsolatos ismereteit,
kockazatészlelését, a feliigyeleti intézményekbe vetett bizalmat és velikk kapcsolatos
elvarasait. Az évenkénti felmérésekbe olyan kérdéseket is integralunk, amelyek a Nébih
szempontjabol stratégiai jelentdségliek, példaul a nagyobb hatast élelmiszerbiztonsagi
krizisek, vagy az emberek életére kihatassal 1€v6 jogszabalyi valtozasok is rendszeresen
szerepelnek a témaink kozott. A Kivalo Minéségii Elelmiszer védjegy kérdéskore szintén
olyan stratégiai kérdésnek szamit, amely tarsadalmi és gazdasagi vetiileteit ebben a
kutatasi programban is nyomon kivanjuk kovetni.

A kutatdsok moddszertana kérddives fogyasztdi megkérdezéses vizsgalat, amely
személyes megkérdezésre épiil. A mintavétel soran kvotakovetéssel biztositjuk a nemek,
korosztaly és foldrajzi régidk szerinti reprezentativitast, amely az elérhetd legfrissebb
KSH cenzus vagy mikrocenzus adatait veszi figyelembe. A kérdések tobbsége zart,
feleletvalasztos vagy Likert skalas kérdés, amely megkonnyiti az eredmények statisztikai

172



MINOSEGORIENTACIO AZ ELELMISZERVASARLOI DONTESEKBEN A KIVALO MINOSEGU...

elemzését. Az adatok rogzitését és hibaszilirését Microsoft Excel programmal végezziik,
a statisztikai elemzéshez IBM SPSS szoftvert alkalmazunk.

Az ismertetett felmérésiinkben dsszesen 1000 fogyasztot szolitottunk meg eredményesen
2023. majus és junius honapokban. A minta Gsszetételét az 1. tdbldzat mutatja be.

1. tdblazat: A felmérés demografiai osszetétele: nemek, korcsoportok és foldrajzi

eloszlas
DEMOGRAFIA 1.
Nemek
N6 Férfi
51,60% 48,40%

Magyar lakossagra jellemzd adatsor: né: 51,97%; férfi: 48,03%
Korcsoport
18-29 év 30-39 év 40-59 év 60 év feletti
16,50% 14,90% 36,20% 32,40%

Magyar lakossagra jellemzo adatsor: 18-29 év: 16,22%,; 30-39 év: 15,51%; 40-59 év: 35,86%;
60 év felett: 32,40%

Lakéhely
Kozép- Kozép- Nyugat- Dél- Eszak- Eszak-  Dél-
Magyarorszag Dunantil Duniantil Dunantil Magyarorszag Alfold  Alféld
31,60% 11,10% 10,10% 9,00% 11,40% 14,60% 12,20%

Magyar lakossagra jellemzd adatsor: Kézép-Magyarorszag: 31,42%; Kézép-Dunantul: 11,00%;
Nyugat-Dunantil: 10,23%, Dél-Dundantul: 8,89%; Eszak—Magyarorszdg: 11,33%; Eszak-Alfé'ld:
14,63%,; Dél-Alfold: 12,50%
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2. tablazat: A felmérés demografiai Osszetétele: lakohely, iskolai végzettség,
gazdasagi statusz, haztartési és fogyasztasi paraméterek

DEMOGRAFIA II.

Lakhely tipusa
Kozség: 18,07% Vaéros: 59,71% F&varos: 22,22%
Befejezett iskolai végzettség

Alapfoku: 9,76% Erettségi: 35,10% Felséfoku: 55,14%

»Termé anyos” irdny a végzettségiliek kozott
Igen: 21,29% Nem: 78,71%

Gazdasdgi statusz

(mun?(:::i;l::::l')g)?;é,ss% (6 ‘va"alkozc . Nvugdll"j.as, r:;ld;:; Munkakeresé: 2,25% Haztartasbeli: 0,82% Didk: 9,19%
8,38%
6dé termeléshez és é d
Igen: 20,44% Nem: 79,56%
Héztartds mérete
116:17,50% 2 f6: 35,40% 3 f6: 20,45% 4f6:15,97% 5+6: 10,68%
15 éven aluli gyermek
Igen: 22,19% Nem: 77,81%
Kiilénleges étrendre szorul
Igen: 24,7% Nem: 75,26%
Ki az Onék haztartasaban az ,élelmiszerfelelds”?
On: 36,87% Kozbsen: 54,27% Mas személy: 8,86%
Jévedelemszint
Nagyon alacsony: 2,55% Szerény: 16,77% Atlagos: 62,10% Atlag feletti: 16,67% Kimagaslé: 1,91%

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A felmérés szerint a lakossagnak tobb mint a fele (52,6%) hallott mar a KME
védjegyrol, amely jo eredménynek szamit. Ehhez az eredményhez az elmilt évek intenziv
kommunikacios kampanya mellett az Agrarminisztérium és az Agrarmarketing Centrum
korabbi 20 évnyi munkaja is hozzajarult. A résztvevok fele (54,1%) mar az interneten
keresztiil hallott a KME védjegyrél, amely visszaigazolja az internet, mint
kommunikaciods csatorna szerepeltetését a kommunikacids mixben.

Az 1. abran a vizualis védjegy-felismerési feladat eredménye lathatd, amelyen jol
nyomon kévethet6 az Gj KME védjegy ismertségének alakulasa évrél évre (a listaban a
3. sorban). Lathaté ugyanakkor, hogy a Magyar Termék védjegy ismertségét az tj KME
védjegy ismertsége még nem kozeliti meg, s6t a régi KME védjegy felismerése (a listiban
a 2. sorban talalhato) is magasabb szinten all, azonban ez az t1j KME védjegy felismerési
valosziniségének novekedésével parhuzamosan csokkenni kezdett az elmult években. A
lista végén szereplé védjegy (KME fiktiv) valojaban nem létezik, a kutatas kedvéért a
DALL-E 2 mesterséges intelligenciat alkalmaz6 online grafikus programmal generaltuk.
Funkcio6ja a kutatasban az, hogy megallapithassunk egyfajta bazisértéket, amelyhez a
mindenkori felmérésekben viszonyitani tudjuk a kampanyban szerepldé védjegyek
ismertségének elmozdulasat. A KME fiktiv védjegy felismerésében tapasztalhato kiugras
(2022. 1I. félév) annak kdszonhetd, hogy az egyik népszerii csokoladészelet csomagolasa
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megvaltozott, és grafikai kivitelezése nagy mértékben emlékeztetett a KME fiktiv logd
korabbi valtozatara, ezért a KME fiktiv logot atterveztiik a jelenleg lathato valtozatra a
kovetkezd felmérés (2023. 1. félév) idejére.

Kérjiik, jeldlje meg, hogy taldlkozott-e mar/Ismeri-e az aldbbi védjegyeket

Magyar termék védjegy (2023 1.)
T Magyar termék védjegy (2022 I1.)
pj Magyar termék védjegy (2022 1.)
Magyar termék védieay (2021 I1.)

Kivalé Magyar Elelmiszer (2023 1.)

Kivalé Magyar Elelmiszer (2022 11)
Kivalé Magyar Elelmiszer (2022 1.)
Kivalé Magyar Elelmiszer (2021 11,
Kivalé Magyar Elelmiszer (2021 I.

)
)
Kivdlé Magyar Elelmiszer (2020 I1.)
Kivald Magyar Elelmiszer (2020 1.)
KME (2023.1)

KME (2022 11)
KME (2022 1.)
KME (2021 11)
KME (2021 1)
)

)

)

)

)

)

)

KME (2020 I1.

KME (2020 1.
KME fiktiv (2023 I.
KME fiktiv (2022 1.
KME fiktiv (2022 1.
KME fiktiv (2021 1.
KME fiktiv (2021 1.
KME fiktiv (2020 I1.)
KME fiktiv (2020 1.)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ilgen B Nem

1. abra: Vizualis védjegy-felismerés eredményei

A felmérésben résztvevo valaszadok 77,32%-a szerint a Nébih megbizhaté szakmai
hatteret nytjt a KME védjegy odaitéléséhez, mellyel a segiti a fogyasztok dontéshozatalat
a vasarlasok soran. A spontan emlitések alapjan elsGsorban a husok és tejtermékek
csomagolasan lenne fontos a KME védjegy feltiintetése a vasarlok szamara, de sok
fogyasztd szivesen latna a védjegyeket a zoldségek, gyiimolesok esetében is. Ezen
termékkorok mellett sok valaszadd szerint az Osszes élelmiszerkategdriaban elényos
lenne a védjegyrendszer hasznalata (3. tdbldzat).
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3. tablazat: KME védjegy hasznalata termékkorok szerint

Milyen élelmiszerek esetében lenne fontos Onnek a KME védjegy?
(spontan emlités)

Valasz Valasz Valasz Vilasz
Emlités ok Emlités 013 ) 013 ) a3
meg- meg- meg- meg-
oszlasa oszlasa oszlasa oszlasa
His 18,27% Sajt 1,70% MO0 0,34%  Etolaj 0,11%
' ' FOOD ' '
Tejtermék  13,62% Bébiétel 1,70% Edesség 0,34%  Tészta 0,11%
Minden Kiilfoldi Vegan
termék 8,63% Liszt 1,59% terméke 0,34% terméke 0,11%
esetében k k
Kézmiive
Alapélelmi Hiskészitmeé Fii
apélelmisze 7.83% uskészitmén 1.14% s' 0.34% liszere 0.11%
rek yek terméke k
k
Allati
Feldolgozott detii
Zioldség  7,83% 00900y gygp  CTEUCt 03496 Lekvar  0,11%
élelmiszerek Terméke
k
Kész-, félké Vadhi
Gyiimbles  6,36% 2 CR%Z 59106 Konzerv 0,23% o' 0,11%
termékek k
. Csokolad
Tej 522%  Gabona  0,68% = ° é" 1% 0,23%
Pekiru 3520 MM 6806 Cukor  0,23%
termékek
Diabetik
M Tarté
avar - oe496 S 5796 U 0239
termékek élelmiszerek terméke
k
F tott
Tojas 261%  CYBZOW g 5000 Mez  0,23%
termékek
Alkohol
Kenyér  2,61% Biotermékek 0,57% ' - >1°C 023%
s italok
Felvagott 2,50% Halak 0,57%  Virsli 0,23%
Gyorsan
romlo 1,82% Szalami 0,45% Szorp 0,23%
élelmiszerek

A valaszadok egy 1-5-ig terjedd Likert skalan értékelték a védjegy altal kozvetithetd,
elvart termékjellemzdket. A fogyasztok szerint a legfontosabb az érzékszervi kivalosag,
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az egyértelmi tajékoztatas, valamint az, hogy a védjeggyel ellatott termékek az
¢lelmiszerlanc-biztonsagi hatdsag altal ellendrzottek. Az olcsdsag csak a felsorolas végén
szerepel, helyette a fogyasztok a jo ar-érték aranyt preferdljak (2. dbra). A magyar
hatosag az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag kutatasai alapjan a legismertebb és
leghitelesebb nemzeti szintli hatésagok kozott szerepel Eurdpaban (Etienne et al. 2018),
amely informacié megerdsiti azon dontés helyességét, amely szerint a KME védjegy
fenntartasat 2018 ota a Nébih latja el a tulajdonaban allo Elelmiszerlanc-biztonsagi
Centrum Nonprofit Kft-n keresztiil, a Nébih szakigazgatosagainak tamogatasaval.

A felmérés szerint atlagosan 11%-kal lennének hajlandoak a fogyasztok tobbet fizetni
egy védjeggyel ellatott termékért, amely adatot természetesen fenntartassal kell kezelni,
hiszen a felmérésben résztvevok valojaban csak elméleti valaszt adtak erre a kérdésre,
amely eltérhet a boltban tapasztalhatd magatartasuktol, azonban a felar-fizetési
hajlandosag megléte onmagaban is bizakodasra ad okot a KME, mint nemzeti
védjegyrendszer jovojével kapcsolatban.

Onmit vér el egy kivdlé mindség(i élelmiszertsl?

Finom —
Egyértel mii tdjék issal ellétott, f&las| 4,48
informaciék nélkdl m
Az élelmiszerlanc-biztonsagi hatésag altal ellenérizve m —
Kénnyen felismerhetd m
Kedvez8 ar-érték ardnyt m —
16l beilleszthetd az egészséges étrendbe —
4,14
Kérnyezetbarat médon el &allitott
Magyarorszagon késziilt m
Okolégiai gazdilkodshél szdrmazé & 6k E_
tartalmazo
3,04 I
3,57
Kiemelt, az lizletben elkiil Snitett helyen elhely m
Hagyomanyes, magyar izvildgi m
]
Egyedi (kézm(ives, hagyomanyes) médon el Sallitott m
Olcsé
1 2 3 4 5

W20231. 20201,

2. abra: A védjeggyel ellatott termékekkel szembeni elvarasok
KOVETKEZTETESEK

A felmérés szerint a KME védjegyet a fogyasztok tobb mint fele ismeri, és a vizualis
felismerési aranya is viszonylag magas, tovabba mindkét paraméter megfelelé mértékben
novekszik. A vasarlok jelentds része szerint minden élelmiszerkategoria esetében hasznos
lenne a védjegyrendszer bevezetése, de a legfontosabb, hogy a hus- és tejtermékek
korében elérhetd legyen és egyértelmii informacioval szolgaljon, amelyet a mindsités
soran szem el6tt is tart a Nébih. A legfontosabb elvaras védjeggyel ellatott termékekkel

177



KASZA GY. - BARNAS. - MIKULAS V. - KUNSZABO A. - FEKETE L. - SZAKOS D.

szemben, hogy kivalo érzékszervi tulajdonsagokkal rendelkezzenek. Emellett fontos,
hogy a hatsag éltal ellenSrzott termékek legyenek. Erdekesség, hogy az alacsony ar az
utolsd helyen szerepel az elvarasok kozott, a fogyasztok inkabb jo ar-érték aranyt varnak
el ezen termékektél. A KME-vel kapcsolatban mar most észlelhetd egy felar-fizetési
hajlandosag. A felmérés eredményei 6sszességében pozitiv képet festenek az elmult 5 év
soran a védjegy-fejlesztésbe fektetett munka eredményességével kapcsolatban.
Varakozasaink szerint a megpalyazhato termékkategoridk szamanak ndvekedése és a
védjegy gyartok kozotti népszeriibbé valasanak eredményeképpen novekedni fog a KME
piaci jelenléte, amely a marketingtevékenységek hatdsaival kombinalva az eredmények
szignifikans fejlodését hozzak majd a kovetkezo 5 évben.
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ABSTRACT

Wild red deer meat might be considered a viable alternative to red meat for human
consumption. Meat sourced from animals raised under natural environment has increased
consumers interest in recent years. This study aimed to assess the effect of high
hydrostatic pressure (HHP) applied on the quality parameters: drip loss, dry matter and
water holding capacity of the wild red deer meat (Cervus elaphus). Quality parameters
were measured on day 1, 7, and 14. Pressures ranged from 150 to 600 MPa were applied
to the muscle of red deer. The results suggest that high hydrostatic pressure was effective
on drip loss, WHC, dry matter with potential positive effects during storage time on meat
quality. Future studies should further explore more quality parameters like textural
analysis, sensorial evaluation, and microbiological count.

Keywords: Deer meat; Game meat; HHP; WHC; Drop loss; Dry matter

INTRODUCTION

There has been a growing consumer preference for meat from animals living in nature.
Among these, the wild red deer (Cervus elaphus) stands out as one of the popular deer
species globally (Hoffman & Wiklund, 2006). From a nutritional point of view, meat
serves as an important source of amino acids, proteins, and minerals (Lorenzo et al.,
2014). Red deer meat has gained popularity as a favorable food product, attributed to its
low cholesterol content and intramuscular fat (IMF), alongside its high iron content.
Additionally, red deer meat exhibits a high content of unsaturated fatty acids and serves
as a good source of long-chain n-3 polyunsaturated fatty acids (PUFA) (Dannenberger et
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al., 2013). These nutritional benefits have led to an increase in the consumption of red
deer meat in, with claims that it offers a healthier alternative to other types of red meat.
In recent times, meat consumers have developed an increased awareness of the interplay
between health, nutrition, and taste. Consequently, the concept of meat quality has
expanded to encompass taste, technological quality, nutritional value, and safety. Wood
et al. have highlighted the impact of meat's IMF content on its fatty acid (FA) profile.
Furthermore, the cholesterol level, fat content, and composition of meat have garnered
attention concerning consumer health, as they have been linked to obesity,
hypercholesterolemia, and cancer. These health concerns have seen a significant surge in
prevalence, emerging as leading causes of mortality in industrialized nations. Several
countries have launched public health and regulatory campaigns to educate the populace
about the perils of unhealthy diets, with health organizations advocating for reduced SFA
consumption and increased PUFA intake (Kudrndcova et al., 2018).

The modern consumer now demands food that is safe and nutritious, free from additives,
pleasing taste, and, for certain products, has a longer shelf life. High hydrostatic pressure
(HHP) processing is one of technologies that can potentially meet both consumer
demands and scientific requirements. HHP, classified as a non-thermal technology, the
packaged food is placed in the pressure vessel and submitted to water pressures ranging
from 100 to 900 MPa. The primary objective of using HHP in the treatment of meat and
meat products is to enhance microbial safety. Within the meat industry, HHP treatment is
also an attractive method that can be used to inactivate various microorganisms without
compromising the essential characteristics and attributes of at least some of the meat
products (Garriga et al., 2004; Garriga & Aymerich, 2009, Jofré et al., 2009, Tassou et
al., 2007).

Despite these previous studies, there is no research on the use of HHP treatment on wild
red deer meat. This study aims to fill this gap by investigating the effect of different ranges
of HHP treatment on the quality parameters like drip loss, water holding capacity, and
dry matter of red deer meat.

MATERIALS AND METHODS
1.Pressure treatment

Fresh samples of wild red deer meat were from a local processing plant and transported
to the laboratory in the polyethylene bags under chilled condition at 4 + 1°C. The samples
were cut into similar sizes. The samples were vacuum-packed in polyethylene bags. After
vacuum-packing samples were treated with HHP processing. Samples were pressurized
at 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, and 600 MPa for 5 min at 22°C. In total
11 samples including non-treated control sample. After the treatment all samples were
stored in cold storage at a temperature of 4 + 1°C for a period of 14 days. The evaluation
of quality parameters was conducted on days 1, 7, and 14 of the storage periods.
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2.Drip loss measurement

Drip losses were determined by weight difference before and after aging in vacuum-
packing. The weight of each meat sample was measured before treatment. After ageing,
the samples were taken from the vacuum bags, blotted dry and weighed. Drip loss was
calculated as:

) Initial weight — Drip weight
Drip loss = — - x 100
Initial weight

3. Water holding capacity determination

The water holding capacity of the red deer meat samples was determined using the filter
paper press method (Honikel, 1998). Briefly, a 200 mg meat sample was measured in
analytical scale and placed in filter paper between two glass plates, and a 0,5 kg weight
was applied for 5 min. Then the filter papers dried. After cutting the appeared spot from
meat juice from filter paper, the remaining paper was measured on the analytical scale.
And the water holding capacity was calculated as a percentage of the initial weight of the
meat sample. Three replicates were analyzed from each sample.

4.Determination of dry matter content

To determine the dry matter content of red deer meat, the weight of the petri dishes was
measured first. Subsequently, 1-2 g of the sample was measured using an analytical scale
and placed into the pre-weighed petri dishes. Three replicates were analyzed from each
pressure range. The samples were then transferred to a drying cabinet, and their weights
were re-measured after 8-9 hours. The dry matter content was then calculated based on
the measurements obtained.

5.Statistical analysis

To evaluate the impact of HHP processing on the quality of wild red deer meat samples,
a statistical analysis was performed using IBM SPSS27 (Armonk, NY 2020) as a tool for
statistical evaluation. Analysis of variance (ANOVA) and Tukey's HSD post hoc test
were conducted, and differences were considered significant at a P < 0.05.

RESULTS AND DISCUSSION
1.Drip loss

Table 1 shows the impact of HHP processing at various pressure levels on drip loss in
red deer meat samples. The control and certain pressures (150, 350, 400 MPa)
consistently exhibit lower drip loss values compared to other pressures across all
observation days. This suggests that these specific pressure levels contribute to
minimizing drip loss and, by extension, preserving meat quality. The progressive increase
in drip loss with higher pressures, especially at 600 MPa, highlights the pressure-
dependent nature of this phenomenon. These findings underscore the significance of
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selecting appropriate HHP conditions to achieve optimal outcomes in terms of meat
quality and moisture retention.

Table 1.: Effects of HHP processing on drip loss values of deer meat samples during
retail display at4 = 1 °C.

Drip loss
Day 1 Day 7 Day 14
Control 1.56+0.112 3.97+0.292 6.19+0.232
150 MPa 1.92+0.092 3.64+0.352 6.73+0.342
200 MPa 2.61+0.18% 5.92+0.26" 8.01+0.57%
250 MPa 5.08+0.86°¢ 5.01+0.42@0 7.93+0.782
300 MPa 3.98+0.51b 8.65+0.23b° 5.84+0.452
350 MPa 2.31+0.192 4.82+0.522 5.23+0.232
400 MPa 2.56+0.312 3.84+0.23¢2 5.03+0.412
450 MPa 3.18+0.15° 8.97+0.46b¢ 6.66+0.222
500 MPa 5.47+0.47°¢ 6.04+0.17° 10.26+0.87°
550 MPa 5.75+0.39¢ 10.06+0.89¢ 12.8540.11°
600 MPa 5.84+0.67°¢ 10.31+£0.96°¢ 18.67+1.11¢

acDifferent letters are for significantly different groups (Tukey, z < 0.05).
Data are recorded as Mean + Standard Error.

2.Water holding capacity

Figure 1 illustrates the impact of HHP treatment on the water holding capacity (WHC)
of red deer meat samples. On Day 1, 450 MPa and 500 MPa demonstrate the highest
WHC, emphasizing the effectiveness of these pressures in preserving moisture.
Conversely, 300 MPa exhibits the lowest WHC on the same day. Day 7 reveals 350 MPa
with the highest WHC, while 150 MPa exhibits the lowest. By Day 14, 350 MPa
maintains the highest WHC, contrasting with the control sample displaying the lowest.
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Figure 1.: of HHP processing on WHC of deer meat samples during retail display at 4 =
1 °C.

Crucially, a temporal trend emerges as Day 1 results significantly surpass those of Day
14, indicating potential alterations in WHC during the storage period. These findings
underscore the importance of selecting optimal pressure conditions, such as 450 MPa,
500 MPa, and 350 MPa, to enhance the water retention capacity of red deer meat
throughout processing, storage, and cooking.

3.Dry matter
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Figure 2.: Effects of HHP processing on dry matter content of deer meat samples during
retail display at 4 + 1 °C.

The dry matter analysis of red deer meat under HHP processing results were illustrated
on Figure 2. Elevated dry matter content at 150, 400, and 550 MPa on Day 1 indicates
positive effects on solid component preservation, contrasting with the lowest content at
250 MPa. Day 7 sustains the positive influence, exemplified by peak content at 550 MPa,
while variability at 450 MPa indicates pressure-dependent nuances. Notably, Day 14
shows a cumulative effect with increased content at 550 MPa and 600 MPa, but the lowest
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at 400 MPa suggests pressure-specific deviations. These findings underscore the dynamic
relationship between HHP treatment and dry matter, emphasizing the need for tailored
pressure selection in optimizing red deer meat composition.

CONCLUSION

In conclusion, the comprehensive analysis of drip loss, water holding capacity, and dry
matter content in red deer meat subjected to HHP treatment offers valuable insights into
the multifaceted effects of pressure on meat quality. The pressure-dependent variations
observed in drip loss underscore the need for nuanced pressure selection to minimize meat
moisture loss. Similarly, the dynamic changes in WHC, with notable peaks at specific
pressures, emphasize the pressure-sensitive nature of water retention in meat.
Concurrently, the examination of dry matter content reveals distinct patterns, highlighting
the potential positive influence of certain pressures on solid component preservation.
Collectively, these findings underscore the complexity of the relationship between
pressure levels and meat quality parameters. This nuanced understanding is crucial for
optimizing HHP processing conditions and enhancing the overall quality of red deer meat.
Future studies should further explore more quality parameters like textural analysis,
sensorial evaluation, and microbiological count.
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OSSZEFOGLALAS

Az 1j KAP (2023-2027) egyik kiemelt célja, hogy biztositsa az agrarium hozzajarulasat
az EU Kornyezet- és klimapolitikai célkitlizéseinek megvalositasahoz. A CAPTIVATE
projekt keretében &t intézmény szakembereinek részvételével egy gazdakdzponta
értékelési és képzési rendszer kidolgozasat tliztiik ki célul. A rendszer kiemelt célja, hogy
a mezOgazdasagi termel6k ¢és szaktanacsadok jobban megértsék az U KAP
feltételrendszerét, és tudatosabban vegyenek részt az egyes programokban. A projekt
keretében folyamatban van egy farm fenntarthatosagi értékeld rendszer kidolgozasa (Eco
Farm Assessment and Decision Tool — EAD), melynek segitségével a gazdalkodonak
lehet6sége nyilik sajat gazdasaga fentarthatosagi szempontbdl torténd kiértékelésére,
valamint késziil egy e-learning feliilet, ahol egy kurzus keretében elsajatithatok a relevans
EU stratégiak alapjai, valamint megérthet6k a biogazdalkodasi jo gyakorlatok és az 1j
KAP tamogatasok Osszefliggései. Az elkésziilt elektronikus platformot oktatasok,
bemutatoilizemi programok keretében ismerheti meg a célkdzonség.
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DEVELOPING TOOLS AND KNOWLEDGE BASE FOR FARMERS AND
ADVISORS ON THE NEW CAP

ABSTRACT

One of the key objectives of the new CAP is to ensure that agriculture contributes to the
EU's environmental and climate policy objectives. The CAPTIVATE project involves
experts from five institutions to develop a farmer-centered assessment and training
system. The main objective of this system is to improve the understanding of farmers and
advisors of the new CAP conditions and to increase their participation in the programs.
The project is developing an Eco Farm Assessment and Decision Tool — EAD, which will
allow farmers to assess the sustainability of their farm, and an e-learning platform, which
will provide a course on the basics of relevant EU strategies and the links between organic
farming good practices and the new CAP support. The electronic platform will be
presented to the target audience through, attendance training sessions and demonstration
field days.

BEVEZETES

A mezégazdasag az élet szinte minden teriiletére hatdst gyakorol (pl. természet,
tarsadalom, politika stb.), ugyanakkor a fent felsorolt tényezoktol fiigg a mezdgazdasagi
termelés sikere. A fenntarthatd, rugalmas mezOgazdasagi termelés fejlesztése ¢és
fenntartasa érdekében az atfogod szemlélet — a rendszer kolcsdnhatasait és az egymasnak
ellentmond¢6 célokat figyelembe véve — a legfontosabb prioritas.

Az 1j Kozos Agrarpolitika (KAP) (2023-2027) kulcsszerepet jatszik az eurdpai
mezOgazdasagi agazat tamogatasaban, a fenntarthatd élelmiszer-termelési rendszerekre
valo attérés iranyitasdban, valamint az eurdpai mezOgazdasagi termeldk azon
er6feszitéseinek megerdsitésében, hogy hozzijaruljanak az EU éghajlatvédelmi és
kornyezetvédelmi célkitiizéseihez, amelyeket az eurdpai z6ld megallapodasban
(,,European Green Deal”), valamint a kapcsolodd stratégiakban - mint példaul a
"Termel6tdl a fogyasztoig" (F2F) vagy a biologiai sokféleséggel kapcsolatos stratégia
hataroztak meg (COM, 2019) (1. dabra).
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I'\z EU'g’azdasaganak zennyezoanyag-mentességi
Az EU 2030-raés 2050-re atalakitasa a célkitlizés
vonatkoz6 éghajlatvédelmi fenntarthato jovéért a toxikus anyagoktol mentes
térekvéseinek fokozasa kornyezetért

/ A\
Tiszta, megfizethetd Az 6koszisztémak és a biologiai
és biztonsagos Az sokféleseg megovasa és
energiaellata eurépai helyreallitasa

: [ z61d 1
Az ipar mozgésitasa megallapodas A termel6tél a fogyasztéig™:
a kornyezetbarat és korforgasos méltanyos, egészséges és

gazdasag érdekében kornyezetbarat élelmiszerrendszer

Energia- és er6forras-hatékony A fenntarthat6 es intelligens
épités és korszer(sités mobilitasra valo atallas
felgyorsitasa

Az atallas finanszirozasa ,,Sen'kl L ma@(jipn ke
(méltanyos atallas)
Az EU mint

= . Az eurépai
globalis vezeto

éghajlati paktum

1. dbra: Az eurdpai z6ld megallapodas (,,Green Deal”) elemei. Forrads: COM, 2019

A mez6gazdasagi termel6k mindennapi életiikben a K6zos Agrarpolitikaval elsésorban
a tamogatasokon és juttatasokon keresztiil talalkoznak, amelyek gyakran dont6 hatassal
vannak gazdasadguk iranyitasaval kapcsolatban meghozott dontéseikre. Sok esetben
azonban nem rendelkeznek kellé ismeretekkel az egyes intézkedések végrehajtasanak
szabalyairol és feltételrendszerérdl. A gazdak szemléletvaltasanak kulcsfontossagu eleme
a gyakorlati ismeretek megfelelé atadasa. Ehhez tanacsadasi tdmogatasra, gazdasagok
bemutatd rendezvényeire és olyan forumokra van sziikség, amely Osszefogja a
szereploket, hogy at tudjak adni egymasnak ismereteiket.

Bar a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan Magyarorszagon is ndvekvd tendenciat mutat
az Okologiai gazdalkodasra atalld gazdasagok szama és teriilete, a felhasznalt
novényvédbszerek mennyisége nem mutat csokkentést (Kdszegi et al., 2022). Nagyon
fontos cél, hogy a gazdalkodokat az egész EU-ban 0sztondzzilk a fenntarthatobb
gazdalkodasra torténé atallasra. A gazdasag kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi
szempontbol torténd értékelése az atallasi folyamat elsé 1ényeges 1épése.

Napjainkban szamos olyan mezdgazdasagi tlizemszintli fenntarthatosag-értékelési
eszkoz all rendelkezésre, amelyek a legkiilonfélébb gazdalkodasi gyakorlatok és a
gazdalkodok hozzaallasanak értékelésére alkalmasak (Arulnathan et al., 2020).

A meglévé eljarasok és eszkdzok azonban inkabb tudomanyos célokra hasznalhatéak
jol, mivel sok esetben nagyon elvont szinten értékelik a gazdasagot, ami megneheziti a
gazdak, szaktanacsadok szamara az értékelés végrehajtasat és az eredmények gyakorlati
felhasznalasat (De Olde, 2016). A gazdasagon beliili fenntarthatosag értékelésének egyik
legismertebb példaja az Elelmezésiigyi és MezOgazdasagi Szervezet (FAO) altal
kifejlesztett ,,Sustainability Assessment of Food and Agriculture Systems” (SAFA)
(FAO, 2014), valamint a SAFA-n alapulé SMART Farm Tool (Schader et al., 2016). Az
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tizemek szintjén torténd fenntarthatosagi értékelés kihivast jelentd feladat a
mezOgazdasagi termelést befolyasold kiilonféle tényezok komplex kdlesonhatasai miatt.

A kutatok és tanacsadok évek oOta fontos eszkdznek tartjak a fenntarthatosagi értékelést
a mezOgazdasag és az élelmiszerrendszerek fenntarthatosag felé valdo atmenetének
megvalositasaban (Pope et al., 2004). A fenntarthatosagi értékelés olyan elemzé
moddszereken ¢és eszkozokon alapuld eljards, amelynek célja egy adott dontési
kornyezethez kapcsolddo, kontextus-specifikus modellek kidolgozasa (Sala et al., 2015).
Napjainkban szamos gazdasagszintli fenntarthatosagi értékelési eszkoéz (SAT-
Sustainability assessment tool) all rendelkezésre a gazdalkodasi gyakorlatok és a
gazdalkodok attitiidjének értékelésére. Az eszkdzok Osszetettségiik, elsddleges céljuk,
tematikus és geografiai hatokoriik tekintetében kiilonbdznek egymastol (Coteur et al.,
2020). A tanulmanyok azonban azt mutatjak, hogy a SAT elterjedtsége és hasznalata
alacsony ahhoz képest, hogy a kiilonb6z6 eszkdzok milyen széles korben és sokféle
formatumban allnak rendelkezésre. Ezért nagyon fontos, hogy attekintést kapjunk a
fenntarthatosagi értékelés rendelkezésre allo és legszélesebb korben alkalmazott
modszereirdl és eszkozeir6l (Lampridi et al., 2019). A gazdasagon beliili fenntarthatosagi
értékelés megfeleld megkdzelitésének meghatarozasa az els6 1épés a gazdasag
fenntarthat6sagi teljesitményének javitasahoz.

Egy haroméves futamidejii (2021-2024) Erasmus+ palyazat keretében 6t résztvevo
intézmény célul tlizte ki egy innovativ, komplex és célzott modszer kidolgozasat a
mezOgazdasagi termeldk és a szaktanacsadasi szolgaltatok szamara, annak érdekében,
hogy fejlesszék tudasukat a fenntarthaté gazdalkodas kulcs fontossagl teriiletein. A
projekt a CAPTIVATE (CAP Transfer of Information Via Assessment, Training and
Extension) elnevezést viseli. A CAPTIVATE projekt célja, a gazdalkodok és
szaktanacsadok éghajlatvaltozassal ¢és a fenntarthatd fejlddéssel kapcsolatos
ismereteinek, készségeinek és hozzaallasanak fejlesztése, a rendelkezésre allo
finanszirozasi lehet0ségek és a kapcsolddd helyes oOkologiai  gyakorlatok
Osszefiiggéseinek megértetése, a feleldsségvallalas és a végrehajtas hatékonysaganak
ndvelése érdekében.

Ennek eléréséhez a résztvevd partnerek célul tiizték ki egy olyan gazdalkodd-kdzponta
értékelési és képzési rendszer kidolgozasat, amely Osszekapcsolja az j KAP-
kovetelményeket a bevalt és innovativ helyes okoldgiai gazdalkodasi gyakorlatokkal, a
kiilonb6zé  intézkedések jobb végrehajtdsa, a tamogatdsok nagyobb mértékii
igénybevétele, a termelés hatékonysaganak novelése €s a természeti kornyezet védelme
érdekében (Kdszegi et al., 2022). Célunk tovabba, a kornyezetbarat gazdalkodasi
gyakorlatok minél szélesebb korli megismertetése, valamint az eurdpai ,,Green Deal”
sikeres végrehajtasanak timogatasa.
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ANYAG ES MODSZER

A 2021-2024 kozott megvalositandd 3 éves futamidejli Erasmus+ palyazatban négy
orszag 6t intézménye vesz részt: Az IZPI (korabbi nevén Agroinstitut Nitra) (Szlovakia),
a FiBL Austria, az IPS Konzalting (Horvatorszag), valamint két magyar intézmény: az
Okolégiai Mezbégazdasagi Kutatéintézet (OMKI) és a Neumann Jénos Egyetem
Kertészeti és Vidékfejlesztési Kara (NJE KVK). A projekt keretében kidolgozas alatt 4116,
gazdalkod6 kozpontu értékelési és képzési rendszer két kdzponti eleme: egy elektronikus
képzési feliilet (e-learning platform), valamint egy farm fenntarthatosagi értékel
rendszer (Eco Farm Assessment and Decision Tool — EAD).

A projekt vezetdje az OMKI. Az résztvevé partnerek egy-egy kiemelt teriilet
koordinalasért felel6sek, igy példaul az EAD eszkoz a FiBL Austria, az elektronikus
tananyagok elkésziilését a NJE KVK koordinalja, az elektronikus feliilethez az IT hatteret
IZPI, mig az eredmények ismertetéséért és a marketing tevékenység Osszefogasaért az
IPS Konzalting a felelds.

A résztvevo intézmények szakértoi elsoként a KAP rendelkezéseket dolgoztak fel, majd
nemzeti szakértdk bevonasaval olyan dkologiai jo gyakorlatokat gytijtdttek dssze, melyek
az egyes rendelkezésekhez hozzarendelhetok. Ezeket az adatokat Excel tablazatban
rogzitették.

Az e-learning rendszer Moodle feliileten késziilt el, mely két modulbol all, az elsé
modul tananyagokat tartalmaz, melyek roviden ismertetik a Kozds Agrarpolitikat,
valamint az europai Z6ld Megallapodast és az ehhez kapcsolddo relevans stratégiakat. A
tananyagok roviden, érthetéen mutatjak be a fenti informacidkat, és minden tananyag
végén egy Onellenérzd tesztet talalunk, melynek segitségével a kitdltd ellendrizheti
tudasat. A képzési feliillet masodik modulja az Skoldgiai jo gyakorlatok bemutatasat
célozza meg. A tananyagokat a résztvevd intézmények — elsésorban az OMKI szakérti
— angol nyelven készitették el, majd az elkésziilt tananyagokat leforditottak, illetve atirtak
a nemzeti nyelvekre, figyelembe véve az adott orszagra vonatkozo specifikus
sajatossagokat.

A fentickkel parhuzamosan =zajlott a KAP-specifikus, gazdasagértékelési és
dontéstamogatasi (EAD) eszkéz kidolgozasa. A munkanak ez a szegmense egy
szakirodalmi adatfeldolgozassal indult, melynek keretében a nemzeti szakért6k
feldolgoztak a fenntarthatosagi értékelési eszkozokkel (SAT) és a gazdasagszintii
dontéstamogatd eszkdzokkel (DST) kapcsolatos tudoméanyos ismereteket. A
szakirodalom feldolgozasanak célja az volt, hogy a kiilonb6zo értékelési
megkdzelitéseket attekintsék, értékeljek, és a CAPTIVATE projekt kovetelményeivel
Osszehangolva, szilard alapot teremtsenek egy KAP-specifikus, gazdasagértékelési €s
dontéstamogatasi (EAD) eszkdz 1étrehozasahoz.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A projekt keretében el6szor 1étrehoztuk a projekt irdnyitashoz sziikséges feliileteket és
leirasokat: a weboldalt, Facebook profilt, mindségbiztositasi ¢s kommunikacios terveket.
A projekt weboldala elérhet6 az alabbi linken: https://cap-tivate.eu/.

A szakmai munka soran elszor a CAP szabalyozasok feldolgozasa tortént meg, majd
Osszegyijtottik és  tematikusan  csoportositottunk  dkologiai  gazdalkodasban
alkalmazhaté jo gyakorlatokat, valamint Osszeparositottuk a megfelelé CAP
szabalyzoval. A 1étrehozott e-learning feliileten talalhaté online elvégezhetd kurzus két
modulbol all (2. abra).

WELCOME TO CAPTIVATE E-LEARNING
PLATFORM

> Modul 1: Az EU relevans szakpolitikai szabalyzoi

v Modul 2 Fenntarthatésaghoz kapcsolddo tananyagok

2. abra: A, CAPTIVATE e-learning feliilet nyitoldala a projekt weboldalan. B,
A CAPTIVATE kurzus két modulja.

Az elsé modul tartalmazza az EU relevans szakpolitikai szabalyozo6i témakorben
elkésziilt tananyagokat, melyek: ,,Az eurdpai zold megallapodas.”, ,,A term6foldtél az
asztalig stratégia.”, ,,Az EU 0j Kozos Agrarpolitikaja.”, ,,Az EU biodiverzitas
stratégiaja.”, ,,Az EU 2023-ig sz016 talajvédelmi stratégiaja.”, valamint ,,Az EU 6kologiai
cselevési terve.” cimeket viselik. A masodik modul a fenntarthatosaghoz kapcsolodo, jo
gyakorlatokat bemutatd anyagokat foglal magaba, melyek a kovetkezok: ,,A
fenntarthatosag alapelvei.”, ,,A talaj fenntarthaté hasznalata.”, ,,Agrodkologia.”,
,Novényvédelem.”, ,,Az allatjolét és a fenntarthatosdg kapcsolata.”. A szdveges
tananyagokon kiviil, videokat, valamint tovabbi olvasasra javasolt forrasokat is
kozzétesziink az adott tananyaghoz kapcsoldddan. Az egyes tananyagok tobb résztémat
dolgoznak fel, igy példaul az ,,Agrodkolédgia.” cimili tananyagon beliil tobbek kozott a
kovetkezd altémak szerepelnek: ,,A talajt érintd agrookologiai gyakorlatok.”,
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»Tlalajtermékenységi és tragyazasi gyakorlatok.”, ,,Novényfaj- és fajtavalasztas.”,
,Vetésforgd (beleértve a takaronovényeket €s a zoldtragyat).”, ,Kettds termesztés.”,
,»Tajelemek és élohelyek kezelése.”. A tudas ellenérzése céljabol minden tananyagot
feleltvalasztos teszt kovet (2. dbra). Végil egy zard Onellendrzé kviz keretében
bizonyosodhatnak meg a résztvevok, hogy elsajatitottak az ismereteket. A zarotesztet
sikeresen teljesitok egy kinyomtathatd tantsitvanyt tolthetnek le, mely bizonyitja, hogy
elvégezték a kurzust. A tananyagot egy elektronikus szoszedet egésziti ki, mely segiti a
szakkifejezések értelmezését és elsajatitasat. A tesztelésre felkért szaktanacsadok egy-
egy honapos iddintervallumban teljesitik a két modult. Az elkésziilt elektronikus
platformot jelenléti programok, oktatasok, bemutatdlizemi programok keretében
ismerheti meg a célkozonség.

Az e-learning feliilet pilot tesztelését szaktanacsadok végezték el a Neumann Janos
Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Karan, 2023. oktober 6-4n az OMKI és a NJE
szervezésében (3. dbra).

3. dbra: Az e-learning feliilet pilot tesztelése a Neumann Janos Egyetem
Kertészeti €s Vidékfejlesztési Karan, 2023. oktober 6-an.

Az okologiai gazdasagok értékelési és dontéshozatali eszkoze, az EAD eszkoz, a
CAPTIVATE projekt kozponti része, amelynek célja, hogy dsszekapcsolja az EU kozds
agrarpolitikdjat a gazdasdgokban alkalmazott bevalt és innovativ, helyes
kornyezetgazdalkodasi gyakorlatokkal. Az EAD eszkoz egyik f6 célkitlizése, hogy
tamogassa a gazdasdgokat a KAP-intézkedések kivalasztdsdban, hogy azok
megfeleljenek a gazdasig egyedi feltételeinek, és javitsak kornyezeti fenntarthatdsagi
teljesitményiiket. Ez a KAP-intézkedések jobb megértéséhez és hatékonyabb
végrehajtasahoz vezet, és pozitiv hatdssal lesz a kornyezetre, mivel tobb gazdalkodo
hajtja végre megfelelen az intézkedéseket.
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A szakirodalmi adatok alapjan tortént a CAPTIVATE projekt szempontjabol relevans
és leginkabb hasznalhato értékelési modszerek korének kivalogatasa (1. tabldazat).
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1.

tablazat: A projekt szempontjabdl relevans, kivalasztott fenntarthatosagi
értékelési modszerek (SAT) dsszehasonlitasa I1. Forras: Petrasek R. & Leitgeb F.
(2022): Survey of the methodological background. (CAPTIVATE projekt bels6 anyag -

nem publikalva)
Eszkiiz név SAFA SMART RISE
Forris) feleszti Elelmezéstigyi és MezOgazdasdgi Viligszervezet  |Research Institute of Organic Farming  |Hochschule filr Agrar-, Forst- und
I (FAO) (FIBL) Lebensmittelwissenschaften (BFH-HAFL)
(1) Széles és viltozatos képet adni a
(1) Belso menedzsment management & tanulds,  |eazdasig fenntarthatdsdgdrol és
. i monitorozdsardl, Tanicsadis és gazdasigfejlesztés. Egyszerli &
Elsidleges cél I L e N o
(2) Kommunikicid a fenntarthatosdgi célokrol és ) .. |olcsd, de itfogd monitoringeszkdz biztositdsa.
. - o (2) A gazdasagok teljesitményértékelése
teljesitményekrdl az élelmiszer-ellitdsi linc o
i .. vildgszerte,
szerepldivel
Fildrajzi hatokir nemzetkozi kiszi t kiizi
[ Tematikai hatokor iltalinos dltalinos dltaldnos
Indikitorok tipusa nincs specifiklva cél-, gyakorlat- & teljesitményalapt cél-, pyakorlat- és teljesitményalapt
Link https://www.fao.org/nr/ bility/sustainability- https://www.sustainable-food- https://wiww.bfh.ch/en/research/reference-
" assessments-safa/en/ systems. comven/smart/ projects/rise/
N . automatizalt riport az Gsszes fenntarthatosagi izem-specifikus jelentés az Gsszes részletes jelentés; tandcsadis a fejlesztési
A kiértékelés eredménye o N J T PR L.
témdrol és altémérdl fenntarthatosagi témard] és altémardl  [stratégidk kidolgozdsdhoz.
scilkséglet Z‘h - qehany hét (az alkalmazott indikatortol hsh s9h
fliggben)
Mennyire felel meg a
[CAPTIVATE projekt szimara?
+H ++ +
+kevéssé megfeleld
+Hmegfeleld
++nagyon megfeleld
Eszkiz név IDEA KSNL

Forras/ fejlesztd

(INRAE)

(National Research Institute for Agriculture, Food and Environment

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e V. (KTBL)

(1) Eszkdz a "mezogazdasag iizemek fenntarthatosaga” koncepeiojanak

(1) Gazdasagertekelés és monitoring,
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+megfeleld
[ ++nagyon megfeleld

oktatisihoz,

Elsédleces cél , T £ s s ,

sodleges cél [2? dcfnlcstan)og:_alo c'szlk‘?z a gazdalkodullc‘ tanlax:sadok c% kutatdk (2) Taniisitis, ha minden tirés kiiszobérték

szimdra az agrodkolagiai gyakorlatokra és a fenntarthato reliesi
mezigazdasagra valo attérés closegitésére. Jost

Fildrajzi hatdkir Eurdpa Németorszig

Tematikai hatokir illtattenyésztés és szantofoldi kultirak altalinos

Indikitorok tipusa gyakorlat- és teljesitményalapd teljesitményalapl
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gazdasdg Gt attribitumanak gazdasagalapa értekelésének eredményeirdl, |helyzetének tesztelési kritériumaird]

Idisziikséglet 3-6h 1-10 het (400 plauzibilitasi vizsgalat miatt)

Mennyire felel meg a

(CAPTIVATE projekt sziméra?

Az irodalmi adatok attekintése alapjan, az EAD eszkozt a SAFA-iranymutatison
alapulo okoldgiai témakbol és altémakbol épitettiik fel: 1égkor (liveghazhatasu gazok,

197



M. MIHALKA V. - HOYK E. — KOSZEGI L. R. — PALKOVICS A. - ALLACHERNE SZEPKUTHY K. —
PAPOCSI G.:

levegémindség), bioldgiai sokféleség (faji sokféleség, genetikai sokféleség, ¢l6helyi
sokféleség), anyagok ¢és energia (anyagfelhasznalas, energiafelhasznalas,
hulladékcsokkentés és artalmatlanitas), talaj (talajmindség, talajvédelem), viz (vizkivétel,
vizmindség), allatjolét (tartasi feltételek, allategészségiigy). A CAPTIVATE-partnerek
nemzeti szakértdikkel, a kutatdoi kozosség képviseldivel és a mezdgazdasagi
tanacsadokkal kdzosen végezték el az EAD-eszkoz kiilonb6zd mutatdinak stulyozasat. Ez
a lépés kulcsfontossaghi volt az EAD eszk6z tovabbi fejlesztése és finomitdsa
szempontjabol, mivel segitett jobban megérteni, hogy egy adott mutat6 hatassal van-e az
adott altémara, és hogy ez a hatas pozitiv vagy negativ hatassal van-e az altéma céljainak
elérésére.

Az EAD eszkoz fejlesztése jelenleg is folyik, pilot tesztelése hamarosan lezajlik. A
sikeres tesztelést kdvetéen bemutatdiizemi programokon, gazdalkodok bevonasaval is
teszteljiik majd a CAPTIVATE projekt keretén beliil fejlesztett eszkozoket.

KOVETKEZTETES

Az Erasmus+ palyazat 2024 oktober végén zarul. A CAPTIVATE projekt keretében
fejlesztett eszk6zok reményeink szerint hozzasegitik majd a gazdakat és a
szaktanacsadokat ahhoz, hogy fenttarthatobb gazdasagokat alakitsanak ki, és
hozzajussanak az ennek eléréséhez sziikséges anyagi forrasokhoz.

A Kozds Agrarpolitikaval, fenntarthatosaggal és a jo oOkoldgiai gyakorlatokkal
kapcsolatos elméleti ismereteket kozvetitd elektronikus oktatofeliilet elkésziilt és
tesztelése folyamatban van. A rendszer kozponti elemeként késziild EAD eszkoz tjszeri
megkdzelités alapjan keriil kidolgozasra. Bar ebben a témaban szamtalan eljarast és
eszkozt értékeltek a szakirodalomban, a meglévd eljarasok és eszkdzok meglehetdsen
elvontak, tudomanyos jelleglick és szamos fenntarthatésagi dimenzidban értékelik a
gazdasagot, ami megneheziti az érdekeltek (gazdak és szaktanicsadok) szamara az
értékelés végrehajtasat és az eredmények gyakorlati felhasznalasat. A fentieken kiviil az
alkalmazast megneheziti, hogy ezek az eszkdzok a legtobb esetben nem forditanak kelld
figyelmet a gazdalkodd készségeire és szemléletmodjara, amelyek dontd hatassal
lehetnek a kiilonb6z6 kornyezetbarat gazdalkodasi modszerek elfogadasara. A fentiek
figyelembevételével késziildé gazdasagértekeld eszkoz fejlesztése és  Okologiai
gazdalkodasban alkalmazhato jo gyakorlatokkal vald dsszekapcsolasa, jelenleg is folyik.
A fenti EAD-eszko6z az Europai Unié Kozos Agrarpolitikdjanak intézkedéseihez valo
kozvetlen kapcsolodast jelenti. A gazdasdg értékelése (adatai) a dontéshozatal
kiindulépontjaként szolgalhatnak a 2021-27-es (ij KAP-id6szakban, hogy a gazdasagban
folyo tevékenységekhez jol illeszkedd intézkedéseket minél sikeresebben lehessen
végrehajtani.
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A projekt finanszirozdsa Erasmust+ programme (KA220-VET - Cooperation
partnerships in vocational education and training) palyazat keretében torténik.
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SZERKESZTOSEGI IRANYELVEK
A FOLYOIRATROL

Az Acta Agronomica Ovdriensis tudoméanyos folydiratot 1993-ban alapitottak, mely
2016-t61 online formaban jelenik meg.

KULDETESNYILATKOZAT

A folyoirat teret biztosit a legjobb képességekkel rendelkezd, kutatni vagyo hallgatok,
doktoranduszok tudomanyos tevékenységének, tdimogatva az oktatok, kutatok munkajat.
A kutatasi eredmények publikalasa mellett fontos értéknek tartjuk, hogy az egyetem
oktatoi, kutatdi megismertessék a hallgatokat a tudomanyos munka végzésének céljaval,
modjaval.

KULCSSZAVAK

Az alabbi tudomanyteriilettdl fliggdek (agrarmiiszaki; agrardkondmiai, vidékgazdasagi és
vidékfejlesztési; allattudomanyi és takarméanyozasi (hazi -és vadon ¢él6 allatok);
¢lelmiszertudomanyi; névény-, viz- ¢és kornyezettudomanyi; halaszati, alkalmazott
zoologiai és természetvédelmi, precizios gazdalkodasi), 4-5 sz6 pl. gazdasagi
haszonallatok, taplaldéanyagigény, takarmanyozasi érték, takarmanydsszetevok,
termékmindség.

A FOLYOIRAT NYELVE
Magyar és angol

PUBLIKACIOS GYAKORISAG

A folyodirat évi két alkalommal jelentet meg reguralis szamot, ezenkiviil kiilonszamokat
is kozreadhat. Az egyes cikkeket kdzzéteheti ,,Megjelenés alatt”/’In Press” allapotban az
adott regularis szam megjelenése el6tt is.

LEKTORALAS

A folyoirat lektoralasa kettds-vak modon torténik. A bekiildott kéziratok anonim biralati
folyamatban két szakmai biral¢ altal keriilnek elbiralasra.
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PENZUGYI FELTETELEK

A kiado a szerzéknek a benyujtott kéziratok elbiralasaért, illetve elfogadas esetén torténd
kozléséért dijat nem szamit fel. A folyodirat azonnali nyilt hozzaférést biztosit a
tartalomhoz, pénziigyi és jogi korlatozasok nélkiil lehetdséget ad a tudomanyos
eredmények szabad és jogszerti ujrafelhasznalésara.

SZABAD HOZZAFERESI JOGOSULTSAG

A folyoirat Open Access (Platina/Gyémant). Cikkeire a Creative Commons 4.0 standard
licenc alabbi tipusa vonatkozik: CC-BY-NC-ND-4.0. Ennek értelmében a mii szabadon
masolhato, terjeszthetd, bemutathatdé és eléadhatd, azonban nem hasznalhatd fel
kereskedelmi célokra (NC), tovabba nem modosithatd és nem készithetd beldle

atdolgozas, szarmazékos mii (ND). A licenc alapjan a szerz6 vagy a jogosult altal
meghatarozott modon fel kell tiintetni a szerzé nevét €s a szerz6i mi cimét (BY).

A folyoirat a szerzok szdmara iddbeli korlatozas nélkiil és dijmentesen engedélyezi, hogy
kézirataiknak a szerkeszt6ség altal elfogadott, akar a biraloi javitasokat is tartalmazo, de
nem végleges valtozatait (pre-print verzidit) kozzétegyék (e-mailen, a szerz0 vagy
intézménye honlapjan, illetve a szerz6 intézményének, egyetemének zart vagy korlatozas
nélkill elérhet repozitéoriumaban, illetbleg egyéb non-profit szervereken). Amikor a
szerz6 ily mddon terjeszti miivét, figyelmeztetnie kell olvasoit, hogy a szoban forgd
kézirat nem a mii végsd, kiadott valtozata. Ha a cikk végsé valtozata mar megjelent
nyomtatott, illetve online formaban, mindenképpen javasolt é¢s engedélyezett a szerzének
ezen (post-print) valtozatot hasznalnia. Ebben az esetben meg kell adnia a folyoiratbeli
megjelenés pontos helyét, adatait is. A szerzé a kdzlemény szerzoi jogait megtartja,
esetleges masodkozlés esetén azonban a cikk elsé megjelenésének bibliografiai adatait is
kozolnie kell.

A FOLYOIRAT INDEXALASA ES ARCHIVALASA
A cikkek archivalasa a REAL repozitoriumban torténik.

ADATVEDELMI NYILATKOZAT

A szerkeszt6ség szamara megadott nevek és e-mail cimek kizarolag sajat hasznalatra
szolgalnak, azokat csakis a felhasznalo altal beallitott célokra hasznaljuk fel, harmadik
fél szamara nem szolgaltatjuk ki.

PUBLIKACIOS ETIKAI IRANYELVEK

A publikécios etika szabalyait az Acta Agronomica Ovdriensis szerkesztdi folyamatosan
figyelemmel kisérik és betartjdk. Amennyiben sziikséges, a szerkesztdség javitja a
sajtohibakat, illetve pontositasokat és helyesbitéseket tesz k6zzé, amennyiben azok
tartalma megfelel a valosadgnak, és nem tartalmaz plagiumot.

PLAGIUMSZURES
A szerzOknek szavatolniuk kell, hogy a tanulmany sajat, eredeti szellemi alkotasuk,
illetve amennyiben felhasznaltdk masok munkait, kifejezéseit, akkor azokat megfeleld
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modon idéznitik kell ¢és szakszerlien hivatkozni rajuk. Valamennyi kézirat
plagiumsziirésen megy keresztiil.

REKLAMSZABALYZAT
Az Acta Agronomica Ovdriensis nem tesz kozzé hirdetéseket.
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TAJEKOZTATO ES UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

ALTALANOS SZEMPONTOK

l. Csak 0nalld6 kutatison alapuldo, mas kozleményekben meg nem jelent, a
névénytudomanyok  (kertészet,  genetika,  ndvénykortan,  allati  kartevok,
agrometeorologia, novényélettan, agrobotanika, stb.), az allattudomanyok
(takarmanyozastan: hazi- és vadon €16 allatok, allatgenetika, allategészségtan, stb.), a
kornyezettudomanyok, az élelmiszer- és az agrarokonomiai tudomanyok, valamint a
vidékfejlesztés témakorébe tartozd szakcikket kozolhetiink.

2. Tudomanyos folyoiratunkban a dolgozatokat csak angol, illetve magyar nyelven
tessziik k6zzé. Ez alapvetden attol fiigg, hogy az 01j tudomanyos eredmények nemzetkozi
vagy inkabb hazai érdeklédésre tarthatnak szamot. A kozlemények megjelentetésekor, az
adott lapszamok Gsszeallitasakor az angol nyelvii anyagok elonyt élveznek.

3. Csak formailag kifogastalan kéziratot fogadunk el. 4. A kéziratot — annak
mellékleteivel egyiitt — elektronikusan, az erre a célra rendszeresitett feliileten kérjiik
feltolteni: https://aao.ddc.sze.hu A kézirat 6sszeallitasa

1. FORMAI KOVETELMENYEK

1.1. A kéziratok Microsoft Word vagy azzal teljesen kompatibilis szovegszerkesztovel
késziiljenek, az Acta kéziratsablon hasznalataval. A kézirat terjedelme tablazatokkal és
abrakkal egylitt legalabb 5000, de legfeljebb 8000 sz6 legyen, Calibri betlitipussal 12 pt
betiimérettel, korben 2 cm-es margot hagyva. (Rovid kdzlemények esetén maximum 4000
sz0.) A gépiras fekete betlikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldalara, szimpla sorkdzzel
torténjék. Fej- és labléc (masként: élofej és €161ab) hasznalatat kérjiik melldzni!

1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniilé részeket 1-1 iires sorral kell
elvalasztani a f6 szovegtdl, a kéziratsablonban feltiintetettek szerint.

1.3. Az idegen szavak irasat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg, eredeti
helyesirassal kérjiik.

A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni
és dolt bettivel irni. A fajtdk nevét (magyar €s kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név
szerint kell irni szintén d6lt betlivel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sarga).

2. A KEZIRAT SZERKEZETE

2.1. A dolgozat cime alatt a szerzé(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye, valamint
ORCID azonositoik szerepeljenek. Pontos cim megadasa itt kerlilendd. A tudomanyos
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fokozatot és a munkahelyi beosztast nem kozoljiik. A levelezd szerzo jelolése (*) és e-
mail cimének megadasa sziikséges.

2.2. A tudoményos kozlemények kialakult rendjének és az Acta Agronomica Ovariensis
hagyomanyainak megfeleléen a kézirat felépitését a kdvetkezd csoportositds szerint
kérjik:

— Osszefoglalas (kulcsszavakkal)

— Bevezetés

— Irodalmi attekintés

— Anyag és modszer

— Eredmények

— Kovetkeztetések

— Irodalom

Egyes fejezetek a téma jellege, terjedelme szerint Osszevonhatok: Bevezetés és az
Irodalmi attekintés, Eredmények és a Kovetkeztetések. Az Anyag és modszer helyett a
szerz6 a Kisérletek leirasa cimet is hasznalhatja.

Az irodalmi 6sszefoglald (review) cikkek esetében az alabbi csoportositast javasoljuk:

— Osszefoglalas

— Hazai és kiilfoldi irodalom bemutatésa és értékelése

— Kovetkeztetések

— Irodalom

2.3. Az Osszefoglalas (absztrakt) minimum 150, de maximum 200 sz6bél allhat, tovabba
maximum 5 kulcsszo megadasa kotelezG. Az absztrakt Osszeallitisa soran a
kovetkezOkben felsoroltakat kérjik szem el6tt tartani: probléma meghatarozas,
jelentdség, koncepcidalkotas, vizsgalat, eredmény(ek), kdvetkeztetés.

2.4. A fentiek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalra gépelve):

— magyar nyelvii kdzlemény esetén angol nyelvii 6sszefoglalas a dolgozat angol nyelvii
cimével, a szerz6(k) nevével és a munkahely(iik) feltiintetésével, a végén angol
kulcsszavakkal;

— angol nyelvli kozlemény esetén magyar nyelvii 0sszefoglalds a dolgozat magyar
cimével, a szerzé(k) nevével és a munkahely(iik) feltiintetésével, a végén magyar
kulcsszavakkal. (Kilfoldi szerz6(k) esetén ezt a feladatot a Szerkeszt6bizottsag végzi el.)

3. IRODALMI HIVATKOZASOK

3.1. Szdvegkdzi hivatkozaskor ¢és az Irodalom (irodalmi attekintés) fejezet
Osszeallitasakor az APA stilus hasznalata kotelezb.
(https://www.mendeley.com/quides/apa-citation-guide/)

3.2. Az Irodalom 0Osszeallitasakor a dolgozatban idézett szerzOk nevét ABC- és
megjelenési idosorrendli felsorolasban kérjiik. Minden tanulményt kiilon sorban kell
feltiintetni a sablonban feltiintetettek szerint. Amennyiben a felhasznalt forrasmiivek DOI
szammal rendelkeznek, kérjiik azokat is feltlintetni (az ISBN vagy ISSN szdmon tal)!
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4. ABRAK ES TABLAZATOK

4.1. Téablazatok esetében kérjiik, hogy szintén Calibri betiitipust hasznaljanak. Lehetdleg
mell6zzék a tablazatok kiilonféle kerettel és vonalvastagsagokkal torténd tarkitasat, a
sablonban megfogalmazottak szerint.

4.2. Ugyanazon adatsorokat grafikus és tablazatos formaban nem kozoljiik. Kérjiik, hogy
a szovegben az abrakra és tablazatokra (ddlt betiivel irva) minden esetben hivatkozzanak.

5. LEKTORALAS, KORREKTURA

5.1. A szakmai lektorokat a Szerkeszt6k jelolik ki, a kivant anonimitas betartasa mellett.
Sem a szerzd(k), sem a lektorok nem ismerhetik egymas személyét a biralati folyamat
soran. (Id. folyamatabra)

5.2. A lektori vélemények elérhetdségét biztositjuk a szerzOknek (az esetlegesen a
biralo(k) altal korrektarazott kézirattal egyiitt) az OJS tartalomkezelé rendszerben.
Kérjiik, hogy a szerzok dolgozatukat a biralok javaslata alapjan modositva mielébb, de
legkésébb 2 héten beliil toltsék fel oda.

5.3. Kérjiik a szerzdket, hogy — adott kutatasi teriilet tekintetében — lehetGség szerint
hivatkozzanak a tudomanyos folyodiratunk korabbi szamaiban megjelent tanulmanyokra.
5.4. Csak a végleges 0Osszeallitdsu, hibatlan dolgozatot tudjuk szerkeszteni. A
kovetelményekkel nem egyezd kéziratokat a szerkesztdség nem tudja befogadni. A
szerkesztd egyuttal fenntartja a jogot a kézirat terjedelmi és mindségi valtoztatasara. A
megjelent dolgozatokért a Szerkesztébizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni. A kéziratokat
a dolgozat megjelenéséig megdrizziik.

A SzerkesztObizottsag
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