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XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap

GLOBALIS TENDENCIAK AZ ALLATTENYESZTESBEN, HAZAI ES
NEMZETKOZI JOVOKEP

HORN PETER
Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-technologia és
Menedzsment Tanszék 7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Attol fliggetleniil, hogy melyik kontinensrél, melyik orszagardl vagy etnikai
csoportrol van sz0, az egy fore es6 jovedelem ndvekedésével emelkedik az allati eredetii
¢lelmiszerekre forditott kiadasok aranya az 0sszjovedelmen beliil. A rendelkezésre allo
statisztikai adatok alapjan, amennyiben egy-egy csalad jovedelme nem éri el az évi
1000 USA dollart, allati terméket gyakorlatilag nem tudnak vasarolni.

A lakossag napi energia- és fehérjefogyasztasanak kapcsolatat mutatja az [. tabldzatban

Osszefoglalt adatsor.

1. tiblazat: A lakossag napi energia és fehérje fogyasztasa a jovedelem

fiiggvényében
Jovedelmi kategoriak
Kozepes Kozepes Magas oy

Alacsony alsl; felspé' OE%D Vilag
Orszagok szama 28 40 46 18 132
Lakossag (milliard) 0,7 2,3 2,2 1,0 6,2
GDP (US$) 566 2.025 6.685 41.190 9.430
Varosi lakos (%) 30 45 61 78 52
Osszes energia 2.287 2.597 2.896 3.363 2.847
(kcal/f6/nap)
Osszes fehérje 58 69 82 104 80
(nap/f6/g)
Allati fehérje 13 24 37 62 32
(nap/f6/g)
Hus fehérje (nap/f6/g) 6 12 19 30 15

Sans, P. és Combris, P. (2015) adatai alapjan szamitva

A téblazatbol kitinik, hogy a legalacsonyabb és legmagasabb jovedelmi
kategoriaba sorolhatd orszagcsoportok kozott az egy fore es6 GDP-ben hetvenszeres

kiilonbség van. A személyenként €s naponta elfogyasztott taplalékenergia mennyisége a
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leggazdagabb orszagokban mintegy masfélszerese a legszegényebb csoporténak. A napi
Osszfehérje mennyiségben mar nagyobbak a kiilonbségek és megkdzelitik a kétszeres
aranyt. Az 0sszes allati fehérje mennyiségében a kiilonbség mar majdnem 6tszords, mig
a htisokbdl felvett allati fehérje mennyiségében a kiilonbség pont 6tszords. Az adatokbol
egyértelmiien latszik, hogy a vilag szegény orszagai és a gazdagabb orszagok kozott az
emberek taplalkozasaban a dont6 kiilonbség sokkal kevésbé az energia felvételben van,
hanem ez a kiilonbség a legdramaibb mddon a napi allai fehérje ellatasban jelenik meg.
Utobbihoz kapcsolodoan hangsulyozni sziikséges, hogy egy lakosra vetitve atlagosan
napi 50 gramm biologiailag teljes értékli allati fehérje felvétele sziikséges ahhoz, hogy
az ember egészségesen fejlodhessék és azt meg is Orizze oOregkorban is a
taplalkozastudomany mai allaspontja szerint. Ett6] az ellatottsagi szinvonaltdl a vilag
lakossaganak legnagyobb része jelentdsen elmarad. Magyarorszag az 1930-as években
az allati fehérje ellatottsagi szintjét tekintve nem érte el az 50 %-ot. 1989-ben érte el
torténelme soran a maximumot, amikor az egy fore es6 napi allati fehérje fogyasztasunk
meghaladta az 50 grammot (101 %-os ellatottsagi szint). A rendszervaltas Ota szinte
folyamatosan romlik az atlagos ellatottsagi szintiink, ¢s jelenleg is alig haladja meg a 70
%-o0s szintet.

A vilag allattenyésztésének fejlesztése tehat, nem dncélu tevékenység, hiszen e nélkiil
nem érhetd el a Fold lakoinak kelld szinvonali ellatasa biologiailag teljes értékii allati
fehérjével (ami lehet tojas, tej- és tejtermék, husfélék és aquakulturas termék).

A 2. tablazat az egy fore esO éves husfogyasztas valtozasat mutatja be a vilag
kiilonbozo régidiban az 1962-2009 kozotti idészakra vonatkozoan, amely iddszakban a
vilag hustermelése rendkiviil gyorsan novekedett. Afrika egy fore esé husfogyasztisa
mindosszesen 4 kg-mal, Dél-Azsiaé pedig 2,6 kg-mal nétt, mikozben Kelet-Azsia
fogyasztasa tobb mint 10-szeresére — a rendkiviil alacsony 5,3 kg-rél 57,3 kg-ra —
valtozott, amiben Kina meghatarozd szerepet jatszott. Ugyanakkor szembetiing, hogy
Eszak-Amerika és Ocednia fogyasztisa az igen magas 1962-es szintrél még tovabb
emelkedett, de a 2001-2009-es idészakban, ha csekély mértékben is, de mar csokkent. A
vizsgalt idészakban alig novekedett Nyugat- és Eszak-Eurépa fogyasztasa, de itt is
magas bazisrdl indultak €s a novekedés megallt az utdbbi évtizedben. Sok szempontbol

érdekes a dél-eurdpai orszagok esete, ahol rendkiviil erdteljes volt a husfogyasztas
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ndvekedése gyakorlatilag az ezredforduldig, ezutan a fogyasztasi szint enyhe visszaesést

mutat.

2. tablazat: Az egy fore es6 éves husfogyasztas valtozasa a vilag kiilonb6z6

régioiban 1962-2009 kozott

Régio Evenkénti %-os viltozds Floé’};?/?fs

1962-1980 | 1981-2000 2001- 1962 2009
2009

Afrika 0,9 0,2 1,6 13,6 17,6

Kelet-Azsia 11,2 6,5 1,9 5,3 57,3

Délkelet-Azsia 1,6 472 5,0 8,3 26,5

Dél-Azsia 1,2 2,2 4,7 4,5 7,1

Eszak-Amerika- 1,6 0,5 -0,2 92,0 117,0

Ocednia

Kozép-  és  Dél- 1,2 2,1 1,5 34,7 70,2

Amerika

Dél-Eurdpa 10,7 1,6 -0,9 28,1 86,1

Nyugat- és  Eszak- 1,5 0,1 -0,1 66,7 85,3

Eurépa

Vilig 1,6 1,8 1,0 21,7 41,5

Allievi és mtsai adatai alapjan (2015)

Az el6zoekbdl kovetkezden nem véletlen, hogy a mértékado eldrejelzések a

fejlodo és a fejlett orszagokat illetéen markansan eltéré fogyasztasnovekedést jeleznek

mind a his-, mind a tejfogyasztasban.

3. tablazat: A vilag egy fore esé allati fehérje ellatasa 1985 és 2020 kozott (g/f6/nap)

Fehérjeforras 1985* 1995* 2005* 2020%*
Baromfihus 2.3 33 43 6,3
Tojas 1,8 2,2 2,5 2,7
Sertéshus 3,4 4.0 4.4 5,1
Tej 4,1 42 4.4 4,5
Marhahus 39 3,7 3,6 3,7

*Magdalain, P. 2011 nyomdn

**OQECD-FAO (2012), USDA (2013) termelési elorejelzések alapjan szamitott adatok, 1% évi népesség
novekedés figyelembevételével a 2005 évi adatsort alapul véve. Horn P. (2014)

A 3. tablazat adatai mutatjak azt, hogy a kiilonboz6 fébb allattenyésztési agazatok

milyen mértékben fedezték, illetve fedezik a Fold napi fehérjesziikségletét 1985-2020

kozott. Az adatokbol kitlinik, hogy mar 2020-ban a baromfi termékek, a tojas €s a his
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jarulnak majd legnagyobb mértékben hozza az emberiség napi allati fehérje ellatasahoz,
mig a szarvasmarha termékek, a tej és a hus lesznek a mdasodik legfontosabb allati
fehérje forrasaink.

A mértékadd eldrejelzések alapjan 2050-ig a marhahts iranti kereslet 66, a
sertéshusé 43, a baromfihusé 121 %-kal fog néni.

Minden mértékadd prognédzis szerint az intenziv, jol ellendrizhetd kornyezeti
feltételek kozott folytathato allattartasi rendszerek tovabbi eldretdrése varhato.
Elsésorban ebben a vonatkozasban az abrakfogyasztd agazatok koziil a baromfihus- és
tojastermelés, valamint a sertéshustermelés a vezetd adgazatok. Az intenziv tejtermelés is
jelentds mértékben mutat olyan jellegvonasokat, amelyek komplex precizids iranyba
mutatnak és a kozvetlen kornyezettdl mindjobban fiiggetlenednek, beleértve a
klimatizalas komplex tényezoit is. A mesterséges halhus termelés is vilagszerte intenziv
iranyba halad. A jol ellendrizhet6 kornyezeti feltételeket biztosito allattartasi rendszerek
komplex hatékonysaga jobb, mint az extenzivebb formaké. Egységnyi termék
eléallitasahoz kevesebb az erdforrasigény, sokkal konnyebb a klimahatasok negativ
kovetkezményeinek elharitasa, novekszik az allategészségligyi biztonsag. Csokken a
komplex kornyezetterhelés és a zart intenziv allattartdsi formdk hatékonyan
kombinalhatok biofermentacios rendszerekkel. Jobb feltételek teremthetdk a képzett
munkaerd alkalmazasara, és sokiranyu lehetdség nyilik a kiilonb6zé tudomanyteriiletek
altal kidolgozott precizidés technologidk bevezetésére ¢és komplex, integralt
alkalmazasara. Az intenziv allattartasi rendszercknek 6 feladata a jO mindségii, nagy
mennyiségben igényelt termékek eldallitisa, megfelelve a folyamatosan szigorodd
élelmiszerbiztonsagi kovetelményeknek.

Elébbieken tilmenden nem szabad megfeledkezniink arrél, hogy a jovoben még
nagyobb figyelmet kell forditanunk a legelére alapozott allattartasi rendszerek
fejlesztésére is (pl.: husmarha, juh, tenyésztett vadkérodzok), mert az altaluk eléallitott
termékekre sziikség van, és olyan nyersrostban is gazdag biomasszat hasznositanak,
amely emberi taplalkozdsra nem alkalmas. A legeltethetd teriiletek kulturalt,
esztétikailag is vonzdé A4llapotban tartdsa minden civilizalt orszdg érdeke és
kotelezettsége, mert csak legeld allatdllomanyokkal tarthatd fenn az élovilag
sokszintisége (fajgazdag novény-, rovar- s allatvilag) a sokszézezer hektart borito fiives

teriileteket figyelembe véve hazankban is.
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A legeltetésre alapozott szakszerti allattartdsnak kornyezetre gyakorolt
egyediilalloan kedvezd hatdsa — értékben — sokszorosan feliilmulja Ossztarsadalmi
hasznat tekintve azt, mint amit az eldallitott allati termékek értéke képvisel. Legeld
allatok nélkiil, gyeppel boritott teriileteink biodiverzitasanak kivanatos rendszere rovid

1d6 alatt §sszeomlik.
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AGRARIUM ES FENNTARTHATOSAG - GONDOLATOK A JELENROL ES A
JOVOROL

NEMENYI MIKLOS

Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Biologiai Rendszerek Miszaki Tanszék
9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

AGRICULTURE AND SUSTAINABILITY, THINKING ABOUT THE
PRESENT AND FUTURE

Nobody knows what the future will bring. Science can only tell us what will happen if
we do not follow the admonition of Dennis Gabor (Hungarian Scientist, Nobel Prize in
Physics: 1971): “Till now man has been up against nature, from now on he will be up
against his own nature” The study proposes the management of natural and agricultural
ecosystems as a unit. The thermodynamic modeling with precision site specific plant
production practice which is based on GIS and remote sensing gives the background for
the theoretical approaches and practical management. The study also points out the
dangers of the social and economic gaps between developed and developing countries.

The authors of references are mostly the author of this study and his colleagues.

Bevezetés

Azt, hogy mit hoz a jové senki nem tudja megmondani, kiilondsen ha 30-50 vagy
100 éves tavlatokrol beszEliink. A jovOkutatok elsdsorban azt tudjak eldre jelezni, hogy
mi torténik akkor, ha nem valtoztatunk a szokésainkon. Az ENSZ Aaltal tdmogatott
,Millennium project”’-ben (www.millennium-project.org) dsszefoglaltdk az emberiség
15 globalis kihivasat. Ezeket sikban abrazolt félgomb feliilletén abrazoltak, és

vonalakkal jelezték, hogy melyik teriilet mivel van kapcsolatban. A vonalsereg arra utal,
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hogy szinte valamennyi kiemelt problémakdr egymassal szorosan Osszefiigg. A 15
kozil két problémakdrt szeretnék kiemelni: 1. A fenntarthato fejlédést és klimavaltozast
és 2. A gazdagok és szegények kozotti életmindség szakadékot.

Miel6tt a fenntarthatosag (a fejlddés szot szandékosan keriilom) elemzésébe
kezdenék, szeretnék utalni az elébbi, 2. pontként emlitett kihivas, a gazdagok és
szegények kozotti oriasi €letszinvonal gradiens rendkiviili veszélyére. Addig, amig a
fejlett orszagok egy fore jutdé GDP-je 10-40 szer nagyobb, mint a koldusszegényekeé,
nem szabad fejlodésr6l besz€élni. Minél nagyobb ez a fajlagos kiilonbség, annal
nagyobb, kockazatosabb folyamatokat generalhat. Ez, a termodinamika 2. foététele
szerinti hajtéerd [2,12,13], a tarsadalmi folyamatokra is érvényes [39,41,42]: minél
nagyobb az életszinvonal gradiens, annal robbanasszertibben torténhetnek a valtozasok
mind lokalis, mind globalis szinten. A fejlédés szot tehat csak akkor ésszerti hasznalni,
ha mar megindult a kiegyenlitédési folyamat valamilyen szinten. (Ez alatt természetesen
nem a népvandorldsi cunamit értem). Ebben a mezégazdasagnak komoly szerepe lehet,
mégpedig ugy, hogy egy kovetkezd, a fenntarthatosagot is szem el6tt tartd zold
forradalmat kell ezekben az orszdgokban is beinditani, amely révén az alapvet6
¢lelmiszerellatasukat sajat maguk meg tudjak oldani [8,44].

A fejlett orszagokban mar tarsadalmi szinten jelentkezd folyamatok lehetséges
hatasat itt sem szabad figyelmen kivill hagyni. Ezt az 0ij korszakot Bynjolfsson és
McAffe masodik gépkorszaknak nevezi (The secound machine age) [5]. Azt irjak, hogy
az inflexios pontban vagyunk. Ez annyit jelent, hogy a fejlett orszagokban a viszonylag
gyors fejlodés lelassult, és elérkeztiink ahhoz a ponthoz, amikor a domboru fejédési
titem homoruava valik, majd intenziv fejlédésnek lesziink a szemtanti. (Ilyen pl. egy az
origon athaladé harmadfoku fiiggvény: y=x’). Ha roviden visszatekintiink az ipari
forradalom utani torténésekre, akkor megallapithatjuk, hogy 200-220 évvel ezelétt a
populacio drasztikus novekedése indult meg. Ezzel egy id6ben, habar a jelenség mar
korabban elkezdddott, egyre ndtt a gyarmatok és természetesen az ottani természet
kizsadkmanyoldsa. A  gyarmatositbk minimalis koltséggel jutottak az ipari
nyersanyagokhoz, az olcs6 munkaerérél ne is beszéljiink. Ezeknek az id6knek a
borzalmai ma is kisértenek egyes volt gyarmati orszagokban: ha nem is altalanos, de
gyakori a gyermekmunka. A természet kizsakmanyoldsa — kényszerbdl — a helyi
lakossag részérdl is folyamatosan folyt, és folyik most is. Ha a ,,Masodik gépkorszak” a

fejlett orszagok altal a szegény orszagok tovabbi kizsakmanyolasat fogja jelenteni,
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akkor az el6zéekben emlitett kritikus helyzet stlyosbodhat. Barmilyen szempont szerint
elemezziikk az okokat: hogy hogyan jutottunk ide, megallapithatjuk: mindent, vagy
legalabb is majdnem mindent Ujra kellene kezdeni, ujra kell gondolni a szegény és
fejlett orszdgok viszonyarol.

A ,Masodik gépkorszak” elsé szakasza 1948-ban kezdddott, amikor Claude
Shannon (1948) megjelentette a Bell tarsasag tudomanyos lapjaban a Mathematical
Theory of Communication cimii cikkét [43]. Shannon tanulmanyat az informacid
elmélet alapjanak tekintjiik. Természetesen nem szabad megfeledkezniink Neumann
Janosnak a szamitastechnikat megalapozé munkassagarol sem. Az dkologiai rendszerek
rendszerelméleti modellezését, a nyitott rendszerek termodinamikai elvét felhasznalva,
Bertalanffy (1932) vezette be [2]. A kdvetkezd 1épés 1957-ben kezdddott, amikor az
szovjetek felldtték az elsé miitholdat. Ez az amerikaiakat arra késztette, kényszeritette,
hogy intenziv Grkutatasba kezdjenek, amely eredményekén 1969-ben Neil Armstrong
els6 emberként 1épett egy idegen égitestre.

A mezbdgazdasagot érintd ,,Gjkori” fejlédés elsé fontos allomasat a Landsat 1
mihold 1972-es fellovése jelentette, amely hasznalhatdé multispektralis informaciokat
szolgaltatott elsdsorban az NDVI index kiszdmitasahoz sziikséges 0.1 ha alatti teriiletre
vonatkoz6 adatok révén. Azodta szdmos mitholdnak van ilyen szolgaltatisa. Majd
fellotték az elsd hiperspektralis informaciokat szolgaltatd miitholdakat, amelyek mar
szamos teriileten adnak informaciét. Mind a multispektralis, mind a hiperspektralis
szenzorok repiildgépekre, mikrokopterekre (UAV) és egyéb foldkozeli eszkozokre (1-
10 m magassagban) is szerelhetok.

Egyébként itt is érvényesiilt az a tobb ezer éves gyakorlat, miszerint a miiszaki
ujdonsagokat elészor a katonasag, majd a mezdgazdasag alkalmazza.

Az egy masik kérdés, hogy a fejlédd orszagok mezbgazdasaganak fejlédéséhez a
térinformatika hogyan jarulhat hozza? Ezt csak azért emlitem, mert nem biztos, hogy
redlisan itéljik meg a sziikséges forrasokat a fejlédd orszagok mezdgazdasaganak
jelentds fejlesztéséhez. De térjiink vissza ahhoz a miiszaki fejlesztéshez, amely a
,Masodik gépkorszak”-hoz vezetett. Henry Ford (1863-1947) 1908-ban beinditotta a T-
modell gyartadsat. A T-modell tomeggyartasa jelentette a robotizacié kezdetét, hiszen az
elsd ipari termék volt, amely futészalagos rendszerben késziilt. A 80-as évek elején mar

egyre tobb miveletnél valtottak ki a kézi munkat, nem csak az autégyartasban. Ma mar
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nem kevés termék, de az autdk is rovidesen, emberi kéz érintése nélkiil késziil, ill.
fognak késziilni. A tarsadalmi-gazdasagi fejlddésben kiilon fejezet a mezdgazdasag
gépesitésének torténete. A csépldégép megjelenése az ipari forradalommal egy id6ben
tortént. Ma mar sem a korszerii er6gépben, sem a korszerti magajaré gépekben nem iil
vezetd. Ez nem a jovo, hanem a jelen, amelynek hatdsait ma még kozvetleniil nem
érezziik. Uj, filozofidjaban is mas, technologiat és miiszaki feltételrendszert jelentettek
az un. precizios, termdhely specifikus mezdgazdasagi technologidk és az azokat
megalapozo miiszaki- térinformatikai hattér fejlesztése. A mezdgazdasagok mindig is
ismerték, tapasztaltdk a tablan beliili valtozasokat. Ennek a térinformatikara alapozott
figyelembe vételére a 90-es évek elejétél van lehetdéség. A Bioldgiai Rendszerek
Miiszaki Intézetében az ilyen irdnyt kutatdsokat 1998-ban kezdtik. A precizids
gazdalkodas (precision farming) egy rendszerszerli szelektiv gazdalkodas. Az altalanos
definicidja: olyan gazdalkodas, amely a térbeli és idébeli valtozasokat figyelembe veszi,
a gazdasagi eredmények novelése és a kornyezeti negativ hatasok csokkentése
érdekében.

Az alapvet6 probléma ennek az 0j rendszernek a bevezetésével kétiranyu: 1. Az
agrondmia a precizids technologidkat elsdsorban miiszaki fejlesztésekként kezeli, nem
torekszik a kellé6 mennyiségben rendelkezésre allo adatok rendszerelméletti rogzitésére.
Ebbdl tobbek kozott az kdvetkezik, hogy a nemzetkdzi tapasztalatokkal nem tudjuk
harmonizalni az eredményeket. 2. A muiszaki kutatok koziil is nem mindeni érti, hogy itt
paradigmavaltasra is sziikség van. Ez egyrészt az jelenti, hogy a korabban szigorian vett
mezOgazdasagi gépészmérnoki ismeretek térinformatikai, robottechnikai, specialis
matematikai [17], stb. ismeretekkel boviilnek, masrészt azt, hogy amig a mez6gazdasagi
gépészmérndkok a koradbban a képzésiik 5-10%-aban kaptak alkalmazott bioldgiai
ismereteket, addig a biorendszer mérnokok oktatasakor legalabb 50% -ban az ¢él6
tudomanyokra kellene dsszpontositani. Ez azt is jelenti, hogy a szakma mindkét oldalrél
atjarhatova valik.

Igazsagtalan lennék, ha ezen véleményt csak a magyar szakemberekre, illetve
kutatokra fogalmaznam meg. Ez a szemléletbeli elmaradas ma még mind a szak, ill.
tudomanyos irodalomban, mind a nemzetkoézi konferencidk proceedings-jeiben
fellelhets. Osszefoglalva a precizids, termdhelyspecifikus technologia lényegét, ez
o6nmagaban nem miszaki, nem térinformatikai, nem talajtani, nem névényvédelmi, nem

adatgytijtési, stb. szakmai-tudomanyos teriileteket érint, hanem egy uj szemléletet
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igényl6, rendszerelméleti megkozelitése az egységként kezelendd természetes- ¢és
agrarokologia rendszernek. Es itt a rendszerelméletet kell kihangstulyozni. Az
adathalmazok nagysdga lehetové teszi, hogy rendszerben modellezziink [1,4,6,7,10,
15,16,18.....27,30,31,37]. A probléma ugyanis az, hogy egy ilyen bonyolult feladatnal,
egyelére maradjunk a természetes €s az agrarokologia, mint komplex egységnél, az
alrendszerek Snmagukban nem vizsgalhatok. Az alrendszerek valasza a kihivasokra
csak részben tiikrozi az egész reakcidjat. Ez nem csak a gyakorlatban igaz, elméletileg
is igazolhatd. Kurt Godel (1931) els6 Nemteljességi tételének az egyik értelmezése az,
hogy teljes informaciét egy alrendszerrdl Onmagaban nem kaphatunk. Godel
Nemteljességi tétele szerint minden informacio csak hianyos ¢és dnreferencialis lehet [9].
Ha mar a paradigmavaltasnal vagyunk meg kell jegyezni, hogy az eddigi fontossagi
sorrend ugyan csak megvaltozik. A prioritds az dkondmiar6l atkeriil az egységként

kezelt természetes- ¢és agrarokologia a fenntarthatosagara.

A két alrendszer kizos és eltérd jellemzoi

A fenntarthatosag elemzése el6tt gondoljuk at, hogy a két rendszernek milyen
azonos ¢€s eltérd tulajdonsagai vannak. Azonossagok: A fenntarthatésag szempontjabol
mindkét rendszerre igaz, hogy az alapvetd funkcidjat fenn kell tartania; mindkét
rendszerre igaz, hogy a napenergian kiviil kiilsé (fosszilis) energiara nincs sziikségiik;
mindkét rendszerre igaz, hogy térben és idében, dinamikus forméaban ugyan, de CO,
semlegesek; mindkét rendszerre igaz, hogy az eredeti diverzitasat hossza tavon fenn kell
tartania, hogy ezen alrendszerek a sajatos feladataikat el tudjak latni; mindkét rendszerre
igaz, hogy van alkalmazkodd képessége a valtozo kiilsd koriilményekhez, bar az

agrarokologiai technologiak 1ényegesen gyorsabb reakcidkra képesek.

Eltérések

A természetes Okologiai rendszernél csak szinte jelentéktelen, az allapot
monitorozasahoz sziikséges, fajlagos technoldgiai energia bevitelre van sziikség, mig az
agrartermelés jelentds technoldgiai energidt igényel az alacsony diverzitas
fenntartasahoz. Az agrarokologiai rendszerek nettd biomassza termelése 2-3-szorosa a
természetes Okoldgiai rendszerekének. Az agrardkologia rendszer altal megtermelt

biomassza mind az emberek, mind a haszonallatok szamara teljes mértékben
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fogyaszthatd, ez a megallapitas a természetes 0koldgiara nem igaz. A human tudas,

mint entropia valtoztathatd képesség alapvetoen az agrarokologianal jelentkezik.

Fenntarthatosagi feltételek

Altalanossagban tekintve a fenntarthatosagra: egy dinamikus rendszerrdl van sz,
az ismeretiink ¢és a koriilmények valtozasaval a fenntarthatésagi kritériumok is
valtoznak, szigorodnak, pontosabb jellemzokkel —megfogalmazott elvarasok
jelentkeznek.

Az agrardkologiaban 3 teriilet szoros kapcsolatrendszerét fogja at a
fenntarthatésag: a korszerli technolégidkat (ez alatt ma a precizios technologiakat
értjiikk); az eldrejelzéseket (pl. hozam) segité dontéstdmogatd ndvényfiziologiai
modelleket és a klimamodelleket, ill. az azokhoz kapcsolodd hatasvizsgalatokat. A
modellezési tapasztalatok jelentGs szerepet jatszanak a preciziés ndvénytermesztési
technologiak tervezésekor, masrészr6l a gyakorlati tapasztalatok a modellek
fejlesztéséhez is hozza jarulnak. Mindkét teriilet eredményei befolyasoljak a
fenntarthatésagi kritériumok pontositasat. Természetesen a klimavaltozas, ill. annak
hatasa is kolcsonds mindkét emlitett teriiletnél. Ne feledjiik: megfeleld technologiai
valtozasokkal a klimavaltozds kedvezdtlen hatdsa mérsékelhetd. Masrészrél a
ndvényfiziolégiai modellekbe is be kell épiteni a kiillonb6zé klima szcenariok

adatbazisait [11,28,33,34,35].

Az alapvet6 elvarasok az agrar6kologianal a kovetkezok:
1. CO,semleges termelési technologiak;
2. A talajviz és a felszini vizek nitrifikdcidja és eutrofizacidja nélkiili
tapanyagpotlas;
3. A talajbol szarmazo6 nitrogén vegyiiletek emisszidjanak a csokkentése;
4. Talajerozio, szikesedés, savanyodas és karos tomorités nélkiili termelés;
5. Kemikélidk (els6sorban novényvédd szerek) kornyezeti szennyezésének

megakadalyozasa.

Mindezt ugy kivitelezni, hogy a természetes €és az agrar-6kologiai rendszer kozotti
gradienst fenntartjuk a terméhely potencialjanak a kihasznalasa érdekében.

Kivétel nélkiil mindegyik pont komoly kihivast jelent.
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A CO, semleges termesztésben azt is jelenti, hogy a N alapu miitrdgyak nem
foldgaz, hanem biogaz felhasznalasaval késziilnek.

A 2.-5. pontokban dsszefoglalt feladatok egylittesen, alrendszerként kezelendok; a
kémiai, fizikai, geokémiai, biokémiai, biologiai, fizioldgiai, stb. folyamatok és reakciok
komplex elemzésével. Ugyanakkor két megjegyzés kivankozik ide: 1. A talajban
végbemend allapotvaltozasoknal az allattenyésztés altal biztositott szerves tragyat
(istallotragyat, higtragyat) is figyelembe kell venni, masrészt 2. Az emissziok
(mindenekel6tt az ammonia emisszio) dinamikajat az allattartd telepekrdl ugyancsak
figyelembe kell venniink. Kézismert, hogy az atmoszféra nitrogén vegyiilet terhelése
jelentds: ez elsésorban a denitrifikacié miatt jelentkezik. Ugyanakkor a troposzféraba és
sztratoszféraba keriild NO, vegyiiletek 35%-a novénytermesztésbdl szarmazik [45]. A
kutatasi eredményeink azt mutatjak, hogy talajfizikai jellemzdk, ill. azok valtozéasa
nagyobb hatasu a talajban lejatszodé allapotvaltozasokra, mint azt eddig gondoltuk
[3,20,21,22,26,27,32,36,37]. Tobbek kozott hianyos tudasunk okozza a tapanyagfelvétel
rossz hatékonysagat: vilagméretben N esetén 30-50%, mig a foszfornal kb. 45% [45].
Jol érzékelhetd, hogy olyan talajmiivelési eljarast kell kidolgozni, ehhez kapcsoldddan a
megfeleld technikakat kifejleszteni, amely intelligens talajt eredményez. Az intelligens
talaj alkalmazkodik a valtozé kiils6 koriilményekhez, ugy hogy a névény szamara a
ndvekedési és fejlodési szakaszokban optimalis feltételeket biztosit a kdrnyezetvédelmi
elvarasok figyelembevételével.

Ma miitragyaadagok optimalis mennyiségét, tobbek kozott az energiamérleg
alapjan, a nettd energiahozam maximumanal jelentkezé indirekt energiaraforditas
jelenti. Azok a koriilmények, amelyek a nitrogén vegyliletek kimosddasahoz vezetnek,
tovabbi korlatozo tényezok [3].

A szintetikus kemikaliak hasznalatanak folyamatos csdkkentése alapvetd feladat.
Egyrészrél a biologiai védekezés egyre nagyobb teret kap (pl. feromon csapdak
alkalmazasa rovarkartétel ellen [46]), masrészrdl 0j fizikai eljarasokat kell alkalmazni és
kidolgozni (vagy a régiekre korszerti forméban visszatérni), mind a gyomirtasra, mind a
rovarkartevok ellen. Novelni kell mind a kartevok, mind a kérokozok megjelenésének
idébeni detektaldsi pontossagat. Ehhez a dronokra (UAV: Unmanned Aerial Vehicle)
szerelt hiperspektralis kamerdk hasznélata jelenti az eldbbre 1épést. Ugyanakkor a

korszerii nemesitési eljarasok jelentéségét is ki kell hasznalni. Fontos megjegyezni,
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hogy természetes 6koldgiai rendszerekbdl jovo ,,tdmadasok™ anndl intenzivebbek, minél
nagyobb a természetes és az agrar-okologiai rendszer kozott az adott faj divergenciai
gradiense.

Felmertilhet a kérdés: Egy olyan orszadgban, ahol az egy fore jutd szemestermény
termelés kétszerese, mint a fejlett orszagokban, miért kell a fenntarthatosagi
kovetelmények mellett a maximalis hozamra toérekedni? A valasz nagyon egyszerii:
Egyre tobb szerves anyagra lesz sziikségiink, hogy a hajtéanyagok mellett, pl. a
milanyagok gyartasakor, a fosszilis eredetii forrasokat kivaltsuk. Ezt az elvarast az egész

vilagon egyre jobban megfogalmazzak.

Technolégiai és tuddsenergia bevitele a diverzitas csékkentésére

Az eldzbek alapjan egyértelmi, hogy az agrariumban a diverzitds csokkentés
biztositja a jelent6s biomassza tobblettermelést. Ehhez technologiai energia bevitelre
van sziikség [29, 30,40]. A technoldgia energia bevitel alapvetden két részbdl all: a
fizikai (direkt és indirekt) valamint a human tudas és tapasztalat nyujtotta energiabol. A
ketté Osszege, amely allandd, adja a nettd energiatermelés optimumat. Ez azt is jelenti,
hogy tudéasunkkal a valosagos fizikai energiat jelentdsen csdkkenthetjiik: ahogy né a
human tudés, mint fizikai energia bevitelt kivaltod input, ugy csokken a fizikai energia
input [30]. Ez egy orokké tartd kényszer, hiszen mindig 0j és 0j mddszereket kell
felfedezniink, hogy a termodinamika 2. fététele szerint a diverzitas kiegyenlitddésére
vonatkoz6 bioldgiai hajtoerdt kornyezetkimélé modon korlatok kozott tudjunk tartani.
Ebben egyrészt a precizids novénytermelési és allattartasi technoldgiak, ill. az ehhez
kapcsolodo technikai fejlesztések jelentés szerepet jatszanak. Kiilon ki kell emelni az
on-the-go, ill. a valdés idejli szenzoralasi és beavatkozdsi miiszaki megoldasokat.
Masrészrol mindkét rendszernél egyre nagyobb szerepet jatszik a térinformatika, amely
adott helyen kiilonb6z6 platformokon (mithold, repiildgép és UAV) gytijtott adatokkal
tudja a sziikséges fizikai energia raforditast mérsékelni. Ez mind az emberi tudas
folyamatos boviilésével torténik, igyekezniink kell egy 1épéssel mindig a természet el6tt
jérni.
A rendszer okologia

A rendszerszemlélettel targyalt Howard. P. Odum [38,39], aki — bar ahogy fent
emlitettiik, nem els6ként — a termodinamika tdrvényeit alkalmazta az Okologiai

rendszerek leirasara: az energiat, ill. energia aramot tekintette alapvetonek az 6kologia
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elsérendli szabdlyozd mechanizmusanak. Odum specialis szimbolumrendszert
szerkesztett az energia- és anyagaramlasra mind az 6kologia rendszeren beliil, mind
annak a kornyezete kozotti kapcsolatainak a leirdsara. Az éltala Energesse elnevezésii
rendszer komplex képet ad az energia- és anyagtranszportok iranyardl: melyek azok,
amelyek a fenntarthatésag szempontjabol kedvezoek, ill. melyek nem. Ezzel ezt a
rendkiviil bonyolult osszefliggés rendszert elemeire lehet bontani és kijelolheték a
kutatasi feladatok. Az Energesse egyben segitene a mar meglévé tudomanyos
eredmények, publikaciok rendszerelméletii elemzésére, ahogy azt az IPCC teszi.

Az Odum altal megalapozott rendszer-okologia szemléletli kutatdsok ma mar széles

korben adnak informaciét az 6koldgiai rendszerek jellemz6irdl [14].
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DR. SZAJKO LASZLO
1922 - 1996

1922. majus 2-4n sziiletett Eleken. Kozépiskolai tanulmanyait Budapesten
végezte, majd Mosonmagyarévaron 1946-ban szerezte meg az Agrartudomanyi
Egyetemen a diplomajat. 1948-ban tanari képesitést szerzett.

1959-ben G6dollon summa cum laude doktoralt és 1967-ben nyujtotta be, majd
védte meg kandidatusi értekezését. A MTA doktora fokozatat 1990-ben szerezte meg.

1942-44-ig tanulmanyai mellett —megszakitasokkal — 13 honapot t6ltott nagyilizemi
gyakorlatban, ahol fdleg az allattenyésztési feladatokat végzett.

Oktatoi, szakmai munkajat 1944 derekan kezdte meg Magyarovaron, Baintner
Professzor tanszékén demonstratorként, majd mint kutatomérndk dolgozott.

Az oklevél megszerzése utan, 1946-t6] — allashely hianyaban — kinevezésre nem
szamithatott, mégis a tanszéken maradt, ahol a tizezres kisérleti keltetd tizem vezetését
végezte. Kisérleteket folytatott az akkor még kevésbé tisztazott keltetés alatti tojassuly-

csokkenés és a gép paratartalom és héfoka kozotti korrelaciok tisztdzasara. Vizsgalta
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fajtatiszta és keresztezett baromfi-dllomanyok tojasainak életképességét és
keltethetdségét. Megallapitotta harom tytkfajtanal az optimalis keltetd tojasok sulyat.

1946-47-ben az Orszagos Termelési Bizottsag Magyardévari Kirendeltségénél
dolgozott, ahol a foldreform realizdldsa kapcsan a meg nem mivelt teriiletek
szerz6déses hasznositasaval foglalkozott és kozben az egyetemen kutatomunkat
folytatott.

1948-1952-ig a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Szakoktatasi Foigazgatosagan,
mint allattenyésztési tanulmanyi eldéado és osztalyvezetd-helyettes dolgozott. Részt vett
az egyetem ¢és a kozépiskolak tananyag reformjaban €s az 0j egyetemi jegyzetek és a
kozépiskolai tankdnyvek megirasaban, illetdleg szerkesztésében.

Négy év minisztériumi szolgalat utan 1952-ben a Magyarévari Mezogazdasagi
Technikumhoz helyezték 4t tanarnak. Ekkor oktatd tevékenységét szakmailag és
didaktikailag kiemelkedének itélték, és ezért megbiztak tobb orszagos bemutato
tanitas tartdsaval €s tagja lett az Orszdgos Tanulmanyi Bizottsagnak. Mar ekkor
megbiztak a féiskola Ujra szervezésének ligyeivel.

1952-t61 kezdte meg a mai Allattenyésztéstani Tanszék megszervezését. Olyan
szertarat ¢és laboratoriumot épitett ki, amelyet az anatomia, az allattenyésztés és
takarmanyozastan oktatasa terén dolgozo tanaroknak orszagosan is bemutattak.

1953-t6l, az Agrartudomanyi Foiskola tjra miikodését6l kezdve, mint
egyetemi docens, illetve egyetemi tanir Magyarévaron az Allattenyésztési
Tanszéket vezette 1987-ig.

Az els6 években 3 személyes tanszéki 1étszam mellett a harmas targykorhoz
tartoz6 témak el6adasat egyediil tartotta (allattenyésztés, takarmanyozastan ¢&s
tejgazdasagtan). A tanszék megindulasatol kezdve azon faradozott, hogy Magyarévar az
orszagos allattenyésztési kutatdsokba szervesen bekapcsolodjon. Hamarosan tagja lett a
tudomanyos kutatasok Szarvasmarha-tenyésztési és Baromfitenyésztési
Témakollektivajanak. Kutato tevékenységét, az akkori kovetelményeknek megfelelden,
foleg tajjellegli kérdésekben folytatta.

Szarvasmarha takarméanyozasi kérdések koziil a Fert6-taj, a Hansag és a
Szigetkoz asvanyianyag ellatottsagat, a t4j sajatossagabol fakado asvanyi anyagok

hianyat vizsgalta. Az akkor oly gyakori taplalkozasi hidnyossag okozta szarvasmarha
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meddéség okainak feltdrasara felmérte a kornyék gazdasagainak takarmanyozasi
koriilményeit és a foszfor és kalcium kiegészités hatasat vizsgalta.

1954-t61 részt vett a baromfitenyésztés fejlesztésében az akkor olyan siirgeten
fontos mintafalvak kialakitdsiban ¢és az ott talalhatd eloregedett fajtatlan
allomanyoknak a Fdiskola telepének sarga magyar tifuszmentes allomanyara valo
lecserélésében. Ugyanckkor (1952-54) felismerte a baromfi keresztezések eléremutato
jelentoségét és azért tobb fajtaval keresztezéseket végezett tojastermelésre és
huseléallitasra egyarant.

1954-t61 tervezetet dolgozott ki a kornyéken 1évé 10 dllami gazdasag
szarvasmarha-allomanyanak koézpontos rendszeri, évi 8 bikidra vonatkozo
utédellenérzésére és azt bevezette. Részt vett a megyei és a dunantuli bika-allomany
elbiralasaban, kijeldlésében, kivalogatasaban.

1955 ota végzett a szarvasmarhak fehérjehidnyanak Kkiegészitése érdekében
karbamid etetési Kkisérleteket. 22 allami gazdasag, illet6leg termelGszovetkezet
tehenészetének takarmanyozasat mérte fel. Megallapitast nyert (kiilondsen a téli
honapokban), hogy a viszonylagos fehérjehiany okozza az alacsony tejtermelési szintet,
illetoleg a rafizetéses tejtermelést, ezért karbamid etetését inditvanyozta. A karbamid
etetésben orszagosan is elfogadott, jo gyakorlati eredményeket sikeriilt elérnie. Ennek
alapjan kérték fel (1956) a debreceni Akadémiai Napok keretében e téma eléadasara.
Ennek alapjan indult meg a Gyér Moson Sopron megyei termelészovetkezetekben a
karbamid etetés kiterjesztése, melynek kapcsan takarmanytermd teriilet novelése nélkiil
sikeriilt 2,5-3 ezer tehén tejtermelését novelni.

1963-ban kezdte meg a baromfitenyésztési témak kozott vizsgalni a "fajtakérdés
Osszefiiggését a haztaji tenyészetekben". Ebbdl a témabdl nétt ki az az akcid, amit a
SZOVOSZ-szal egyiitt folytattak Fejér megyében és megsziilettek azok az eredmények,
melynek nyoman kezdetben kialakult az orszagban lefolytatott haztaji tojohibrid
forgalmazas.

1957-62 kozott az allattenyésztési tanszék nagyaranyu munkat fejtett ki a
nagyiizemi brojler csirkehizlalds fejlesztésében. 12 termeldszovetkezetben éveken at a
tanszéki munkatarsak iranyitasaval végezték ezt a munkat.

A szarvasmarha-tenyésztési kutatdbmunka vonatkozasaban specialis probléma
keretében a gépi fejés bevezetése érdekében genetikai, élettani és miszaki

vizsgalatokat folytatott. A vizsgalatok alapjan a fejés elokészitésre és a gépi fejés
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crey

technologidjara dolgozott ki utmutatast. A tehéndllomany gépi fejhetdségének
megallapitdsi moddszerét tovabbfejlesztette, a vizsgdlatokra miszert dolgozott ki
(Orszagos Taldlmanyi Hivatal: SA-1230/148.212 sz.), amelyet szabadalomként
elfogadtak, ez pedig az UBEROGRAF volt.

A taldlmanyra és a kisérleti eredményekre felfigyeltek: a szovjet Tudomanyos
Akadémia, a csehszlovak torzskdnyvezési szakemberek, Jugoszlavia egyes foiskolai, az
NSZK Grub-i és mas kutatd intézetei, a franciaorszagi INRA kutatd intézet
szakemberei, de érdeklddtek Egyiptombol, Ausztraliabol, Ausztriabol, NDK-bdl és mas
orszagokbdl is (1961-1965).

A szarvasmarha-tenyésztésben a borjinevelés teriiletén tanulmanyozta négy
kiilfoldi orszagban (Franciaorszag, NSZK, NDK, CSSR) a borjak és késobb a tejelé
tehenek kolcsonds karos szopasianak kérdéseit. (1963-1966). Szopasi reflex
vizsgalatokat végzett és olyan elhelyezési megoldast dolgozott ki, amelynek hatasara a
borjunevelésnek ez a karos hatranya nem jelentkezik. A Lajta-Hansagi Allami
Gazdasag két 160-as nagyiizemi borjinevel6jét ennck alapjan rendezte be. A
borjunevelés soran acidofill-tej itatasat kisérletezték ki a Tejkisérleti Intézettel és azt jo
sikerrel alkalmaztak a karos emésztési tiinetek megsziintetésére (1962).

Munkdja, kutatasai soran mindvégig allami programos kutatasokban vett részt. F6
témajat a gépi fejhetéségre vonatkozd genetikai- fiziologiai, miszaki és
munkaszervezési teriileten interdiszciplinaris jelleggel folytatta. Az el6z6 eredmények
alapjan sikertlt olyan 1ij adatrogzitd berendezés megtervezése, amely alkalmas a fejési
sebesség ¢és a fejési folyamatok minden részletének rogzitésére. A MEM-MI tervei
alapjan elkészitette az 0j elektronikus berendezést (Electro-Uberotester). A késziilék
adatai szamitogépre atvihetok, lehet6vé teszi a modern értékelést, mind a kutatasi, mind
a gépi fejés tizemi, kritikai elemzése és értékelése szempontjabol.

Szamos eldadast, kerekasztal konferenciat tartott kutatoknak, hallgatoknak
Lipcsében, Csehszlovakidban, NSZK-ban a Weihenstefan-i egyetemen.

Munkassagat tobb sziaz tudomanyos és ismeret-terjeszté cikk, egyetemi jegyzet,
tankonyv, szakkonyv fémjelzi. Két szabadalmat ismerték el. Félszaz

disszertacié elkészitésének volt iranyitdja, vizsgaztatéja, biraloja. Emellett a
hallgatdk is szamithattak mindig segitékészségére, évente 3-4 diplomamunka iranyitasat

is vallalta.
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A TMB megbizasabdl tobb mint 20 alkalommal vett részt, mint bizottsagi elndk, vagy
tag, illetéleg mint opponens kandidatusi és akadémiai doktori munkak elbiralasaban.
Vezetése idején, tanszékén 4 Kkiilfoldi, 2 belfoldi aspirans végezte munkajat.
Ezek koziil két kiilfoldi és egy belfoldi aspirdns vezetdje volt.
Az MTA VEAB Allattenyésztési Munkabizottsiganak elnokeke volt.
Végiil, mint ny. egyetemi tanar, tudomanyos szaktanacsadoként dolgozott a Pannon
Agrartudomanyi Egyetem Mosonmagyarovari Mezégazdasagtudomanyi Karanak
Allattenyésztési Intézetében. Az Allattenyésztéstan targyban harom specialis blokkban,
tovabba fakultativ targyakban tartott eldadasokat, illetleg az oktatas iranyitéja volt.
Az Allattenyésztéstani Tanszéket 32 éven at vezette. Ez id6 alatt a személyi
feltételek keretében négy mezdgazdasagi tudomany kandidatusa és két tudomany
doktora fokozatot szereztek munkatarsai.
Allami- és tirsadalmi megbizasok keretében tobb orszigos, egyetemi és kari
bizottsagban fejtette ki tevékenységét:
Az MTA-MEM Allattenyésztési Bizottsaganak alland6 tagja, VEAB Allattenyésztési
Munkabizottsag elndke, a MAE Orszagos Allattenyésztok Tarsasaganak vezetéségi
tagja, Egyetemi Doktori Bizottsag tagja, Egyetemi Nemzetkdzi Kapcsolatok Bizottsag
tagja, Kari Kiilfoldi Kapcsolatok Bizottsag elndke, Gyakorlati Oktatasi Bizottsag tagja,
Gazdasagi és Fejlesztési Bizottsag tagja, FEuropai Allattenyésztdk Szovetsége
magyarorszagi Bizottsaganak delegalt tagja, Nyultenyészt6k Vilagszovetségének tagja,
MTA-VEAB Klub tagja, az Allattenyészté Professzorok Klub tagja.
Az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsiganak tagja és az MTA-VEAB
Allattenyésztési Bizottsaganak elndke, tagja volt a PATE Doktori (PhD) Bizottsaganak

és a Mosonmagyarévar-i Kar Tudomanyos Bizottsaganak.

Munkaissaga eredményeként az alabbi kitiintetésekben részesiilt:

1954: "Kivalé Allattenyésztd"; 1961: "MezOgazdasag Kivalé Dolgozoja"; 1965:
"Munka Erdemrend Eziist Fokozata"; 1966: "Ujhelyi Imre" Emlékérem; 1978: "Kivalo
Munkaért"; 1984: "Ujhelyi Imre" Emlékérem; 1985: "Pro Re Rustica Promovenda"
Emlékérem; 1986: "Wilhelm Kirchner - Ehrenplaketten" (Lipcse); 1987
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Koészonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,Nemzetkoziesités, oktatoi, kutatoi és
hallgat6i utdnpotlas megteremtése, a tudas és technologiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt timogatta.

28



XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap

150 EVE SZULETETT UJHELYI IMRE

SZABO FERENC
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomany Kar
Allattudoményi Tanszék
9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

Ujhelyi Imre 1866. januar 12-én, Dunapatajon sziiletett. Az elemi iskola elvégzése
utan Kalocsan, Szekszardon és Bajan tanult, majd felvételt nyert a Magyardvari
Gazdasagi Akadémiara. Ismereteit kivalo tudos tanaroktol, Cselko Istvantol, Cserhati
Sdndortol, Sporzon Paltél, Linhart Gyorgytdl, Kosutiny Tamdstol, Baldzs Arpadtél
kapta. Az akadémiat kivalé eredménnyel végezte el. 1886-ban a Karolyiak nagykarolyi
birtokara keriilt gazdasagi irnoknak. 1887-t3] elvégezte a Budapesti Allatorvosi
Tanintézetet is. Ovéri tanarai a legkivalobb szakemberek voltak, akiknek a szobra,
emléktablaja a FM arkadjai alatt, és mas hazai intézményben lathatd. Ujhelyi szakmai
tevékenységét, eredményeit, sikereit nagymértékben meghatarozta, hogy nagyon jo

iskolaban tanult.
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A szamara megadatott 57 ¢életéve alatt végzett sokrétli, igényes szakmai
tevékenysége a magyar allattenyészés egyik rendkiviil kiemelkedd alakjava emelte.
Nevéhez fiizddik Magyarévari Tejkisérleti Allomas, a Magyarévari Szarvasmarha-
tenyészté Egyesiilet, a Tejellendrz6 Szakosztily alapitdsa és szakmai munkajanak
iranyitasa. Nemzetkozileg is eléviilhetetlen érdemeket szerzett a szarvasmarha giimékor
elleni védekezésben. Ovari oktato-, neveld munkdja altal méltan valt a ,,nagy tandri
kara” tagjava. Tanitvanyai koziil szamos hires szakember, akadémikus keriilt ki. Az
akadémia igazgatojaként jelentds fejlesztéseket hajtott végre, tobbek kozott felépitette a
kar jelenlegi B épiiletét. A tdle szarmaz6 gondolatok ,, Haladjunk, hogy boldoguljunk”,
,, Mindig a jobbat” ma is megszivlelenddk.

Elgondolkodtat6, mi lehetett az akkor 6vari tudomanyos és gyakorlati fejlesztési
siker titka? Mas volt a tudomany, a tudas megbecsiilése abban az idében? Az akkori,
Ovarra ma is jellemzd szellemiség, amely a képzés, az eredmény, az elérehaladas
legfontosabb szerepldjének a tudds tanart tekinti? Vagy Ujhelyi altal vallott, ma is

1dOszerl nézet, miszerint ,,.. erdsse, hatalmassa csak osszetartassal valik”?

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,Nemzetkoziesités, oktatoi, kutatoi és
hallgat6i utanpotlas megteremtése, a tudas és technologiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkdzei a Széchenyi Istvan Egyetemen*® projekt tdmogatta.
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DR. VARGA JANOS ELETUTJA

SCHMIDT REZSO
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
9200 Mosonmagyaro6var, Var 2.

Osszefoglalis

Varga Janos 1926. junius 26-an, Budafokon sziiletett, itt toltotte gyermekkorat és
itt végezte altalanos iskolai tanulmanyit is, majd a csaldd Albertirsara koltozott.
Tanulmanyait Kecskeméten, a mezdgazdasagi technikumban folytatta, ahol 1946-ban
érettségizett.

Ezt kovetéen a Godolléi Agrartudomanyi Egyetemre iratkozott be. Mar
negyedéves hallgatoként kinevezést nyert az Egyetem Novénytermesztési Tanszékére
gyakornokként. Az egyetem elvégzése utin gyakornoki idejét a Gyulatanyai Allami
Gazdasagban toltotte. Ezt kovetden keriilt vissza az Agrartudomanyi Egyetem
Novénytermesztéstani Tanszékére.

Szakmai munkajanak elismeréseként aspirantirara nyert felvételt. Aspiransi
iddszakat 1953 és 1957 kozott a Szovjetunidban toltdtte. Kutatdomunkaja soran kiilonds
figyelmet szentelt a novénytermesztési tevékenységet meghatarozé biologiai
folyamatok kutatasanak.

Hazatérése utan kutatasi eredményeit kezdett6l fogva igyekezett beépiteni az
oktatasi programokba. 1958-ban meghatarozo6 szerepet jatszott a Vegyszeres gyomirtas
tananyagéanak kidolgozasaban és az oktatasba torténd bevezetésében.

Az oktatas gyakorlati és modszertani kérdései mindig is érdekelték. Az 1960-as
évektol kezdodden részt vett az elsé oktatasi reformot kidolgozé kormanybizottsagban,
mint az agrarfelsdoktatas képviseldje. A késobbiek soran is tevékeny részese volt az (j
oktatasi kezdeményezéseknek, tobbek kozott a szakiranyulasos képzési formak
kialakitasanak, vagy a tobb tudomanyag szintézisét megvaldsitd integralt oktatas
bevezetésének a mezOgazdasagi képzésben. Oktatasi tevékenységéhez kapcsoldddan

szamos tankdnyv és jegyzet szerzdje, illetve tarsszerzodje.
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Tudomanyos kutatdsi tevékenysége foként a gyepgazdalkodashoz, a
takarmanynovénytermesztéshez, a takarmanytartositdshoz kapcsolddik. Az 1960-as
évek elején uj feladatként jelentkezett a regiondlis ndvénytermesztési kérdések
megoldasa. Ekkor kezdett foglalkozni a Cser és Kemeneshat térségében talalhato sekély
termOrétegli talajok problémaival és létesitette a Kar Kenyeri kdzségben talalhatd
kisérleti telepét.

Varga professzor ur aktiv szerepet jatszott a kozéletben, illetve a tudomanyos
kozéletben is. 1970-t6l tagja volt a Tudomanyos Akadémia Fert6-t4j Bizottsaganak,
1973-t61 a Veszprémi Akadémiai Bizottsdg Agrartudomanyi Szakbizottsaganak a
titkara, majd 1980-t6l az elndke volt.

Elete fiatal koratol kezdve osszefonodott a magyardvari Karral, illetve annak
jogeldd intézményeivel. 1959-t61 a Mosonmagyarévari Mezdgazdasagi Akadémia
igazgatdja, 1962-t61 1965-ig a Mosonmagyarovari Agrartudomanyi Foéiskola rektora,
1970-t61 1976-ig a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem mosonmagyardvari Karanak
dékanja, 1976-t61 a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem rektora. 1975-t61
orszaggytlési képviseld.

Munkassagat szamos kitiintetéssel ismerték el. Tobbek kozott birtokosa volt a
Bugat Pal emlékéremnek, a Munka Erdemrend eziist és arany fokozatanak. Alapitd
tagja volt a Nemzetkdzi Lenau Tarsasagnak. A magyar-osztrak kulturkapcsolatok
apolasaért az Osztrak Koztarsasag Szolgalataért nagy eziist érdemrendet kapta. 1979-

ben a Thiliszi Egyetem diszdoktorava fogadta.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 , Nemzetkoziesités, oktatdi, kutatdi és
hallgatéi utanpotlas megteremtése, a tudas és technologiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkdzei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tamogatta.
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VADASZATI, HALASZATI ES TERMESZETVEDELMI SZEKCIO
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GROF SZECHENYI ZSIGMOND ELETE ES MUNKASSAGA

SOTONYI PETER
Allatorvostudoményi Egyetem
1078 Budapest, Istvan u. 2.

Osszefoglalis

Grof Széchenyi Zsigmond a nemzetkdzileg is elismert vadasz, a természet
szerelmese, a magyar vadasz-irodalom kiemelkedd alakja. Az 6 kdnyvei repitettek
minket szamos egzotikus orszagba, altaluk olyan vilagokat ismerhettiink meg,
amelyekrdl csak almodhattunk. Még abban a korban lehetett vadasz, amelyet mi mar
csak az § irasaibol ismerhetiink meg. Széchenyi Zsigmond, nemcsak mint a sz6 nemes
értelmében vett vadasz, de mint gyijtd és zooldgus is sokat adott tudomanyos
életiinknek. A siker és dicsdség mellett a megprobaltatasok is végig kisérték életét, a
habortiban elvesztette trofeagyiijteményét, otthonat, orosz fogsagba keriilt, majd Gjra
elhurcoltak, Budapestrdl kitiltottak. Az 1959-es év hozott valtozast, amikor megismerte
feleségét, konyveit ujra kiadtak és elindulhatott egy jabb expediciora Afrikaba. Grof
Széchenyi Zsigmond példakép, aki a nehéz id6kben is Griember tudott maradni a

nemzet és az utokor szamara.

Summary

Count Zsigmond Széchenyi was an outstanding, internationally renowned figure of
Hungarian hunting, who was primarily known as a writer. His books have led us into a
number of exotic countries, the contemporary readers got aquainted with worlds, about
which they could only dream about. He was a hunter in an era, that we only know from
his writings. Zsigmond Széchenyi was not only a hunter in the noble sense of the word,
but also as a collector and zoologist he take part in the scientific life. However, his life
was full of difficulties, during the war his trophy collection and also his home was lost,

he was captured by Russian and banned from Budapest. The year 1959 brought some
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change into his life, when he met his future wife, and his books were re-released,
moreover he could begin another expedition to Africa. Count Zsigmond Széchenyi is
still a role model who was a gentlemen even in tough times, and he serves as an

example for his nation.
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TAVI, KETRECES SUGERNEVELES TAPASZTALATAI

BOKOR Z.! = KAJTAR A.! - BOLTIZAR O.! - DITROI B.2—- DOMOKOS A.' -
URBANYI B.! — IFJ. RADOCZ1 J.> -~ SZABO T.!

'Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Akvakultara és Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék
2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.

*Csaladi gazdalkodo
2060 Bicske, Bem utca 7.
3Szabolcsi Haldszati Kft.

4400 Nyiregyhaza, Csillag u. 16.

Osszefoglalas

A magyar akvakultura kitorési pontja lehet a fajvalaszték bovitése, illetve a
kiilonboz6 tenyésztési rendszerek intenzifikacidja, illetve integracidja. Nemzetkozi €s
hazai trendek alapjan ¢shonos halfajunk a siigér (Perca fluviatilis) minden tekintetben
beleillik a kiilonbozé fejlesztési iranyvonalak kereteibe, amit a teljes értékli tapok
akvakulturaban torténé térhoditasa tovabb erdsit. Kisérleteink soran halastavi
kornyezetbe integralt ketreces nevelési rendszerben vizsgaltuk a siigérek novekedését.
Elsé évben egy kéthetes utonevelési periddusban, mig masodik évben egy teljes
tenyészszezonban kisértiik figyelemmel a novekedési és megmaradasi paramétereket.
Kisérleteink pozitiv eredményeib6l kifolydlag elmondhato, hogy a siigér termelésbe
vonasaval egyszerre bovithetnénk a termelési-, illetve fajszerkezetet és szélesithetnénk a

haltermékek piacat.

Munkankat a K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzodések (VKSZ 12-1-
2013-0078) ,,Az akvakultura agazat kitorési pontjainak komplex, versenyképességet
szolgadlo fejlesztése” cimii és a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatas (11476-

3/2016/FEKUT) projektek tamogattadk.
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EXPERIENCES OF POND, CAGE PERCH REARING

Summary

The expansion of the variety of fish species or the intensification and/or
integration of the different fish-farming systems may be a break-out point for Hungarian
aquaculture. Our native fish species, Perch (Perca fluviatilis) fits perfectly into the
framework of the variuous development trends further strengthened by the aquaculture
expansion of full feeds, based on national and international trends. We have recorded
the growth and survival rate of perch individuals in cage system intergated into fish
ponds in our research. In the first year, the observation lasted for two weeks in the
rearing period, in the second year, through the whole breeding season. Based on our
positive results, we suggest to introduce perch into production, as it would - at the same
time - enhance the production structure, the variety of fish species and widen the fish

market.
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A SWEEP MODELLROL ES ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAIROL

TATARVARIK.
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Kar
9200 Mosonmagyarévar, Var 2.

Osszefoglalis

A széler6zi6 hatdsai a mai napig nem teljesen tisztazottak. A széler6zios
események modellezésének egyik lehetséges modja a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan
Osszeallitott SWEEP modell. A modell egyik nagy elénye, hogy a SWEEP modell tobb
lehetéséget, 1d6 intervallumot (5, 10, 15, 20, 30, 60 perc) kinal fel a széleseményeknél
inputként. Azonban, futtatasi tapasztalataim alapjan megallapithatd, hogy az eltéré
intervallumok igen nagymértékii valtozasokat generdlnak az eredményekben.
Vizsgaltam a modell adatigényét, felépitését és a kiilonbozé bemeneti adatok hatasait a
futtatisok eredményeinek valtozasara. Osszehasonlitd elemzéseket végeztiink

homoktalajok szélcsatornas mérései és modellfuttatasok eredményei kozott.
THE SWEEP MODEL AND THE EXPERIENCE OF USING

Summary

The effects of wind erosion is still not fully understood. The SWEEP model is one
way of modeling the wind erosion events, which was created on the basis of
international experience. One of the great advantages by the SWEEP model’s to more
opportunities, time interval (5, 10, 15, 20, 30, 60 minutes) offers up to enter the wind
events. However, it based on the testing experience to a different intervals generate very
substantial changes in the results. I studied the model required to run data need and
structure, and the effects of changes in the input data the evolution of the results. I made
a comparative analysis between the sandy soils of wind tunnel measurements and the

results of model runs.
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A széleroziorol és modellezésérol

A széler6zid vizsgalata és modellezése, mechanizmusanak, hatasainak kutatdsa
nagy multra tekint vissza. Ennek ellenére egyre tobb tanulmany allapitja meg, hogy sem
kornyezeti, sem talajtani, 6koldgiai hatdsaival nem vagyunk teljes mértékben tisztaban.
Kiilondsen igaz ez Eurdpara, ahol varhato el6fordulasa és hatdsa mindennapjainkra a
klimavaltozas hatasara jelentdsen néni fog (BARTHOLY et al., 2011.). Azonban, a
tudomany és az elvégezhetd vizsgalatok fejlodésével, a sokrétli bonyolult kdrnyezeti
folyamat, amelyhez antropogén hatasok is nagymértékben hozzajarulnak, kiilondsen a
mezOgazdasdgi mivelésbe vont teriileteken, egyre nagyobb mértékben egzaktan
leirhatova valnak.

Meg kell jegyezni, hogy a széler6zid, mint természeti folyamat, nem sorolhatod
feltétleniil a karos kdrnyezeti események k6zé, az altala generalt porszemcsék 1égkorbe
keriilése jelentés hatassal van a globalis éghajlati  tényezOk alakuldsara
(GETTELMANN & ROOD, 2016). Azonban sok esetben emberi hatasokra mértéke és
veszélye jelentdsen megndhet, kiillonésen az intenziven mivelt mezdgazdasagi
teriileteken. Ahogy azt tobb tanulmany is megjegyzi hatdsai jelentds veszélyt
jelenthetnek a levegd mindségére, a talajszerkezet romldsara, a természetes
Okoszisztémakra (LAL & SHUKLA, 2004., FUNK, 2016., CORNELL et al., 2012.,
TATARVARI & NEGYESI. 2013. 2016., TATARVARI. 2016.).

A széler6zid modellezésére napjainkig igen sok lehetséges szoftvert fejlesztettek,
melyek egy-egy tulajdonsagukban jelentdsen eltérnek egymastol. Az USDA (U.S.
Department of Agriculture) altal kidolgozott WEPS (Wind Erosion Prediction System)
az egyik leggyakrabban hasznalt, a kifejlesztett programok koziil kiemeli az a tény,
hogy az USA-ban gyakorlatilag szaktanacsad6 rendszerként alkalmazzak. A WEPS egy
folyamat alapu, napi id6léptékii modell, amely figyelembe veszi az iddjarast, a teriilet
talajtani ¢és felszinboritottsagi adottsagait, az agrotechnikai beavatkozasokat, a
paraméterek alapjan becsli az er6zi6 mértékét, valamint a szaltalodd és gordiilo,
szuszpendalddo és PM 10-es anyagmennyiséget (USDA-ARS, 2010.).

A WEPS éves elorejelzésre alkalmas program, hosszi idésord meteorologiai
adatok alapjan becsli a kdvetkez0 év varhato talajveszteségét a talajmiivelés €s kultura
figyelembe vételével. Ezzel szemben a WEPS alapjaira felépitett SWEEP (Single-event

Wind Erosion Evaluation Program) egy-egy szélesemény, maximum 1 nap széler6zios

39



TATARVARI K

szempontu elemzésére, modellezésére alkalmas. A WEPS-hez hasonléan ez is folyamat
alapt modell (USDA-ARS, 2008.).

A SWEEP program tobb lehetdséget, id6 intervallumot (5, 10, 15, 20, 30, 60 perc)
kinal fel a széleseményeknél inputként. A program a WEPS-hez hasonldéan figyelembe
veszi a szélsebességet, (egyéb meteorologiai adatot nem hasznal), a talajtani
paramétereket, a felszinboritottsagot és a teriilet méretét. Munkank célja a kiilonbozo
szélsebesség—intervallumoknal az output vizsgalata, 6sszehasonlité elemzések végzése
Duna — Tisza kozi homoktalajok szélcsatornas mérési eredményei €s a program altal

prediktalt outputok kdzott.

Anyag és médszer

Egy hét széleseményeit modelleztem 2014.05.08-14. kozotti iddszakban. A
sz¢lsebesség értckeket PCE-FWS 20 meteorologiai allomassal rogzitettem 5 perces
adatrogzitési intervallumokkal. A programban a szélsebesség adatokat az 1. tdblazatban
feltiintetett idéintervallumokban és adatmennyiséggel alkalmaztam, a kovetkez6képpen:
a mért Otperces adatokbol az intervallumnak megfeleléen 10, 15, 20, 30 és 60 perces
szélsebesség adatokat képeztem az dtperces mérések atlagolasaval. Az alkalmazott talaj

adatok TATARVARI & NAGY (2015.) tanulméanyaban részletesen kozlésre keriiltek.

1. tablazat: A program iddintervallumhoz igazitott adatmennyisége

Iddintervallum Input adatmennyiség Az adatképzés soran gy

(min'l) (db) adathoz fe,lhasznalt
adatok szama (db)

5 288 1

10 144 2

15 96 3

20 72 4

30 48 6

60 24 12

A kiilonb6z6 intervallum inputok Osszefiiggés-vizsgalatdit IBM-SPSS programmal
végeztem el. A szélsebesség input adatokat és az er6zidé mértékét (a SWEEP modell
altal

Az outputként megadott atlagértékeket, és frakciokat), a szélcsatornas mérésekkel

tortént dsszehasonlito vizsgalatokat MS-Excel programban dolgoztam fel.
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A modellezés sordn négy darab eltéré6 homok fizikai féleségli talaj adatait

alkalmaztam TATARVARI & NEGYESI (2013.) leirt tanulméanyabol, a talajok fizikai

¢s kémiai paramétereit az SSURGO talaj-adatbazis adatai alapjan (2. tdblazat) adtuk

meg inputként.

2. tablazat Az alkalmazott talajtulajdonsag paraméterek

(A mintaszam megjelolések az dsszehasonlithatésag érdekében megegyeznek

TATARVARI & NEGYESI 2013. tanulményaban hasznaltakkal)

Inout adat 1. Minta 4. Minta 5. Minta 6. Minta
put .| 97 % Homok | 78 % Homok | 84 % Homok | 85 % Homok
megnevezése a talaj ., i . .
datok esetéb frakcid frakcid frakcid frakcid
adatok esetebent tartalmu tartalmu tartalmi tartalmi
Retegvastagsag 1500 1500 1500 1500
(mm)
Homokfrakei6 (Mg 0,97 0,78 0,84 0,85
Mg)
Finom homok
frakcié (Mg Mg'") 0.6 0.6 0.8 0,5
Vilyog frakei6 (Mg 0,03 0,22 0,16 0,14
Mg ') ‘
Ag}?g frakcio (Mg 0 0 0 0.01
Mg ')
Kozettérfogat
frakcio (m’ m’)™") 0 0 0 0
Elzf)‘,r.az siirliség (Mg 1,67 1,67 1,67 1,67
Atlagos aggregatum
siirliség (Mg m’)" 1,8 1,8 1,8 1,8
Atlagos széaraz
aggregatum 1,28 1,28 1,28 0,98
stabilitas (J kg)™'
Aggregatumok
GMD faktora (mm’ 2 2 2 2
1
)
Aggregatumok
GSD faktora (mm 14,179 14,179 14,179 14,179
mm™)
Minimum
aggregdtum  méret 0,01 0,01 0,01 0,01
(mm)
Maximum
aggregdtum  méret 2 2 2 2
(mm)

41




TATARVARI K

A ndvényboritottsag és talaj viztartalom paramétereket nem alkalmaztuk, igy a
modellfuttatdsokat teljesen fedetlen felszinen, 1égszaraz talaj esetében végeztik, a
szélcsatornds méréseknek megfelelden. A talajfelszin leirasara szolgald adatok kozil a

3. tablazatban 6sszefoglalt bemend paramétereket alkalmaztuk.

3. tdblazat: A talajfelszin leirasara alkalmazott input paraméterek

’T’al’ajfelszm’ . | Felszini kéreg Kéreg Kéreg . .
leirasara szolgalo . po o Erdesség
. vastagsaga stirlisége stabilitas )
paraméter neve, (mm™) (mg m’)" (/kg)"! (mm™)
mértékegysége & &
0,01 1,80 1,28 1

Eredmények és Ertékelésiik

3.1 A szélsebesség eredmények értékelése soran tapasztalatom szerint a
szélsebesség adatsorok TUKEY-HSD linearis regresszi6 analizis statisztikai értékelése
soran minden esetben igen jO egyezést mutattak. A legnagyobb eltérés az 5-60 perces
intervallumoknal volt, azonban a korrelacids egyiitthatd ebben az esetben is szoros
kapcsolatot jelez. Meg kell jegyeznem, hogy az adatsorok adatérték meghatarozasa
soran linearis és mozgd atlaggal is végeztem vizsgalatokat. A tapasztaltak szerint a
mozgo6 atlaggal eldallitott adatok jobban kdvetik a természetben lejatszodo folyamatot,
igy a jovoben, amennyiben &6t perct6l nagyobb intervallumu adatok allnak rendelkezésre
a modell haszndlatdhoz javaslom e technika alkalmazasat pontosabb adatok
eléallitaisdhoz. Megemlitendo az a tény is, hogy a program a széllokés erdsség
(legmagasabb szélsebesség adat az 6t percen beliil) adatokat nem alkalmazza, amelyek

azonban gyakran jelentdsen meghaladjak az Gtperces szélsebesség adatokat.
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== Széltokés (5 perces)
sebesség (5 perces)

Y4

=@=Szélsebesség (5 perces)

- J

1. abra: Eltérések a kiilonbozo szélsebesség adatok kozott és a mozgo atlaggal
kezelt adatok kozott (X tengely: mérési idépontok; Y tengely: szélsebesség m/s -

ban)

A szélcsatornas és modellezett eredmények Osszehasonlitd elemzését kizarolag
homok fizikai féleségli talajokra végeztem el. Az eltéré mechanikai osszetételii talajok
esetében a futtatdsok eredményei a 2. abran lathatoéak, mig az alkalmazott talaj adatok a

2. tablazatban lathatoak.

43



TATARVARI K

f I
97 % homok frakcié tartalmii talaj (1. minta)

y=10,14x+ 0,075

nnnnn

==¢=Wind tunnel loss

=== SWEEP loss

y=0,067x +0,23
R?=0,948 Linearis (Wind tunnel
1055)
m/s Linearis (SWEEP loss)
N\ D%
4 I
78 % homok frakcio tartalmi talaj (4. minta)
y=10,066x+10,12
R2=10,8963
b b 5
~ R%=0,9969
£
) P
= / —0— Wind tunnel loss
Call —#—SWEEP loss
Linearis (Wind
m/s tunnel 1nqq)

S J
4 N
85 % homok trakcio tartalmu talaj (6. minta)

=0,132x+ 0,12
—
g
E] =& Wind tunnel Toss
y = 0,069% + 0,22 == SWEEP loss
z=
R?=0,9888 Lineéaris (Wind
tunnel 10ss)
m/s Linearis (SWEEP
loss) J
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2. ébra: A talajok szélcsatorna és modellezett vesztesége adott szélsebességen 6t
perces szélesemény alatt

4. tablazat: Korrellacié a szélcsatornas és modellezett veszteségek kozott

Homok frakei6 Korrellacid a szélcsatornas és modellezett veszteségek kozott
tartalom

97% 0,970

78% 0,947

84% 0,996

85% 0,970

A 2. é4bra alapjan a modellezett és szélcsatornaban mért eredmények kozel
azonosak. Az eltér6 mechanikai 0Osszetételek, CaCO3 tartalmak ¢és tovabbi
talajtulajdonsagok azonban jelentésen arnyaljak a képet. A magasabb szélsebességeken
a program sok esetben tilbecsiili a varhato erodalodas mértékét, ahogy azt BENLI LIU
¢s tarsai (2014.) is megallapitottak. Tapasztalataik szerint a nagy adatigény(i model és a
mért adatok kozott, kiillondsen sima homok fizikai féleségii talajon akar 20-30 %-os
eltérés is tapasztalhatd, de kotottebb talajokon is magas szélsebesség adatok esetén
jelentds 10 % feletti eltéréseket is tapasztalhatunk. Tapasztalataim szerint mig a model
kozel linearis kapcsolatot prediktal a legalacsonyabb szélsebességek utan, addig a

sz¢lcsatornas mérések, ezt nem minden esetben tamasztjak ala.

Osszefoglalas

A modell véleményem szerint alkalmazhatd mezdgazdasagi tabla szintii
szélerozids események vizsgalatara. Fontos, hogy a szélsebesség adatok az adott tablan
a lehetd legnagyobb mintavételi stirliséggel keriiljenek mérésre. A talajveszteség
eredmények értékelése soran figyelembe kell venni a modell megallapitott hibahatarait,

tovabbi talajféleségekre is sziikséges azok megallapitasa.
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A FOGASSULLO (SANDER LUCIOPERCA) SPERMA MELYHUTESE ES
HUTVE TAROLASA

HEGEDUS R.' - SZATHMARI L.' - TEMPFLI K.' - BALI PAPP A.'
'Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- ¢s Elelmiszertudomanyi Kar,
Allattudomanyi Tanszék
9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

Osszefoglalis

Fogassiillo (Sander lucioperca) sperma tarolasa céljabol végeztiink mélyhiitési (-
196°C) és hiitve tarolasi (4°C) kisérleteket. A mélyhtités soran pér higitét (H1) illetve
gliikoz higitot (H2) alkalmaztunk metanol vagy dimetil-szulfoxid (DMSO) krioprotektiv
anyagok hozzdadéasaval.. Eredményeink alapjan a mélyhiités sejtkarositdo hatasai
mérsékeltebbek a H2 és metanol kombinacidja esetén, mint a HI1 és DMSO
kombinacional, amit a visszaolvasztott H2 sperma nagyobb motilitasa igazolt. A hiitve
tarolas hatasait higitatlan nativ spermanal értékeltiik. A tarolt spermamintak 70%-anal a
motilitds mar a harmadik napon 10% alé csokkent, azonban a mintdk mintegy 20%-anal
a hetedik napon is 40-50% kozotti motilitdst mértiink, ami még lehetévé teszi a
termékenyitéshez torténd felhasznalast. A mélyhiités csekély hatékonysidga miatt

jelenleg a rovid idejii hiitve tarolas all kozelebb a gyakorlati alkalmazashoz.

VITRIFICATION AND COLD STORAGE OF PIKEPERCH
(SANDER LUCIOPERCA) SPERM

Summary

Vitrification (-195°C) and cold storage (4°C) methods were evaluated for the
preservation of pikeperch (Sander lucioperca) sperm. For vitrification, grayling
extender (H1) or glucose extender (H2) was used in combination with either methanol
or dimethyl sulfoxide (DMSO) as cryoprotectants. Due to less extensive cell-damaging

effects, higher motility was detected following the application of H2 combined with
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methanol compared to Hl combined with DMSO. Effects of cold storage were
evaluated on percentage and duration of spermatozoa motility in undiluted native sperm.
Motility of cold stored sperm rapidly decreased during storage, as 70% of the samples
showed less than 10% motility on the third day; however, 40-50% motility was
observed in other 20% of samples after seven days of storage. Due to higher risk and

low efficiency of vitrification, cold storage is presently closer to practical application.

Anyag és médszer
A sperma begyiijtése

A spermavétel elso 1épése a tejesek altatas mellett torténd pontyhipofizis oltasa. A
spermavételhez fecskend6t hasznaltunk. A megfelelé spermaminta vértdl, tiriléktol és

viztél mentes. A spermaminta tarolasa 1,5ml-es eppendorf csdben torténik.

A nativ sperma mindsitése
A nativ spermat az alabbi szempontok alapjan vizsgaltuk:
1. az elérehaladd mozgast végz6 spermiumok aranya (motilitas)
2. az eldrehaladd mozgas ideje (sec.)
3. a sperma mennyisége (ml).

Gyakorlati alkalmazasban az els6 szempont (motilitds) szerint mindsitjiik a
spermat. A sperma motilitasat becsléssel, mig a sperma mennyiséget €s az elérehalado
mozgast hagyomanyos mérési modszerekkel hataroztuk meg. Tarolasra minimum 80%
motilitast, szennyezédésmentes és nem aktivalodott spermat célszerii hasznalni. A nativ

sperma mindsitése fontos 1épése a mélyhitésnek és a rovid tava hiitve tarolasnak is.

A siillo sperma mélyhiitése
Higitok, krioprotektiv anyagok és higitasi aranyok mélyhiitésnél
Munkank soran kétféle spermahigitot hasznaltunk: pér-higitot és gliikoz higitot.

Osszetételiik a kovetkez6 volt:

- Pér-higito (H1): 200 mM gliikéz, 40 mM KCI, 30 mM Tris, pH 8,0
- Gliikéz higité (H2): 350 mM gliikéz, 30 mM Tris, pH 8,0
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A higitékat laboratoriumi tisztasagi desztillalt vizzel készitettiik. Kémhatasuk
enyhén lugos, pHS. Kétféle krioprotektiv anyagot hasznaltunk, DMSO-t, dimetil-
sulfoxid és metanolt, 10%-o0s végs6 koncentracidban. Szignifikdns kiilonbséget mi a két
fagyvédd kozott nem érzékeltiink, de mentoraink a metanolt ajanlottak, szerintiik
kiméletesebb szer, mint a DMSO. A miszalma t6ltésnél 1:8:1 higitasi aranyt
alkalmaztunk. A hiitémédiummal (200ul védéanyag, 1600ul higitd) 1:8:1-es ardnyban
elkevert spermat (200ul) az elére megkiilonboztetéssel ellatott, 0,5ml-es miiszalmakban,
3 perces equilibracios id6 utan pipettaztuk fel. Az el6hlités soran a miiszalmakat egy
folyékony nitrogénnel toltott polisztirol dobozba helyeztiik. A nitrogén felszinén egy
3cm magas polisztirol keret Gszott, majd erre a keretre helyeztiik a mar megtoltott
miszalmakat. A 3cm-es keret magassagaba a hdmérséklet -165°C koriil alakult. A htités
ideje minden esetben 3 perc volt. A 3 perces el6htités utdn a miiszalmakat a nitrogénbe
dobtuk a miiszalmakat, majd onnan a taroldo edénybe keriiltek, ahol felolvasztasig
tarolhatoak. A felolvasztas 40°C-os vizflirdében torténik, pontosan 13s-ig. A
felolvasztott spermaminta motilitasi %-at és idejének meghatarozasat a friss spermanal
leirt médon végeztiik. A sperma mélyhtitése soran emlitett munkafolyamatok, gondolok
itt az elohiités folyamatara és a felolvasztas pontossagara és pontos héfokara, lényeges
és elhanyagolhatatlan kritériumai a mélyhtitésnek. E téren elkdvetett hibak és

pontatlansagok a mintak karosodasahoz és pusztulasahoz vezethetnek.

A siillo sperma rovid idejii hiitve tarolasa (0°C-on vagy 0°C koriil)

A rovid idejl hiitve tarolas esetén a spermamintakat rovid ideig, maximum néhany
hétig taroljuk. A hiitve tarolashoz motilitasi méréseket végeztiink a friss és a tobb napos
hiitészekrényben tarolt sperma mintdkon (motilitasi %, motilitas ideje). A modszer
elénye a kisebb munka- és eszkozigénye, mivel csak a sperma tarolasara alkalmas
eszkozre (pl. eppendorf csé) és megfeleldé higitd vegyiiletre van sziikség. A hiitve
tarolasi kisérletek soran a mintakat hiitdszekrényben (4C°) higitas nélkil eppendorf
csében taroltuk. A mélyhuitésnél hasznalatos higitd vegyiileteket €s tobb higitasi aranyt

is kiprobaltunk, eddig sikertelenil.
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Eredmények és értékelésiik

Az 1. tablazat a sikeresen mélyhfitott és felolvasztott mintak higitdsi aranyait,
higito6it és krioprotektiv anyagait tartalmazzak. A higitasi arany minden esetben 1:8:1.
Munkank a gliikéz higit6 (350 mM gliikéz, 30 mM Tris, pH 8,0) és a metanol
kombinacidjaval nagyobb felolvasztasi motilitaciot értiink el, mint a pér-higitdo (200
mM gliik6z, 40 mM KCIl, 30 mM Tris, pH 8,0) és a DMSO esetében. Indokolt lenne egy
specialisan asiillé szamara Osszeallitott higitoval dolgozni, mivel a gliikoz higitd

leginkabb a pontyfélék higitoja.

1. tablazat: A mélyhiitott mintak

Megnevezés Higitasi arany | Higito Krioprotektiv anyag
Tavi II 1:8:1 Glikoz DMSO

Keszthely I1 1:8:1 Glikoz DMSO

Dinnyés I (majus 14) | 1:8:1 Pér-higité | Metanol

Dinnyés I (majus 21) | 1:8:1 Glikoz Metanol

Fonyéd I 1:8:1 Pér-higité | Metanol

Fonyod 11 1:8:1 Pér-higité | Metanol

2. tablazat: Mélyhiités el6tti és a felolvasztas utani adatok

Megnevezés Motilitasi % Motilitas ideje
Mélyhiités Felolvasztas | Mélyhiités | Felolvasztas
elétt utan elott utan

Tavi II 70 8-10 1:25 0:40

Keszthely 1T 60 10 1:27 0:50

Dinnyés I (majus 14) | 70 5 1:08 0:32

Dinnyés I (majus 21) | 85 5-15 3:51 0:25

Fonyod I 85 5-7 2:30 0:25

Fonyod 11 90 5-7 1:40 0:40
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A 2. tablazatban a sikeresen mélyhiitott mintdk motilitasi %-ait és a motilitas idejét
lathatjuk. Szembetlinik a két adat kozti a kiilonbség foleg a motilitasi szazalék esetében,
de nem elhanyagolhat6 a motilitasi id6 leromlasa sem.

A 3. tablazat a higitas nélkiili hiitve tarolas motilitas idStartamanak eredményeit
tartalmazza. Az 0. nap a mintavétel napjat jeloli. Az 1. diagramm a motilitasi %
csokkend értékeit szemlélteti. Az eredmények értékelésénél megallapithato, hogy a
hiitdtt mintdk motilitasi értékei a mélyhiitdtthoz viszonyitva 85%-kal is kedvezdbbek

lehetnek.

3. tablazat: Hiitve tarolas motilitasi idotartamok higitas nélkiili mintikban

Megnevezés Motilitas idotartama (mm:ss)

O.nap | 1.nap | 2.nap | 3.nap |4.nap | S.nap | 6.nap | 7.nap

Tapos I 33:45 (7:35 |1:30 ]0:50 [0:45

Recirk. 1350 1 5:10 |1:50 |1:40 |1:15 |1:05 [0:55

Recirk. 135011  [46:50 [42:20

Recirk 1350 III  [38:15 [34:15 [25:10 [10:30 |1:35

Recirk. 1450 1 3:25 |2:40 [1:50 [1:45 |1:30 |1:25 [1:20 (1:10

Recirk. 1450 I1 38:40 [0:50

Recirk. 1450 III  [48:10 [24:10 |11:30 [5:45 ([1:00

Recirk. 1450 IV~ [31:30 [22:30 |15:10 [6:25 [1:40
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100
a0 | |
m0.na
80 - P
70 - B 1l.nap
60 - M 2.nap
50 - m 3.nap
40 - -
.na
30 - P
20 - W 5.nap
10 - 6.nap
0 - 7.nap
Tapos | Recirk. Recirk. Recirk Recirk. Recirk. Recirk. Recirk.
13501 135011 135011l 14501 145011 1450 Il 1450 IV
1. abra: Hiitve tarolas motilitas értékei higitas nélkiili mintakban
Kovetkeztetések

A mélyhttési kisérletek folyaman fogassiilldo (Sander lucioperca) esetében kétféle
spermahigitot hasznaltunk: pér-higitot és gliikkoz higitot. Osszetételiik a kovetkezd volt:

- Pér-higito: 200 mM gliik6z, 40 mM KCl, 30 mM Tris, pH 8,0

- Gliikoz higito: 350 mM gliik6z, 30 mM Tris, pH 8,0

A pér- és glikkdz higitok specialisan pér és ponty sperma mélyhiitésére

kikisérletezett oldatok. A kisérleteink soran siillé esetében a higitasi arany 1:8:1 volt,
ahol is a spermamennyiség és a védéanyag 10-10%-ot tett ki. A mélyh{itétt minta 80%-a
higitdé volt. Eredményeink szerint a glilkoz higitdé és a metanol kombinacio
alkalmazasaval a mintdk magasabb felolvasztas utdni motilitdst produkaltak
Osszehasonlitva a pér-higito és DMSO hatasaval. A fagyasztas el6tti motilitas 70 €s
90% kozott alakult, a felolvasztas utan pedig drasztikusan, 5-15% kozé csokkent. Ehhez
hasonldéan csokkenést figyeltink meg a motilitds idGtartamaban is, 1-4 percrél a
felolvasztas utani 0,5 percre. Kezdeti eredményeink alapjan indokolt lenne egy, a
specialisan fogassiilld szamara kifejlesztett higitoval dolgozni.

Spermavizsgalataink soran megallapitottuk, hogy jelents egyedi kiilonbségek

fordulnak el6 a spermamintak motilitdsa kozott. A mintavételt kdvetden mért motilitas
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50 ¢és 90% kozott, mig a motilitds idStartama 1 és 4,5 perc kozott valtozott. A
spermamintakat hiitészekrényben (4°C-on) hét napig taroltuk, a motilitast pedig naponta
mértiik. A tarolas alatt minden minta esetében csokkend motilitas jellemzd. A legtobb
vizsgalt mintanal (70%) a motilitdas mar a harmadik napon 10% ala csokkent, mig a
mintdk mintegy 20%-4nal a hetedik napon is 40-50% kozotti motilitdst mértiink. A
tarolds soran a motilitas ideje is fokozatosan csokkent, az egyedek kozott pedig
statisztikailag igazolhat6 (P<0,05) kiilonbségeket mértiink. Megallapitottuk, hogy az 1,5
ml-es Eppendorf-csdben tdrolt mintdk két napos, hozzaadott adalékanyag (higito)
nélkiili tarolas utan még jellemzden felhasznalhatok. A higitdo nélkiil, hiitve (4°C-on)
tarolt mintak tehat minddssze atlagosan 1-3 napig felhasznalhatok, mig mélyhiitéssel
akar honapokig is tarolhatok lehetnek, de drasztikus motilitas csokkenés mellett.

Vizsgalataink soran mért tobb napi motilitasi eredményekbdl adodoan célunk az, hogy a
siillé szamara megfeleld, a sejtre nézve nem toxikus, higitd kikisérletezésével a siillé

sperma akar hetekig is tarolhato legyen 4°C-on, hiitészekrényben.

Koészonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,Nemzetkoziesités, oktatdi, kutatdi és
hallgatéi utanpdtlas megteremtése, a tudas és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tdmogatta.
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A KLIMAVALTOZAS POTENCIALIS HATASANAK MODELLEZESE
ZEBRADANION (DANIO RERIO)

FERINCZ A.' - CSENKI ZS.' - GAZSI GY.' - CSEPELI A."' - KOVESI J.! - GARAI
E.!' - CZIMMERER ZS.' - KOVACS R." - REINING M.' - RATH SZ.' - BALOGHE.
-URBANYIB.'

'Szent Istvan Egyetem, Mez6égazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Akvakultara és Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék

2100 Godolls, Pater Karoly u. 1.

Osszefoglalis

A klimavaltozashoz valé alkalmazkodas napjaink egyik legfontosabb kihivasa. A
legtobb klimamodell Magyarorszag térségére a szélsdséges iddjarasi események
gyakoribba valasa mellett az atlaghomérséklet emelkedését josolja. A halak, mint
valtozo testhomérsékletli él6lények kiilondsen érzékenyek a homérséklet-valtozasokra.
Az atlaghdmérséklet emelkedése hosszabb tavon a ndvekedési paraméterekre, illetve az
ivararanyra gyakorolhat hatast, amelyek els6dleges fontossaguak mind 6kologiai, mind
haltermelési szempontbdl. Ezen paramétereket, valamint egyes, a novekedés hatterében
allé molekularis mechanizmusokat vizsgaltuk tobbgeneracios kisérleti protokollt
alkalmazva, zebradanié (Danio rerio) halfajon, laboratériumi kérnyezetben. A kisérletek
soran a faj szamara optimalisnak tartott 25°C-os tartdsi homérsékletet harom
generacionyi 1d6 alatt, 0,1°C-os 1épésekben 31°C-ra emeltiik, mikdzben vizsgaltuk a
halak novekedési litemét, az egyes generaciokban az utdédok ivararanyat, ill. két az
izomfejlédésben fontos szerepet jatszé gén (myogenin és myoD1) expressziojat. A
kisérletek soran bebizonyosodott, hogy az igy modellezett klimavaltozas negativan
befolyasolja a ndvekedési {litemet, torzitja az ivararanyt ¢és befolyasolja az

izomfejlddésben (hustermelés) fontos gének kifejezodését.

Munkankat az alabbi projektek tamogatjak: Kutatokari Kivalosdagi tamogatas
9878-3/2016/FEKUT és a Horizont2020 678396 Tools for Assessment and Planning of

Aquaculture Sustainability.
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MODELLING THE POTENTIAL EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON
ZEBRAFISH (DANIO RERIO)

Summary

Adapting to the Climate Change is one of the major challenges of recent times.
Most of the climate models predicts the increase of the mean temperature and increase
in the frequency of extreme weather events in case of the territory of Hungary.
Poikilotherm organsms, like fishes are sensitive for the anomalies of temperature. The
increase in the average temperature may affect the growth parameters and the sex-ratios,
which have crucial role in fish production. These parameters and the molecular
background of growth were studied in a multi-generation experiment setup on zebrafish
(Danio rerio). The optimal rearing temperature (25°C) was increased to 31°C during
three generations time, in 0,1°C steps. The growth performance, sex ratio and the
expression of two muscle-development regulatory genes (myogenin and myoD1) were
followed during the experiment. Our results suggests, that the modelled climate change
affects the expression of two muscle-development (meat-production) related genes,

distort the sex ratio and growth regime.
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VAD ES GEPJARMU UTKOZESEK ERTEKELESE VADGAZDALKODASI
SZEMPONTOK ALAPJAN

MAROSAN M.' - KIRALY I.” - KAKONYI G.” - VARGA Z.* - BATTAY M.’
! Allatorvostudomanyi Egyetem
Egzotikusallat- és Vadegészségligyi Tanszék,
1078 Budapest, Istvan u. 2.
? Orszagos Magyar Vadaszkamara, Tolna Megyei Teriileti Szervezete
7100 Szekszard, Pollack Mihaly u. 32/B.
3 Safari Club International Kézép-Magyarorszagi Egyesiilete
1014 Budapest, Orszaghaz utca 5.
* Magyar Vadgazdalkodasi Szakérték Orszagos Egyesiilete
2943 Babolna, Viztorony u. 9.
> Allatorvostudomanyi Egyetem,
Torvényszéki Allatorvostani, Jogi és Gazdasagtudomanyi Tanszék
1078 Budapest, Istvan u. 2.

Osszefoglalas

A vad és gépjarmii {itkdzések minden évben jelentés karokat okoznak
gépjarmivekben, a vadallomanyban és legstlyosabb esetekben akar emberéletben is. A
felelosség kérdését a Polgari Torvénykonyv Veszélyes tevékenységek fejezete hatarozza
meg. A birdsagi eljarasok soran a feleldsség megallapitasahoz ismerni kell, hogy a felek
(gépjarmiivezetd és a vadaszatra jogosult) szakszerlien, megszokott modon jart e el, a
baleset elkeriilése érdekében. Az eldadasban bemutatjuk azokat a vizsgalati elemeket,

amely alapjan a vadaszatra jogosultak feleldssége értékelhetd.
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MEZEI NYULAK ZARTTERI TARTASANAK EGESZSEGUGYI PROBLEMAI

MAROSAN M.' - GALJ.!
'Allatorvostudomanyi Egyetem, Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszék
1078 Budapest, Istvan u. 2.

A mezei nyul befogas jelentds arbevételhez juttathatja az aprovaddal foglakozo
vadasztarsasagokat. Hazai viszonyok az kozott az €16 mezei nyal export mellet igen
kicsi jelentdsége van a zarttéri tenyésztésnek. A fogsdgban valo tartds igen nehéz
feladat, ami szamos allategészségiigyi problémat vonhat maga utan. Az etetés hibaibol
eredd problémak, bélgyulladasok, okoznak nagy veszteségeket. Egyes 1égzdszervi
korképek, igy a rhinitis, a pneumonia magas veszteségekkel jaré probléma, amire jelen
tudasunk szerint nem all rendelkezésre hatdsos védekezési lehetdség. Ezekhez tarsul

még a nagy mortalitassal jard, igen ragalyos virusos megbetegedés az EBHS is.

Irodalmi attekintés

A mezei nydl az aprévad gazdalkodas egyik fontos emldsfaja, melynek vadaszata
és €lonyul befogas utani exportja jelentds bevételhez tudja juttatni a gazdalkodot.
Ismerve a mezei nyul iranti keresletet, tobb probalkozas is folyt mar a faj zarttéri
tartasaval és tenyésztésével. KOVACS és HELTAY (1985) foglalkozik konyvében a
tenyésztési modszerekkel és a technoldgia bemutatasaval. Munkajukban a ketreces
technolégiat és a félvad (un. leporariumokban) torténd tenyésztést irjak le roviden.
Kiemelik, hogy a mezei nyul tenyésztése nem egyszerii feladat, jelent6sen stressz
érzékeny fajrol beszéliink, és igen magas lehet a kdlyokkori, de a felndttkori mortalitas
is. KRISTO (2007) is arrdl ir, hogy a mezei nyal zarttéri tartasdhoz a mai napig nem
dolgozott ki senki olyan mddszert, ami a faj tenyésztését gazdasagossa tehetné.

A mezei nyul betegségeivel BICSERDY et al. (2000) munkéja foglalkozik behatdan,
amiben a virusos korképek koziil az EBHS jelentdségét emelik ki. A baktériumok

okozta betegségek koziil a tularémia mellett ismertetik a brucellozis, a szalmonellozis, a
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pasztorelldzis stb. kartételét is. Szamos parazitdk okozta korképet (tiidoférgesség,
galandférgesség, kokcididzis) is megemlitenek a szerzék a munkajukban. Legtjabban
GAL et al. (2015) végzett allategészségiigyi felmérést a szabad teriiletr6l befogott,
elarvultnak hitt kisnyulak elhullasi okainak a tisztdzasa kapcsan. Ebben a vizsgéalatban
kidertilt, hogy a mezei nyulak nagy része a nem megfeleld tartas és legfoképpen a hibas
etetés miatt pusztul el. gy az Escehrichia coli okozta bélgyulladas, a Sacharomyces
guttulatus okozta gyomorfelfivodas voltak a gyakoribb enteralis korképek a
vizsgalatban. KEMENES (1971) a mezei nyulban veszélyes megbetegedésnek tartja a
kokcididzist. MANDOKI et al. (2003) szabad teriileti nyul allomanyokban lényeges

megbetegedést okozo tényezOnek tartja a Pastuerella sp. okozta 1éguti fertdzéseket.

Anyag és médszer

Az Allatorvostudomanyi Egyetem, Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszékén
az utobbi idGszakban, zarttérben tartott mezei nyulak tetemeinek a diagnosztikai
vizsgalatat végeztik el. Ennek soran a tetemeket a szakma szabalyai szerint
felboncoltuk. Az elvaltozast mutatd szervekbdl kis darabkakat helyeztink 8%-os
formaldehid oldatba, majd a fixalédas utan metszeteket készitettiink, melyeket
hematoxilin-eozin eljarassal festettiink meg és fedélemezzel fedtiink. Abban az esetben,
ha a szervekben bakterialis korfolyamatra volt gyanink, akkor 24 6ran keresztiil, acrob
viszonyok mellett, véresagar és szelektiv taptalajokon baktériumtenyésztést folytattunk.
A korokozokat a novekedési tulajdonsagaik és a biokémiai sajatossagaik szerint
identifikaltuk. Sziikség esetén parazitologiai vizsgalatokat is elvégeztiink, melyet az

egyetem Parazitologiai és Allattani Tanszéke végzett.

Eredmények és értékelésiik

Az Egzotikuséllat- és Vadegészségiigyi Tanszéken az elmult években 18 kifejlett
és 16, egy honaposnal fiatalabb, 6sszesen 34 mezei nyul tetemét boncoltuk fel.

A zarttérben tartott nyulak esetében a kiillonboz6 eredetli, fatilis kimenetelii
mechanikai traumék mindkét korosztidlyban, a fiatalok és a kifejlettek esetében is
megfigyelhetok voltak. A kifejlett korosztdlyban 28%-o0s, mig az egy hdénaposnal
fiatalabbakban 56%-0s gyakorisagu volt ez az elvaltozas. Zomében a fej és a mellkas

sérillések voltak megfigyelhetéek. A felnétt egyedekben a kedvezdtlen mutéti
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indikécidju labsériilések, torések szerepeltek vezetd helyen, ami miatt az érintett
példanyokat az allatvédelmi szabalyok megtartasa mellett el kellett altatni.

Senyvességet, mint a szervezet, jelentds leromlasat csak a felndtt korosztalyban,
6%-0s gyakorisadggal allapitottunk meg. Feltételezziik, hogy ebben az esetben
takarmanyozasi hiba valtotta ki a korképet, mert a diagnosztikai boncolas alkalmaval
szervi okat nem sikeriilt feltarni a koros sovanysagnak.

Az altalunk vizsgalt tetemekben, a gyomorban fekélyképzodést csak a felnott
allatokban talaltunk. Esetiikben 11%-0s gyakorisaggal jelentkezett a probléma, mely
vélhet6en a zart térben jelentkezd stressz hatasra vezethetd vissza.

A gyomor ¢és a belek gazképzddéssel jard felfuvodasat, amit a Sacharomyces
guttulatus okoz, szintén csak a feln6tt nyulakban talaltuk meg elhullasi okként. Ennek a
gyakorisaga 5%-os volt.

Az E. coli baktériumok okozta hurutos jellegii bélgyulladas mindkét korosztalyban
kimutathaté halalokként szerepelt. A kifejlett allatokban 11%, mig az egy honaposnal
fiatalabbakban 31% gyakorisaggal keriilt megallapitasra.

A kokcididzis a zarttérben tartott nyulakban szintén jelentds elhullast okozott. A
felndttekben 22%-o0s, mig a fiatalokban 13%-0s veszteséget idézett eld. Azt
feltételezziik, hogy a fiatal allatok az anyai, maternalis védelem miatt kevésbé kitettek
ennek a parazitas fertdzésnek.

A Mannheimia granulomatis altal eldidézett tiidogyulladast csak a felndtt
nyulakban tudtuk megallapitani, ahol az Gsszes elhullasi okra vonatkoztatva 17%-os
gyakorisagot jelentett a vizsgalt allatokban.

A zarttérben tartott nyulak esetében EBHS okozta elhullast sem a fiatal sem a

kifejlett korosztalyban nem sikeriilt diagnosztizalni.
Koszonetnyilvanitas

A diagnosztikai munkankhoz nyujtott segitségéért készénettel tartozunk Popp

Renata, Orosi Zoltan, Dr. Makrai Laszlo és Dr. Majoros Gabor kollegainknak.
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Abstract
In this paper the authors reports the presence of three species of spider genus
Occobius from Morocco: O. amboseli, O. annulipes, and O. navus. These three species

were previously unknown to occurrence in Morocco.

Introduction

Disc web spiders (family Oecobiidae) have a distinctive appearance and are
unlikely to be mistaken for any other species. The family contains 6 genera and 96
described species worldwide (WORLD SPIDER CATALOG 2016).

Members of the genus Oecobius are usually small spiders, measuring 2-2,5 mm.
They prefer rocky habitats above all but they can also find excellent conditions on
buildings (e.g. stone walls). It builds flat very characteristic webs which serve to hunt
and to hide (VoOss et al. 2007). These small tent-like constructions are stretched using
the surface roughness of rocks and walls. They live in colonies in their habitats. Most of
the members of this genus occur in the Mediterranean and southern regions (MORANO
2001), but data concerning their occurrence in more northern areas is also recorded
(PFLIEGLER et al. 2012). According to the WORLD SPIDER CATALOG several species
occur on the Canary Islands but there is not any known distribution data from Morocco
(WORLD SPIDER CATALOG 2016).

Oecobius amboseli SHEAR & BENOIT, 1974 occurs in Egypt (EL-HENNAWY 2004),

Kenya, Uganda and introduced to Denmark (TOFT & WUNDERLICH 2012). As this
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species has been found both in Ruanda and Belgium, latter means that introduced to
Europe (HENRARD et al. 2014).

O. annulipes Lucas, 1846 has been known in Algeria (WORLD SPIDER CATALOG
2016). Same database considers O. navus Blackwall, 1859 as a cosmopolitan species
(WORLD SPIDER CATALOG 2016), and MORANO (2001) also reported from the Iberian
Peninsula. This species has known from the United Arab Emirates where specimens are
found on walls or fences surrounding houses (GRAY & ROOBAS 2015). DELTSHEV
(2015) not published any data of genus Oecobius from High Atlas Mountains in

Morocco.

Materials and methods

We carried out our field works from 1 June 2012 to 31 November 2013 in
Morocco from the Atlas Mountains to the Atlantic coastal area between Rabat and
Agadir. We had examined potential habitats weekly. Specimens were both collected
individually, and stored frozen until determination. We used papers of SHEAR & BENOIT
(1974) and WUNDERLICH (1994) for determination. Each specimen was to taken

photographed and archived.

Results and discussion

Localities where oecobiid species were reported in the framework of our research
in Morocco are shown in Figure 1.

O. amboseli have been collected in Rabat (33°58°14,00”N, 6°50°51,10”W) in city
parks and in outskirts (19 and 3 juveniles, 17.11.2012., J. Gal).

In the examined habitats a high density was observed. Spider webs were covered
by dust in most cases. Captured female carapace was yellowish-brown with blackish
thin border (Figure 2.) as EL-HENNAWY (2004) wrote in his paper. We found blackish
brown area between the prominent posterior eyes. The opisthosoma was spherical with
marble like pattern and blackish-brown row run on the carapace. The legs were
yellowish-brown with fine hairs.

O. annulipes have been found on stone fences in Kenitra (34°15°50,76”N,
6°39°06,38”W; 19 and 3 juveniles, 17.11.2012., J. Gal). Contrary to the specimens had

more contrast on the carapace where we found bigger dark brown spot than O.
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amboseli. The central mark connected with dark margin. The dorsal side of opisthosoma
was similar for O. amboseli but it was finer and paler. The legs were transparent light
brown with blackish-brown marks at the joints (Figure 3.).

The cosmopolitan O. navus has been found at several localities in Morocco (Rabat,

33°59°44,42"N, 6°51°47,31"W; 2Q, 15.11.2012., J. Gél; Sidi Allal el Bahraoui,
34°00°39,31”"N, 6°31°57,84"W; 39, 10.09.2012., J. Gél; Fes, 34°03°17,43"N,
4°59°24,00"W; 19, 08.10.2012., J. Gal). The captured female’s carapace was
transparent light brown with dark margin mark and dark patch around and between the
posterior eyes. Between the lateral and central mark we found same colour small spots.
The opisthosoma was dark greyish-brown with small white spots. The legs were similar
ground colour like carapace, and covered by fine hair. The legs were marked with dark
spots (Figure 4.) in the studied females.
O. annulipes and O. navus were found also under stones and O. amboseli were observed
on the bark of older trees and cracks of rocks in some cases. The spiders were sitting
under here typical web in all cases in our studies as GRAY & ROOBAS (2015) observed
in United Arab Emirates in his work.

During our collecting trips we found parts of exoskeletons of ants (Formicidae) in
webs and in case of O. amboseli remains of plant lice (Aphidoidea) were most
frequently observed. Gray & Roobas (2015) also reported that O. navus catching ants as

we found in our studies.

* Oecobius amboseli
A Oecobius navus
®  Occobius annulipes

Figure 1. Known localities of Oecobiidae occurring in Morocco
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Figure 3. O. annulipes female in her web
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Figure 4. O. navus
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Osszefoglalis

A szabadfoldi széler6zids vizsgalatok soran a hordalékok gytjtéséhez kiilonb6zo
miikddési elvii hordalékfogokat alkalmaznak. Cikkiinkben ezen (pl.: BSNE, POLCA,
MWAC, SUSTRA) hordalékfogdk fébb tulajdonsagait tekintjiik at. Majd mivel gyartasi
¢és hordalékgyiijtési szempontokbo6l a POLCA fogot itéltiik a legalkalmasabbnak, ezért-e
fogd esetében bemutatunk egy lehetséges fejlesztési iranyt. Vizsgalataink soran
figyelembe vettiik tobbek kozott a fogdk vertikalis €s horizontalis kapacitasat, az altaluk
keltett turbulencia mértékét, a Ilehetséges gyljtési magassagokat. A kisérleti
konstrukciot 3D-s szamitégépes modellezéssel és numerikus aramléstani szimulacid
alkalmazasaval alakitottuk ki- gy meg tudtuk hatérozni a szélsebességbdl adodo ébredé
er6k mértékét az eredeti és modositott verzio esetében, vizsgaltuk a csapdakon beliili
sebességeloszlasokat. A fejlesztés elsddleges célja olyan konstrukcid kialakitasa volt,
amely egyszeriien és olcson gyarthatd, mégis a felfogott hordalék mennyiségét noveli,

ezaltal szélesebb korii talajtani és kornyezetvédelmi vizsgélatokat tesz lehet6veé.

ABOUT SEDIMENT TRAPS FOR WIND EROSION, AND THE POSSIBILTY
OF POLCA SEDIMENT TRAP FOR THE WIDER RANGE SOIL TESTS

Summary
In the field of trials the scientists often use dust sampler for sediment traps for

measure the wind erosion events, and their effects. In this paper we will look at this
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(eg .. BSNE, POLCA, MWAC, SUSTRA) sediment traps main characteristics. We
proceeded to planning the modified POLCA dust trap and several calculations for
determining the good geometry, for best sampling to the soil sciences. Finally, during
the design completion of the product, we made analytical calculations regarding fluid
mechanics. We calculated the geometric data necessary for further calculations, then
based on the pressure, wind velocity, and temperature at the inlet, we calculated the
wind velocity and other significant data at the outlet (pressure, force resulting from the
pressure difference, and the velocity). After the CAD design we then proceeded to a
more refined method for calculating fluid dynamics, which is CFD. The primary
objective of the development was to create a design, which can be produced easily and
cheaply. But it allows a wider range of soil and environmental studies through to

increase the quantity of the samples.

Bevezetés
Altaldnosan alkalmazott hordalékfogok dttekintése

Az a nézet, hogy az emberi egészséget alapvetden meghatarozza a taplalék
mindsége, nem uj elképzelés. Mar a Biblidban is olvashatd, hogy Mozes Krisztus eldtt
1400 koriil megértette a talajok mindségének alapvetd fontossagat a nép jolétében
(Mozes 4. kdnyve, a nép megszamlalasarol, 13:18 - 20), Hippokratész Krisztus eldtt 400
- ban kijelentette, hogy az orvostudomanyokban figyelembe kell venni a helyi talaj
tulajdonsagokat (Hippocrates, 2010). Az 1700-800-as években amerikai farmerek
megfigyelték, hogy a talaj tulajdonsdgai meghatarozoi az adott kolonidk egészségi
allapotanak (de Crévecoeur, 1904). Ma mar, bar nem teljes mértékben és a folyamatok
hatadsmechanizmusat sem mindig értve, de tisztaban vagyunk vele, hogy az eltéro talaj
tulajdonsagok meghatarozzak az (1) élelmiszer — kinalatot és mindséget (¢lelmiszer -
biztonsag), (2) az emberi szervezet talalkozasat kiilonb6zd vegyi anyagokkal, (3) és a
kiilonbozoé talajokban megtalalhatd korokozokkal. Ennek megfeleléen a human —
egészségiigyi vizsgalatok napjainkban egyre gyakrabban foglalkozik a kiilonb6zd
expozicids utak feltdrasaval, vizsgalataval, meg kell jegyezniink, hogy igen gyakran
ezek a vizsgalatok rendkiviil bonyolultak, interdiszciplinaris kutatasokat igényelnek

(DEZIEL NC. et al. 2015., BREVIK et al. 2015.). (BREVIK és SAUER, 2015.)
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Napjainkban egyre inkabb kutatott és jelentdségteljesebb az a tény, hogy a
mezOgazdasdgban alkalmazott vegyszerek egy jelentds része a muvelt teriiletekrdl a
légkdrbe por formajaban keriilve 1ép kapcsolatba az Okoszisztéma jelentds részével.
Ezek az anyagok tul az ,altalanos” porszennyezés huméan — egészségiigyi hatdsain,
sokkal sulyosabb karokat is okozhatnak (TOMMASO P. et al. 2016., SCHENKER B.M.
et al. 2009.), mind a kornyezetben (TATARVARI és NEGYESI, 2013., 2016.,
LOUWAGIE G. et al. 2009., O. ALIZADEH CHOOBARI et al., 2014.,), mind az
emberi egészségben, ilyen forman akar geoetikai kérdéseket is felvetve (TATARVARI,
2016.).

A fenticknek megfelel6en napjainkig kiilonbdz6 hordalékfogokat alakitottak ki a
mezOgazdasagb6l eredd porszennyezés felmérése és a hordalékok vizsgalatanak
érdekében. Ilyen a BIG SPRING NUMBER EIGHT (BSNE, D. W. FRYREAR. 1986.)
ami az egyik leggyakrabban alkalmazott hordalékfogd. A BSNE egy nagyon egyszeri
szerkezet, amelynek miikodési elve a kontinuitds tételén alapszik: A port/homokot
szallitd levegd berepiil a szélcsapda elején talalhatd nyilason, a levegd egy olyan
tiledékgylijtobe keriil, amelynek keresztmetszete folyamatosan nd. A kiszélesedd
keresztmetszet hatdsara a levegd lelassul, a por és homokszemcsék kiiilepednek. Az
iledékgylijté aljan egy gylijtéserpenyd talalhatd, amely Osszegytjti az igy lefogott
homokot. Az iiledékgylijté hatuljan taldlhatdo két kiilonbozo sitirtiségli rozsdamentes
acélhald, amely megakadalyozza az 0sszegytjtott iiledék kiszorodasat. A fogon
sz€lzasz1o keriilt kialakitasra, amely gondoskodik, a csapda széliranyba allasarol. A
POLCA homokfogot I. POLLET fejlesztette 1995-ben. Miikddési elve hasonlé a BSNE-
¢hez, azonban kialakitasa jelent6sen eltér attol. Alapvetéen egy trapéz alaka kamrabol
allo iledékgylijté. A miiszer elején talalhatd bemeneti nyildas 10x100 mm, mig a
hatuljan a kivezetd nyilas 10 x 210 mm teriileti. A levegd bearamlik az elsé nyilason,
majd ott a megndvekedett kamrakeresztmetszet, és a drothaldo miatt lelassul, igy a
hordalék kiiilepszik. A szélcsapda kialakitasa lehetdvé teszi, hogy tobb kamrat épitsiink
Ossze. Alapvetden vertikalis és horizontalis mérésre is lehet6séget ad a BSNE-hez
hasonloan. Az MWAC nevii iiledékgyiijtd miikodési elve és felépitése a fentiektdl
kiilonbozik, azonban felépitése ugyanolyan egyszeri. Az S. J. Wilson és R. U. Cooke
altal 1980-ban kifejlesztett iiledékgylijténél egy milianyag edény funkcional
iiledéklerako kamraként, és ennek a tetején talalhatd egy bemeneti és egy kimeneti cs6.

A kimeneti cs6 és a bemeneti csé atméréje nem egyforma, igy a légnyomas lecsokken,
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az edényben lerakddik az iiledék. Az eszkdz szélzdszloval felszerelhetd, igy mérhetéek
akdr a fiiggéleges aramldsi profilok is. Az eszkoz elsddleges feladata az aramlasi
profilok vizsgalata. A SUSTRA jelentésen eltér a mar bemutatott eszkdzoktol, ez a
gyljté mar nem mobil. Az 1991-es fejlesztésti SUSTRA eredeti célja a 1égkdri por
begytiijtése, napjainkban mar egyéb iiledékek befogasara is alkalmazzak. A miiszer
elején egy 50 mm atmérdjii vizszintes fémesé talalhatd, amelyen keresztiil az {iledéket
szallitd levegd bejut a miszerbe. Ezutan egy kozponti 150 mm atmér6ji fliggéleges
csObe jut, ahol a hirtelen iranytorés miatt a szemcsék lerakddnak, és a csé alatti
milanyag edényben gyiilemlenek fel, amely egy elektronikus mérlegen talalhato. igy
nagy pontossaggal folyamatosan mérhetd a gyiijtott hordalék mennyisége. A SUSTRA
szintén rendelkezik szélzaszloval, igy széliranyba tud fordulni.

A fentiekben bemutatott 4 hordalékfogo atfogo részletes leirasat és 0sszehasonlitd
sz¢lcsatornas és szabadfoldi tesztjeit GOOSSENS et al. (2000.) végezte el. Tanulmanya
alapjan megallapithatd, hogy a fenti eszkdzok alapvetden kis mennyiségii hordalékot
gyljtenck egy-egy id6tartam alatt, amely talajtani és kornyezetvédelmi méréseket csak
kis mértékben, vagy egyeltalan nem tesznek lehetévé (1. Tablazat), az eltérd

kialakitasnak megfelel6en, valtozik a horizontalis és vertikalis alkalmazhatosaguk.

5. tablazat: A szabadfoldi 6sszehasonlité vizsgalat eredményei GOOSSENS 2000

alapjan
Idétartam Szelsebessegr(m/s) 10m | A hordalekfogolfban osszegytjtott hordalék
magassagban tomege (g/cm)
i BSN SUST POL MW

1999. év Vio Vip max E % RA % CA % AC %
03.30 - 0,564 0,411 0,10 1,287 |22
04.14. 3 134 4 3 [Plas [ B s
04.14. - 0,143 0,437 | 30| 0,14 | 10 34
05.06 2.6 15 7 3 lal a3 ]o|%]5
05.06. - 27 1.4 0,036 0,040 | 11| 0,04 | 12 ] 0,164 |45
05.20. ’ ’ 1 § 8 3 35 1 0 5 6
05.20. - 0,051 | 21 0,027 0,01 0,076 | 15
06.03. 28 148 1 8 | 80 |¥] 74 o
06.03. - 0,026 0,02 0,028 | 10
06.22. 2,9 13,8 3 0,023 | 86 38 89 ) s
06.22. - 0,036 0,026 0,03 0,162 | 44
07.15. 3 124 4 9 4 21 88 1 5
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07.15. - 0.046 | | 0,038 0,03 0,086 | 20
08.03. 2.8 13.1 9 ‘ | 4 ‘92 3 |7 s ‘6

A fenti hordalék fogok kozil a POLCA hordalékfogot valasztottuk
tovabbfejlesztésre, annak egyszeri gyarthatésaga, alacsony koltsége, mobilitasa,
vertikalis és horizontalis gytjtési kapacitasa miatt. Célunk a hordalék fogd képesség
ndvelése volt az eredeti konstrukcios elvek és elonydk megtartasa mellett. Mivel az
erozio soran a hordalék nagy része az alsé 100 mm-ben halad, ezért a csapdat erre a
tartomanyra optimalizaltuk, azonban eredeti kialakitdsa miatt az barmilyen

magassagban alkalmazhato.

Anyag és médszer
A modell kialakitdsa soran az eredeti geometria megtartasa mellett, az eszkoz
méreteit a szemcsék iilepedése alapjan hataroztuk meg, ferde hajitasként modellezve, a

modell tetejénél 1évé szemcse belépését feltételezve. A fiiggdleges mozgasat a y =
hy —%- t? egyenlet segitségével hatdroztuk meg. Vizszintes mozgisinak leirasdhoz

elsé 1épésben iteracioval meghataroztuk a szemcse sebességét tetszéleges pontokban
majd a belépd sebesség (16 m/s) és az iteracidval meghatarozott sebességek atlag

sebességével megkapjuk a szemcse vizszintes helyzetét leird fiiggvényt: x =

Vo—=v
(v+ 21 x)+v

1 be ,, e _ 2vt
5 t , amelybdl x-t kifejezve x = LTI
1

Az egyenletekb6l meghatarozva a leiilepedéshez sziikséges id6t: 0, 045 s, és a
szemcse vizszintesen roppalyajanak hosszat 0, 24 m-t kapunk. Ezek alapjan
modelliinket 200 mm-ra terveztiik, mivel a szamitasokat Beaufort-skala szerint igen
erds szélre végeztiik el, valamint a kivezetd nyilasnal talalhaté haléo a szemecsék
mozgasat korlatozza.

A szamitogépes modellezéshez eldtervet, egy ugynevezett Skeleton modellt
készitettiink, amely az Osszes sziikséges geometriai adatot tartalmazza. gy az egyes
alkatrészekhez sziikséges komponenseket kipublikdlva, majd beimportalva 1j
modellekbe 1étrejon a skeleton vaz és az alkatrész kozotti kapcsolat, amely konnyi

valtoztathatosagot eredményez (1. abra).
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3. abra: A POLCA modell skeleton vaza az alkatrészekkel

Aramldstani vizsgdlatok, mérések

Elsé 1épésként meghataroztuk a belépd és kilépd feliileteket, majd a kontinuitas

tétel segitségével a kilépo szélsebességeket (6,25 m/s), a Bernoulli egyenlet segitségével

a kivezetd nyilasnal a nyomas mértékét (103118 Pa) a fenti modellezett eredeti POLCA

hordalékfogd esetében. A kivezetd nyilason talalhaté halora hatdé eré igy a

nyomaskiilonbségbdl (0,14 N) és sebesség komponensekbdl (impulzustétel alapjan:

0,059 N) adddoan 0,199 N. Ez az er6 igen kicsi, azonban a POLCA eredeti méreteit a

fejlesztés soran noveltiik. Az atalakitott modell 3 szintjénél nagyobbak a feliiletek, és a

térfogataram, ezért ott nagyobb erdk is keletkeznek, amelyeket az eltavolithatdo hald

rogzités miatt figyelembe kell venni (2. tablazat).

6. tablazat: A médositott POLCA adatai a szamitasok alapjan

Elsé szint | Masodik szint | Harmadik szint
Belép6 hossz (mm) 124 124 124
Kilép6 hossz (mm) 270 270 270
Magassag (mm) 10 20 60
Kilép6 sebesség (m/s) 6,89 6,89 13,1
Keletkez6 nyomas a kivezetonyilasnal (Pa) | 103112 103112 103033
Halora hat6 erd (N) 0,46 0,93 2,02
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A tovabbiakban numerikus és aramlastani vizsgalatokat végeztiink, a szimulacidk
soran nem a minden részletre kiterjedd pontossag, hanem a modelleken beliili
sebességeloszlas vizsgalata volt a cél. A szimulacidk soran alkalmazott halok generalasa
tetra haldval tortént, minimum 4 rétegii fali inflacios réteggel (2. dbra). A szimulécid
soran nyomas alapi megoldot hasznaltunk, staciondrius esetre a gravitacio
figyelembevételével. A szamitashoz k-epszilon modellt hasznaltunk, az inicialas utan

500 iteracios 1épéssel.

4. dbra: A POLCA tetra haloval és inflacios rétegekkel, és a sebességeloszlas
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5. dbra: A médositott POLCA modell tetra haléi és a valtozo sebességeloszlasok

Osszefoglalas

A szimulaciok eredményei nagysagrendileg alatamasztjdk az analitikus
szamitasokét, azaz annak ellenére, hogy jelentés részleteket hanyagoltunk el, az
eredmények jellegre helyesen mutatjak a valos esetet. Igy az alkalmazott médszert a

tovabbiakban is javasoljuk hasonlo vizsgalatok elvégzéséhez.
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A sebességeloszlas abrakbol lathato, hogy a legtobb hordalék a fogdk kdzepén fog
felhalmozodni, amely nagy mennyiség esetén modosithatja az dramlastani viszonyokat.
Ezért a késobbiekben sziikséges lehet a kimeneti rész kialakitdsanak valtoztatdsa oly
moddon, hogy a kivezetd nyilas kialakitasat ivesre valtoztatjuk, ezzel egyenletesebbé
téve a kialakuld iiledékprofilt. Az egyes szinteken a sebességprofil valtozasaval joval
egyenletesebb (vertikalis eloszlast tekintve a 0-10 cm rétegben) és nagyobb mértéki
hordalék felhalmozddas varhatd, melynek kovetkezményeképp nagyobb mennyiségii

allhat rendelkezésre analitikai vizsgalatokhoz.

6. abra: A modositott POLCA modell
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XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap

A MALATA SZEMCSEELOSZLAS OPTIMALIZALASA A SORGYARTAS
TECHNOLOGIABAN

GECZI G.
Szent Istvan Egyetem, Gépészmérndki Kar, Koérnyezetipari Rendszereik Intézet,
Epiiletgépészet, Létesitmény és Kornyezettechnika Tanszék
2100 Godolls, Pater Karoly u. 1.

Osszefoglalis

A nagylizemi sorfozés mellett ismét népszerii a kisiizemi, vagy az Un. kézmiives
sorfozés. A négy (sok esetben ennél joval tobb) alapanyag, a technologiai 1épések
sokasaga, a végtermék mindségét befolyasold technologiai paraméterek (homérséklet,
Kutatdsaim soran a malata Orlés hatdsat elemeztem az extrakt kihozatalra és a sorlé
leszlrhetéségére. GO6dollé a Szent Istvan Egyetemen valamint Nyitran a Szlovak
Agrartudomanyi Egyetemen végzett kisérletek alapjan igazoltam, hogy a finomabb
szemcseméreti malata Orlemény nagyobb extrakttal és rosszabb sziirhetdséggel
jellemezhetd. Jobb sziirhet6ség érhetd el a durva szemcse frakciokkal, de a kihozatal
szempontjabol ez nem elényds. A szemcseeloszlas optimalizalasa a gyakorlat szamara

is fontos, mert a sor mindségét és gazdasagossagat is befolyasolja.

OPTIMIZATION OF MALT GRAIN COMPOSITION IN THE BEER
BREWING TECHNOLOGY

Summary

In addition to the large-scale beer production, the small-scale and the so-called
craft brewing are popular also. The four (in many cases much more) ingredients, the
great numbers of technological steps and variations of technological parameters
(temperature, time, pressure etc.) have a major influence on both type and quality of the

final product. In this paper I analysed the effect of malt milling on extract yield and the
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filterability of wort. Based on my experiments — was done on Szent Istvan University in
Go6dolld and Slovak Agricultural University in Nitra — I proved malt grist of finer grain
size can be characterised with larger extract and worse filterability. A better filterability
can be achieved with larger grain fractions but from yield perspective it is not preferred.
Optimization of the grain composition is important for the practice also because it has

effect the quality of beer and profitability of technology.

Bevezetés

A sorgyartas miiveleti 1épései kozott szokas emliteni a malatazast, cefrézést,
komlozast, erjesztés, a palackozast. Kutatasaim szempontjabol fontos teriilet a cefrézés,
amely soran a malatadrleményt lassti felmelegités mellett vizzel keverik Ossze. A
folyamat célja, hogy az Ordlt malatdban levé hasznos anyagokat, fehérjéket, még
oldhaté keményit6t minél nagyobb mennyiségben kioldjak, és cukorra alakitsak. Ehhez
az eljarashoz a sorgyarak leginkabb Un. dekokcios eljarast alkalmaznak. Ennek
jellemzéje, hogy a cefrézd kadban 1évé keverék 1/3 részét fézlistbe eresztik és
fokozatosan felforraljak, aztan visszaszivattyuzzak a keverék tobbi részéhez a cefrézd
kadba. Ezt a miiveletet kétszer vagy haromszor megismétlik, és ezaltal érik el a cefrézés
62-75 C-os véghémérsékletét. Kisebb lizemekben, hazi sorfézdékben az infuzids eljaras
az elterjedtebb, itt a cefrézé Tlist teljes tartalmat fokozatosan melegitik a kivant
hémérsékletre, sziikség szerint tobb pihendt beiktatva. A kivant cefrézési homérséklet
elérését kovetden a cefrét addig keverik, amig a keményit6 elcukrosodasa befejezddik.
Ez Gn. jodprobaval ellendrizhetd. (Briggs, 1998; Fix 2000; Géczi 1994; Narziss, 1981)
A cefrézés soran elért extrakt gyors meghatarozasara Balling-fok [°B] vagy Brix-fok
[°Bx] mérdvel torténik, laboratoriumokban a sorlé extrakt tartalma és szarazanyag
tartalma analitikai uton is meghatarozhatd. (Bamforth, 2006; Fix és Fix, 1997)

A sorlé fozésének, majd késébb a komloforralasnak a modja (elektromos,
gazlizemu, stb.) gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbol is meghatarozoja a
sorgyartasnak. Ma kornyezettudatos technologiaként emlitjiik azokat a teriileteket, ahol
csokken az energiafelhasznalds, csokken a felhasznalt vizmennyiség vagy csokken a
keletkezett hulladék mennyisége. EbbOl a megfontolasbdl a sorgyartds miiveleti
egységei koziil érdemes megvizsgalni az apritast. Az apritds rendkiviill energia igényes
miivelet, ugyanakkor meghatarozédja a termék mindségének (Korzenszky és Judak,

2005; KorzenszKky, 2007). A malata apritasa tulajdonképpen hengerek kozott végzett
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Orlés, amely a cefrézés alatti kémiai-bioldgiai atalakulasok, a sorlé mindségi Osszetétele
¢és kinyerése, valamit a kihozatal szempontjabol alapvetd jelent6ségli. A malata 6rlése
nagyon specialis, mert a héj és a magbels6 kiilonbozo eldkészitést igényel. A malata héj
apritasat keriilni kell, mivel a sziiréréteget alkotva a sorlé elvalasztdsanal jatszik
szerepet. A magbelsé ezzel szemben finom 6rlést kivan, mivel ez tartalmazza az
extrakcid szempontjabol fontos sszetevoket. A malata 6rlemény ellendrzése a kisiizemi
gyakorlatban szemrevételezéssel torténik, de szitasorozat segitségével szamszer(i
értékelés is lehetséges. A szitasorozattal megallapithatd az Orlemény Osszetétele,
grafikusan szemléltethetd a szemcseeloszlas és meghatarozhatd az 6rleményre jellemzd
atlag szemcseméret. (Francdkova és tsai, 2011; IvaniSova és tsai., 2011; Korzenszky,
2012; Miller, n.a.; Mousia, 2004; Reilly és tsai, 2004; Warpala és Pandiella, 2000;)
A sOr mindségét még tovabbi miiveletek, (pl. maslas, komlozas, hiités, erjesztés)
¢és azok technologiai paraméterei befolyasoljak (Téoth és tsai., 2013; Goode és tsai.,
2005). Kutatasaim soran a sorlé extrakt tartalmat és sziirhetdségét vizsgaltam a

kiilonb6z6 szemcsedsszetétel fliggvényében.

Anyag és médszer

Az apritds minéségét a szemcseeloszlas fejezi ki. A malata tipusatol fiiggden a
sorfoz6kben kialakult egy ,.ideédlis” szemcseeloszlas, amely minél nagyobb extrakt
kihozatalt eredményez, ugyanakkor a sorlé elvalasztast a torkolytél nem neheziti meg.
Ennek a vizsgalatara Miinch Malt tipusi (w=3,54%, MSZ 318-3:1979) malatabol
készitettem laboratoriumi malom (Mtyn walcowy Typ SK, Sadkiewicz Instruments,
Poland, Bydgoszcz) segitségével 5 kiilonbozé szemcse-eloszlasu mintat. Kontrolként,
orlés nélkiili malatat alkalmaztam. A 6 kiillonbdz6 szemcse eloszlast malata minta

jellemzoit a 1. szamu tablazatban foglaltam Gssze.
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1. tdblazat: A malata 6rlemények szemcseeloszlasa

6rlemény >1,6 mm 0,5-1,6mm <0,5mm Xiitag
minta [%] [mm]
M, 2,68 19,13 78,19 0,46
M, 12,82 63,21 23,97 0,78
M; 49,8 34,46 15,74 1,39
M, 81,19 14,85 3,96 1,94
M; 88,03 8,93 3,04 2,21
Montrol 100 0 0 ~3,0%
*becsiilt értek

1. abra: Laboratériumi koriilmények kozott sorlé készités vizfiirdos termosztatban

A kiilonb6z6 szemcse-eloszlasu malata 6rleményekbdl sorlét készitettem. A fozést
laboratoriumi  kortilmények kozott 100 g malata és 330 ml viz felhasznalasaval
vizfiirdés termosztatban (Memmert WB 14, Germany) végeztem. A 6 minta ,,f6zése”
egyidében tortént (1. abra), 35°C-on a malatat bekeverve, majd 50°C-ra, 65°C-ra, végiil
79°C-ra melegitve €s a cukrosodas utan befejezve. Az egyes hdmérsékleteken minimum
25 perces pihendket terveztiink a fozés soran. A sorlé készités végiil 120 percig tartott, a

féz6poharakban mért hdmérsékleti értékeket a 2. abra mutatja be.
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2. dbra: A laboratériumi sorlé készités hofoklefutasa

A sorlé elvalasztasa a torkolytdl a sziirdvaszonnal letakart fézOpohar hirtelen
megforditasaval, gravitaciosan tortént. A szlirés kdzben felrétegz6do torkoly mindsége,
az atfolyas idébeni alakulasa a sziirhetéséget mutatta meg. A szlirési kisérlet soran
mértem a sziirlet mennyiségét az id6 figgvényében és maghataroztam a 90 masodperc
alatt atfolyt sorlé mennyiségét. A sorlé extrakt tartalmanak meghatarozasa
refraktométerrel (OG-101/A, Hungary) tortént, amelyet analitikai slirliség méréssel

(SHIMADZU AY220M, Japan) is ellendriztem.

Eredmények és kovetkeztetések

A laboratoriumi koriilmények kozott elvégzett sorlé készités eredményeit
szamszer(ien a 2. tablazat mutatja. Lathatd, hogy a legfinomabb szemcséket tartalmazo
mintabol nyert extrakt tartalom a legmagasabb és az atlag szemcse méret novekedésével
fokozatosan csokken. Az atfolyt szlirlet mennyisége éppen ellentétes, finomabb
szemcsék esetén kevesebb, durvabb szemcséknél pedig tobb. A sziirlet oszlopban 90
masodperc alatt atfolyt sziirlet mennyiséget tiintettiink fel, de masfél perc alatt minden
esetben a gravitacios atfolyas megsziint a torkdly felrétegzédése miatt. Tovabbi szlirlet

mozgatassal, felkeveréssel volt nyerhetd.
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2.tdblazat: A laboratériumi sorlé extrakt tartalma és sziirhetosége

Minta Xiitag Sorlé extrakt tartalom Sorlé sziirlet, V*
[mm] [°Bx] [ml]
M, 0,46 16,9 35
M, 0,78 15,7 45
M; 1,39 14,5 85
M, 1,94 12,7 130
M; 2,21 7,4 140
Miontrol ~3,0 1,9 240

*90 sec alatt atfolyt sziirlet mennyiség

Logikusnak tiinne egy idealis szemcseeloszlas megallapitasa. Ehhez az
eredményeket diagramban is abrazoltam (3. abra), de elhamarkodott kijelentés lenne azt
a darafrakciot valasztani, amelyet a metszéspont jellemez. Mivel a sziirlet mennyisége
¢és az extrakt tartalom mértékegységben is kiilonb6z6 paraméterek, ezért ilyen modon
torténd osszehasonlitasuk a diagram 1éptékétdl fiigg. Az 6rlés nélkiil alkalmazott kontrol
minta atlag szemcseméretérél nem rendelkezek mérési adatokkal, becsiilt érték. A 3 sz.
abra azonban jol demonstralja, a tablazatrdl levont kovetkeztetéseket. Megismételve, a
finomabb szemcseméretli malata Orlemény nagyobb extrakttal és rosszabb
szlirhetdséggel jellemezhetd. Jobb sziirhetség érhetd el a durva szemcse frakciokkal, de
a kihozatal szempontjab6l ez nem elényos.

A kisiizemi gyakorlatban az eldnyds szemcse eloszlast a malata mennyiség egy
részének kétszeri-haromszori Orlésével érhetd el, figyelembe véve azt a tapasztalati
tényt, hogy malata héjrészének az apritasat keriilni kell. A 3. abran sargaval jelolt
szakasz a Szlovak Agrartudomanyi Egyetem, Nyitra, Biotechnologiai ¢és
Elelmiszertudomanyi Kar mikro soriizemében végzett teljes fézési kisérletek soran
alkalmazott atlagszemcse-méret tartomanyokat mutatja. Meg kell azonban jegyezni,
hogy azonos atlagszemcse-méretli malatak szemcse frakcioi jelentdsen kiilonbdzhetnek
egymastol, csupan az atlagra optimalizdlni nem elegendd. A szemcseeloszlas
frakcidinak mennyiségi és mindségi vizsgalata tovabbi lehetdséget biztosit az Orlés

optimalizalasara.
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3. abra: A sorlé extrakt tartalma és a 90 masodperc alatt atfolyt sziirlet mennyisége

az atlag szemcseméret fiiggvényében
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HOKEZELT MUST ERJEDESENEK VIZSGALATA

KORZENSZKY P.
Szent Istvan Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Mechanikai és Géptani Intézet,
Mez8gazdasagi- és Elelmiszeripari gépek Tanszék
2100 Godolls, Pater K. u. 1.

Osszefoglalis

Kutatdsaim soran hodkezelt sz6lomust erjedését vizsgdltam. A must mintdk
hokezelését mikrohullamu energia atvitellel és konvektiv héatadassal is elvégeztem.
Erjedés soran a cukortartalom atalakul etilalkohollda ¢és széndioxidda, utobbi
mintdk hokezelését €s a méréseket a Szent Istvan Egyetemen végeztem. A két
kiilonb6z6 modszerrel — mikrohullamt késziilékben és vizfiirdés termosztatban —
hékezelt must mintak mellett kontrollként forralt és hékezelés nélkiili nyers mintakat is
ellendriztem. Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy nincs szignifikans kiillonbség a
hokezelések kozott. A mikrohullami energiakozléssel illetve vizfiirdés termosztatban
konvektiv moédon hékezelt szO6l6must erjedése azonos széndioxid lefutassal

jellemezhetd.
EXAMINED OF HEAT TREATED GRAPE MUST

Summary

This paper focus the examination of fermentation of heat-treated grape must. Heat
treatments have been executed by microwave-energy transfer and convective heat
transfer carried out in water bath. During fermentation process majority of sugar content
disintegrates into alcohol and CO,. The CO, determination, which is fairly characteristic
to the fermentation process, was executed at Szent Istvan University. It is my

experiments | examined the same grape must with different methods to determine CO,
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concentration change. There are two different methods for treatment of grape must:
microwave treatment, treatment by water bath thermostat. I examined boiled and
untreated samples also, as a control. It was established that there is no significant
difference between the effects of heat treatments carried out with either microwave

energy transfer or water-bath thermostat on grape must.

Bevezetés

Evszazadok oOta egy jol ismert élelmiszeripari miivelet a hdkezelés, mely az
¢lelmiszerek romlasanak lassitasara, illetve fogyaszthatosagi idejének ndvelésére
alkalmazott eljaras. A kiilonb6z6é hokezelési médok nagymértékben befolyasoljak az
¢lelmiszer eltarthatésagi idejét. Louise Pasteur francia tuddés 1862-ben els6ként
dolgozott ki olyan eljarast, mely az artalmas baktériumok bejutasat megakadalyozza az
emberi szervezetbe.

A joé mindségii bor eldallitasanak a megfeleld id6ben sziiretelt sz616 az alapanyaga.
A préselést kovetden rogton elkezdddik a must erjedési folyamata. A fermentacio soran
a must gliikoz tartalma atalakul etilalkoholla és széndioxidda.

C6H1206 — 2 CszOH +2 COZ + ho

Ez a folyamat az egyik meghatdroz6 miivelete a mindségi jo bor eldallitasnak. A
technologia soran a CO,-koncentracioé valtozasa az egyik monitoring jellemzdje lehet az
erjedésnek, ennek ismeretében a folyamat jol kézben tarthatd. Ugyanakkor az igények
novekedése miatt, egyre tobb gyartd probalja a mustot, mint alkoholmentes italt
forgalomba hozni. (Shea A.J. Comfort, 2008; Lafon - LAFOURCADE et al., 1984)

A hokezelés egy jol ismert eljaras az élelmiszeriparban, ezzel a miivelettel lassitani
vagy akar megallitani is lehet az élelmiszerek romlasi folyamatait. A folyamat els6é
kidolgozojanak az irodalom Louise Pasteur francia tudost jeloli meg, aki tobbek kozott
a bor eléallitas folyamatat is tanulmanyozta. Talan kevesebben tudjak, hogy Preysz
Moric magyar kémikus négy évvel Pasteur eljardsa eldtt kimutatta, hogy a bor
utderjedése meggatolhatd, amennyiben zart edényben 70-80 °C-ra melegitik, majd
légmentesen lezarjék. (httpl)

A 60-80°C-o0s hokezelés késlelteti a sz6l6must erjedését, igy a gyakorlat szamara
igen jo modszer a must tartositasara. Az iparban a hékezelési eljarasra altalaban csoves

vagy lemezes hdcseréloket alkalmaznak a konvektiv hdéatadas optimalis kihasznalasa
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érdekében. De felmeriil a kérdés, hogy a haztartdsokban oly népszerli mikrohullamu
késziilékek héhatasa kislizemi vagy ipari méretekben milyen forman valosithatd meg?
Illetve a mikrohullami hékezelés milyen elonydkkel jat a sz616 must tartdsitisa esetén?
Korébbi kutatasok mar vizsgaltak tej, tojaslé, sor és narancslé esetén a mikrohullamu
hokezelés hatasat a termék mindségére (Géczi et. al. 2013, Korzenszky et al., 2013,
Garnacho et al. 2012). Ugyanakkor mas vizsgalatok bizonyitjak, hogy a mikrohullamu
kezelés megbizhatd lehetGséget biztosit szamos tartdsitd eljarasban (Kapcsandi, 2013;

Kapcsandi, 2016; Marsellés - Fontanet, 2009).

Anyag és médszer

A szO6l6must hdkezelését a Szent Istvan Egyetem Gépészmérndki Karanak
laboratoriumaban végeztilk. A  vizsgalatokhoz felhaszndlt must a Godolloi-
dombvidékrdl szarmazott, de a fajtaja ismeretlen.

Az Osszehasonlitd vizsgalatokat négy kiilonb6z6 mintan végeztiik el. A mintak
elkészitéséhez a frissen préselt sz6l6levet harom esetben kiilonb6z6 modon hékezeltiik,
egy izben kezeletleniil toltottik a vizsgalathoz edénybe. A nyomon kovethetéség
biztositasa érdekében egyedi jelolésekkel lattuk el a kiilonb6z6 mintatarté edényeket. A
kontrollként alkalmazott kezeletlen mintat , K jellel, a forralt mintat ,,F” jellel, a
mikrohullammal kezelt mustot ,M”-el és a vizfirdés termosztatban hékezelt mintat
I 7-jellel lattuk el.

Géczi és Sembery (2010) 0Osszehasonlitd vizsgalati modszert dolgozott ki
folyékony élelmiszerek mikrohullamt és konvektiv — vizflirdés termosztitban —
héatadassal torténd hokezelések vizsgalatara. Az altaluk is alkalmazott kisérleti
berendezést alkalmassa tettiik a mérési eredmények folyamatos monitorozasara. A
mérokor ,lelke” egy iivegspirdl, amelyben a folyékony élelmiszert az allithatd
térfogataramu Stenner 85MS5 tipusu szivattyaval (Stenner Pump compony, Jacksonville,
FL, USA) tovabbitjuk. Az livegspiralt egyik esetben egy atalakitott haztartasi Whirlpool
AT 314WH tipusu (Whirlpool Corporation, USA) mikrohullamu késziilékbe, a masik
esetben egy T - PHYWE tipust (Lauda DR. R. Wobser GmbH, Lauda-Kd&nigshofen,
Németorszag) vizfiirdds termosztatba helyeztiik. Az iivegspiral hossza és a minta
térfogatarama meghatarozza a folyadék kezelési idejét mikrohulldmt térben vagy a

vizfiirdében. A kezelési id6 valtoztatasaval 65 és 95°C kozott lehet beallitani a kivant
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homérsékletet. A méréseket ALMEMO 2590-4S tipusu (Ahlborn, Holzkirchen,
Németorszag) mérd és adatgylijté rendszerrel végeztik, a hémérsékletet NiCr-Ni
héelemekkel mértiik.

A mikrohullamu késziilékkel és a vizfiirdés termosztattal elvégzett hokezelések
sordan a célhémérsékletet Tye,eei=70°C-ra vdlasztottuk. Ezt a perisztaltikus pumpa
Q:2,5cm3/s térfogataramaval értiik el, mikrohullamu késziilék esetén 900W magnetron
teljesitmény mellett, vizfiirdds termosztat esetében pedig T,igas=78°C hOmérséklet
alkalmazasaval. A kezelést kdvetéen minden esetben 0,5 literes palackokba toltottiik a
mintat, melyek azonos koriilmények kozott hiiltek vissza 24°C-ra.

A gondosan eldkészitett, hdkezelt mintak fizikai paramétereinek meghatarozasat ismert
laboratoriumi médszerekkel végeztiik el. A vizsgalatok a Szent Istvan Egyetem Kémia
¢s Biokémia Tanszékén torténtek. Az elemzések sordn meghataroztuk a szélomust
szarazanyag tartalmat, strliségét, pH-értékét. A fizikai paraméterek vizsgalatanak

eredményét a kovetkezo 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A vizsgalt must fizikai paraméterei* a hékezeléseket kovetoen

\
Mintak Kezeletlen |Mikrohullammal| Termosztatban Forralt
Fizikai \ kontroll kezelt kezelt kontroll
azonositasa ,K” »M?” o »EF”
paraméterek \
pH 2.76 2.81 2.98 3.05
szirazanyag tartalom |, 4 26.11 27.22 30.21
[%] . . . .
SUTuSeg QOO 079 1.073 1.073 1.081
[g/cm’]

*az értékek harom mérés atlagat mutatjak

Erjedés vizsgdlata zdrt edényben

Az erjedési folyamat jellemzésére a CO,-koncentracidé mérést valasztottuk. Két
kiilonbdzé modszert alkalmaztunk, az egyik esetben zart edényben (1. abra — 1.) a masik
esetben nyitott tartadlyban (1. abra — II.) vizsgaltuk az erjedési folyamatot. Mind a négy
minta esetében ezt a két modszert alkalmaztuk a tovabbiakban. A mintak eldkészitését

végz0 személy nem vett részt a labor vizsgalatokban.
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nyitott
tartaly

1. abra: A must erjesztése soran keletkezé CO,-koncentracio mérése
zart és nyitott koriilmények kozott
I. — szeptummal lezart iivegben tarolt must minta; II. — nyitott tartalyban tarolt must

minta

A 1. dbra-I. mérési beallitas esetén (zart edény) a 170ml-es mintakat méréhenger
segitségével gazzard, szeptummal ellatott zarhato {ivegbe toltottikk. Az erjedés soran az
1,2 literes tivegekb6l Hamilton-fecskenddvel (1ml) vettiink mintat. A CO,-koncentracio
meghatarozasahoz ezeknél a mintdknal egy Hewlett Packard 5890 tipusu
gazkromatografot (Németorszag, SN.: 3203616265), egy univerzalis detektort (TCD),
¢és hélium gazt alkalmaztunk. Az adatok megjelenitéséhez HP GC Chem Station Rev. A.
08.03 szoftvert hasznaltuk, amely képes a maximalis CO,-koncentraci6 és a
tartozkodasi id6 fiiggvényét abrazolni. (David Del Pozo - Insfran al., 2006)

A zart térben fejlodé CO,-koncentracid mérések eredményeit a 2. abra szemlélteti.
A kezeletlen minta (K) esetén a kezdeti kiindulasi koncentracio értéke igen alacsony, az
50. ora elteltével eléri az 550000 pg/l értéket. A forralassal (F) hékezelt must esetén a
kiindulasi 1750 pg/l értékrél 2450 pg/l-re valtozik a CO,-koncentracio. A
mikrohulldimmal (M) és vizfiirdés termosztatban (T) kezelt must CO,-koncentracié
valtozasa hasonl6 lefutdst mutatnak. A kezdeti CO,-koncentracio értéke 5000 pg/l-rél
50 ora elteltével 10000 pg/l-re valtozik meg. A kezelési hdmérséklet (Tieyeissi=70°C)

azonos volt mind a két esetben, ugyanakkor szignifikans kiilonbség nem mutathat6 ki a

V4
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Must CO,-koncentracio
Zart tartalyban

CO,-koncentracio [ug/1]

. Y + 500000
12000 + > mr 1
£ bl ) -— eam = T - 1
11000 -+ = / - - 450000
E -~ A__,——“‘-\“* E|
10000 » / ~ 400000

9000

8000 +

7000

/
/

/

==« M - Mikrohulldmmal kezelt

e
:/
A

/

1 350000

+ 300000
e T - Termosztat firdGben kezelt ~
250000

6000 / F - Forralt —]
5000 / — K - Kezeletlen —3 200000
4000 - 150000

F /
3000
2000 | / - 100000

: / 1 50000
1000 7 1

0+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ~ 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
1dé6 [6ra]

2. abra: Zart edényben a must feletti légtérben mért CO,-koncentracié alakulasa

kiillonb6z6 mintak esetén

Erjedés vizsgadlata nyitott hordoban

Elemeztiik a CO,-koncentraci6 alakuldsat a nyitott tartalyban torténé must erjedés
esetén is. A méréshez egy ALMEMO 2590-4S tipusii (Ahlborn, Holzkirchen,
Németorszag) adatgyijtét és egy CO,-koncentracidé mér6t alkalmaztunk (ALMEMO
FYAD 00 CO2 B10), amelynek méréstartomanya 0 és 10000ppm kozott talalhatd. A
CO, valtozasat kozvetleniil a must feletti [égtérben ellendriztiik.

A 1. ébra II. alapjan elvégzett kisérlet eredményeként a 3. abran a nyitott térben
mért CO,-koncentracié valtozasat latjuk. Az abran jol lathatdé a harom kiilonb6z6
hokezelési eljaras és az egy kontroll esetén mért CO,-koncentraciok alakulasa.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a must fermentacidja kezeletlen
minta esetén indult meg a leggyorsabban, mar a 2. napon elkezd6dott az intenziv CO,
termelddés. Erjedési jelenség a forralassal kezelt must minta esetén ugyanakkor csak a
7. napon jelentkezett.

A must fermentacidja soran a mikorhullimmal (M) és a konvektiv modon
vizfirdés termosztitban (T) hoékezelt mintaknal a CO,-koncentracié novekedése

azonosan, csak az 5. napon indult meg. A mért adatok idébeni lefolyasa jellegét tekintve

megegyezik mind a két esetben. Megallapithatd, hogy a mikrohullami és konvektiv
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hokezelési eljaras kozott ebben az esetben sincs szignifikdns kiilonbség a CO,-

koncentraci6é alakulasa alapjan. A két kiilonbozé hokezelési eljaras nem befolyésolta a

must erjedését.

Hasonlé eredményeket kaptunk tovabbi kisérletek sordn Nero és Bianca sz616must

esetén is.
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3. abra: Nyitott tartalyban a must feletti 1égtérben mért CO,-koncentracio

alakulasa a Kiilonb6z6 mintak esetén
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ENZIMSZEPARACIO VALOS FERMENTLE MATRIXBOL

LEMMER B.' - KERTESZ SZ.' - O. KERIME' - LASZLO ZS.' - HODUR C.'
'Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Folyamatmérndki Intézet
6725 Szeged, Moszkvai krt. 9.

Osszefoglalis

Biotechnoldgiai folyamatok gyakori szerepléi az enzimek. Napjainkban, a
kereskedelmi forgalomban sok enzim, akar tobb gyartd palettajardl is beszerezhetd,
ugyanakkor a miveletek koltségének jelentds részét is jelenthetik. Az enzimek
visszanyerésével és ujboli felhasznalasaval nem csak a koltségek mérsékelhetdk, de a
kornyezeti terhelés is csokkenthetd. Munkank soran valés fermentlé enzim-
Orlemény xilanaz enzimmel végzett hidrolizisébdl szarmazott. A membranszeparaciot
kevertethetd szakaszos sziirdcellaban hajtottuk végre, melyhez csatlakoztathatd egy
ultrahang gerjesztd berendezés is. Az alkalmazott poliéterszulfon membran vagasi
értéke 10 000 Da volt. Az ultrahangot alkalmazzak az ipari és a laboratoriumi életben
egyarant, tobben beszamoltak mar arrdl, hogy membranszeparacié soran a permeatum
fluxusa novelhetd ultrahang alkalmazasaval. Biologiai rendszerekben az
alkalmazhatosagnak jelentés gatja a szonikacid soran fellépd termikus hatas.
Munkankban a kevertetés és az ultrahang gerjesztés intenzitasanak és a transzducer
membranfelszint6l mért tavolsaganak a membranszeparacio jellemzdire és a visszanyert
enzimek mindségre gyakorolt hatasait vizsgaltuk. Mindségi vizsgalat céljabol
enzimaktivitasi tesztet végeztink a szlirés utdn keletkezett koncentratumok
felhasznalasaval, szintén kukoricacsutka Orlemény alapanyagon végzett hidrolizis
segitségével. Az eredmények megmutattdk, hogy az alkalmazott membran segitségével
az enzim nagy hatékonysaggal valaszthaté el a fermentlét6l, az enzim nem veszti el
aktivitasat, igy ujabb hidrolizis esetében felhasznalhat6. Az eljaras az enzim karosodasa

nélkiil alkalmazhaté a membranszeparacié soran, mivel a szonikacio kovetkeztében az

95



KORZENSZKY P.

enzim nem valik inaktivva. Az ultraszlirés intenzitasat a kevertetés ugyan jelentdsebben
tudja fokozni, mint az ultrahang alkalmazasa, de az ultrahang és kevertetés egyiittes

alkalmazasa ugyanakkor csokkentheti a meghatarozoé ellenallasokat.

ENZYME SEPARATION FROM REAL RAW MATERIAL-MATRIX

Summary

Enzymes are commonly used in biotechnological processes. Wide range of
enzymes is available in the market but generally these products are rather expensive.
The whole process could be chipper by enzymes recovering. . Our work focuses on
separation of real broth by ultrafiltration processes. The broth was originated from
hydrolysis of grounded corn-cob by xylanase enzyme. The filtration was carried out in a
laboratory batch stirred cell with sonicator. A polyethersulfone membrane with 10 000
Da molecular weight cut-off was used during separations. Ultrasound is used in wide
range of industrial and laboratory processes. Numerous authors published that permeate
flux is increased by sonication. The heat caused by sonication is the biggest hurdle of
application ultrasound in biological systems. In our work the effect of stirring, the
intensity of sonication and the membrane-transducer distance was studied on the
efficiency of the ultrafiltration and on the quality of separated enzymes. The enzyme
activity tests were carried out by hydrolysis of grounded corn-cob using concentrates
from ultrafiltration. Results reveal that xylanase enzyme can be effectively separated
from real fermentation broth by ultrafiltration and enzyme keeps its activity after
processes. Enzyme activity tests shows that low energy sonication is not harmful to the
enzyme. On the other hand, stirring is very dominant in permeate flux, but combination

of ultrasound and stirring might decrease the relevant resistances
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A NAGY HIDROSZTATIKUS NYOMAS ES NITRIT HUSPEP
FUNKCIONALIS TULAJDONSAGAIRA GYAKOROLT HATASAINAK
VIZSGALATA

VISY A.' -JONAS G.'
'Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudoményi Kar, Hiit- Es Allatitermék
Technologiai Tanszék
1118 Budapest, Ménesi t 43-45.

Osszefoglalis

Vizsgalatom célkittizése 50, 75, 100 és 125 ppm nitrit mennyiséggel készitett és
450, illetve 600 MPa nagy hidrosztatikus nyomassal kezelt nyers hispépek vizsgalata
volt. A hispép mintakon objektiv szinmérést (CIELab) és préselési probaval viztartd
képesség mérést végeztem. A hus fehérjék vizsgalatat gélelektroforézissel (SDS PAGE)
végeztem.

A HHP kezelések hatasara a szarkoplazmatikus fehérjék denaturalodtak. Az igy
kialakulo fehérje halézat eredményezheti a kezelt huspépek kedvezdbb viztarto-
képességét. A nitrit mennyiségének csokkentése és a HHP kezelés hatasanak
eredményeként a hispép vords szinezetének csokkenése, fakobb szinezet kialakuldsa

volt mérhet6 és tapasztalhat6d, ami a mioglobin oxidalédasaval lehet 6sszefiiggésben.

EFFECT OF NITRITE CONCENTRATION AND HIGH PRESSURE
TREATMENT ON FUNCTIONAL CHARACTERISTICS (COLOR, WATER
HOLDING CAPACITY AND PROTEIN SOLUBULIZATION) OF RAW MEAT
BATTER

Summary

The aim of this study was to investigate the effect of 450 and 600 MPa high

hydrostatic pressure treatment on objective color, water holding capacity (WHC) and
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protein solubilization of raw meat batter containing 50, 75, 100 and 125 ppm nitrite,
respectively.

High pressure and nitrite concentrations had effect on the objective color of raw
meat batters. The 450 and 600 MPa pressure treatments significantly enhanced the
WHC of raw meat batters. However, lower nitrite contents impaired the water holding
property of raw meat batter. High pressure had impact on the albumins (60-70 kDa) and
sarcoplasmic proteins (100-250 kDa). Pressure treatment at 450 MPa or above
decreased the intensity of protein bands. The high pressure treatment had no effect on
myoglobin (16.9 kDa) solubilization. The nitrite reduction didn’t affect protein

denaturation.

A huskészitmények mindségét alapvetben a huspép hatdrozza meg, mégis
viszonylag kevés tanulmany foglalkozik a huspép mindségi jellemzdinek megdrzésével,
valamint a hozzaadott adalékanyagok csokkentésének lehetdségével. Irodalmi adatok
alapjan, a nyers hiispépen végzett nagy hidrosztatikus nyomaskezelés (High Hydrostatic
Pressure Process, HHP vagy HPP) pozitiv hatast gyakorol a gélesedésre, a
technofunkcionalis tulajdonsagokra és a mikrobioldgiai allapotra. A huskészitmények
gyartasa soran fontos adalékanyag a nitrit, amit nitrites pacsoé formajaban alkalmaznak
mikrobaszaporodas gatld, antioxidans és szinkialakité hatdsa miatt. A nitrit egészségre
gyakorolt esetleges negativ hatdsa miatt azonban fontosnak tartom vizsgalni a nitrit
csokkentésének lehetdségét. Munkam soran kiilonb6z6é mennyiségii nitrittel (50, 75, 100
és 125 ppm) készitett nyers huspépeket kezeltem 450 és 600 MPa nyomason 5 percig. A
kezelést kovetéen vizsgaltam a nitrit mennyiségének illetve a nyomaskezelésnek az
objektiv szinezetre, viztartd képességre és fehérje oldhatésagra gyakorolt hatasait. Az
eredmények alapjan megallapithatdo, hogy a HHP kezelés - fiiggetleniil a nitrit
mennyiségétdl - ndveli a huspép vilagossagat (L*), csokkenti a vords szinezetét (a*), a
sarga szinezetre (b*) azonban nincs hatdssal. Onmagaban a nitrit csdkkentése a vords
szinezetet csokkentette és sotétebb szint eredményezett a huspépekben. A huspépen
elvégzett nyomadskezelések szignifikdnsan ndvelték, mig a nitrit mennyiségének
csokkentése rontotta a hiispép vizet megtartd képességét. A 450 és 600 MPa nyomason
torténp HHP kezelések a szarkoplazma fehérjék (100-250 kDa) és albimunok (60-70

kDa) oldhatosaganak csokkenését okoztédk, az alkalmazott nyoméasoknak a mioglobin
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(16.9 kDa) oldhatosagara azonban nem volt hatasa. A gél elektroforézis elvégzése utan
kapott eredmények alapjan a nitrit mennyiségének valtoztatasa nem gyakorolt jelentds

hatést a fehérjék oldhatosagara.

Bevezetés

A hus pépesitése, majd a sziikséges adalékanyagok hozzaadasa utan kapott
terméket huspépnek nevezzik. A huspép tulajdonsdgai meghatarozzak a
huskészitmények mindségét, melyre a nagy hidrosztatikus nyomaskezelés pozitiv
hatéassal lehet. Cheftel és Culioli (1997) eredményei alapjan a HHP kezeléssel eldidézett
gélesedés simabb, egyenletesebb, rugalmasabb, jobb viztartd képességi, és kevésbé
kemény fehérjestruktirat eredményez a hokezeléshez képest. A huskészitmények
eléallitasdban talan az egyik legismertebb adalékanyagként emlithetd meg a nitrit,
melyet elsésorban a kivan szin, iz és allomany eléréséért alkalmaz az ipar, azonban
mikrobiologiai, kémiai €s antioxidans hatdsa miatt is jelentds. Kutatdsok azonban
megallapitottak a nitrit egészségkarositd hatasat. Cassens (1997), illetve Greer és
Shannon (2005) alapjan a huskészitményekben 1évé nitrit reakcidoba lépve bizonyos
aminokkal, karcinogén nitr6zaminokat hozhat 1étre az ¢lelmiszerben. Figyelembe véve a
nitrit egészségiigyi kockazatat, alkalmazott mennyiségének csokkentése sziikséges, ami

kiméletes tart6sitd technologiak alkalmazasaval érhetd el.

Anyag és médszer
Huspép készitése

A huspép sertés lapockabol késziilt, melyet daralds utan (5 mme-es tarcsa) soval
(NaCl; 2 % a hus tomegére vonatkoztatva), szoluprattal (Na,P,O,; 0,4 %), Na-
aszkorbattal (0,5 %), jéggel (70 %), hasaalja szalonnaval (40%), fehérborssal (0.2%),
paprikaval (0.3%) és fokhagymaporral (0.1%) kuttereztem, homogén pépes allomany
eléréséig. A hozzaadott nitrit (NaNO,) mennyiség a his tomegére vonatkoztatva
0,005% (50 ppm), 0,0075% (75 ppm), 0,01% (100 ppm), és 0,0125% (125 ppm) volt. A

nyers huspépet vakuumcsomagoltam, majd 30 percig 4-6 °C-on pihentettem.

Nyomdskezelés
A vakuumcsomagolt hiispép nyomaskezelése RESATO FPU-100-2000 (Resato
International B.V, Hollandia) tipusu géppel 450 MPa és 600 MPa nyomason, 5 perc
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nyomason tartasi idovel, szobahdmérsékleten tortént. A nyomasfokozas sebessége 100

MPa/perc volt. A 0 MPa a nyomaskezelés nélkiili huspépet jelenti.

Szinmérés

A szinmérést Minolta CR-400 (Konica Minolta Inc., Japan) tipusi szinmérd
késziilekkel, 3 kiilonb6z6 ponton végeztem a csomagolasbol kibontott huspépek
feliiletén. A szinmérés eredményeit CIE Lab rendszerben értékeltem, amelyben a harom
szintényez6 a vilagossag (L*), a voros-zold szinezet (a*), valamint a kék-sarga szinezet

(b*) voltak.

Viztarto képesség

A nyers huspép viztartd képességét Grau (1953) modszere alapjan hataroztam
meg. Ennek a mérésnek az elvégzéséhez 2500 mm® (50x50 mm) teriiletii papirokat
mértem le analitikai mérlegen, melyekre 200-300 mg huspépet mértem be. A sziikséges
mennyiség kimérése utan a papirlapokat a hiispéppel 2 iiveglap kozé helyeztem, majd 5
percig 0,5 kg alatt préseltem, mely utdn a papirok szaritészekrényben szaradtak. A
huspép altal hagyott folt (huspépbdl kipréselt nedvesség) kivagdsa utdn a visszamaradt
papirt lemértem analitikai mérlegen. A viztartd képességet a visszamaradt papir, illetve

a folt tomegének ismeretében a kdvetkezd képlettel hataroztam meg:

2

m
= viztarté képessé
bemért his tomege [mg] viztart6 képesség [ mg ]

folt teriilete [mm?]

Minden mintabol 3 parhuzamos mérést végeztem.

Fehérje oldhatosag

A fehérjék elvalasztasara SDS PAGE (sodium dodecyl sulfate poliakrilamid
gélelektroforézis) modszerét alkalmaztam. A mérés elvégzéséhez BioRad Mini Protean
(BioRad, Miinchen, Németorszag) elektroforézis cellat hasznaltam. A mintakat
Laemmli (1970) alapjan készitettem eld. Az SDS-kezelt fehérjék a poliakrilamid gélben
méretiik szerint valnak el egymastol. Ismert molekulatomegli kalibralo, standard
fehérjék segitségével a vizsgalt fehérje molekulatdmege meghatdrozhat6. A mintdimat a
standard mintdkkal azonos gélben futtattam. A fixalas és a festés utan a kapott géleket

Gel Doc XR Scanner (BioRad, Németorszag) programmal elemeztem.
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Statisztikai értékelés

Az objektiv szinezet és viztarto-képesség numerikus eredményeit IBM SPSS 22
programban  kéttényezOs varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztem p=0.05
szignifikancia szinten. A vizsgalt faktorok a HHP kezelés (0, 450, 600 MPa) és a nitrit
mennyiségek (50, 75, 100 és 125 ppm) voltak.

Eredmények és értékelésiik
Szinmérés

A kiilonb6z6 nitritmennyiséggel késziilt és nyomaskezelt nyers huspépek
vilagossagi- (L*), voros- (a*), illetve sarga (b*) szintényezodjének értékeit mutatja az 1.
abra. Onmagéban a HHP kezelés vildgosabba (L*) tette a pépet, a 600 MPa-on végzett
kezelés esetében szignifikdns kiilonbség is lathatd. A nyomaskezelések a voOrds
szinezetet (a*) szignifikdns modon csdkkentették, azonban a sarga szinezetre (b*) nem
mutattak jelentés hatast. A szakirodalmi adatok illetve a tapasztalat alapjan
megallapithato, hogy a nitrit mennyiségének csdkkentése (50, 75 ppm) a pép vords
szinezetét (a*) szignifikans mértékben csokkentette, ezaltal fakobb megjelenést

kolcsondzve a pépnek.

Viztarto képesség

a0 Lightness L*

Redness a*
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7. ébra: Kiilonbo6zé nitritmennyiséggel készitett és HHP kezelt hispépek
objektiv szintényezdi (CIE Lab)
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8. abra: Kiilonb6z6 nitritmennyiséggel készitett és HHP kezelt huspépek

A kiilonb6z6 nitrit mennyiséggel késziilt és HHP kezelt nyers huspépek viztarto-
képesség értékeit a 2. abra mutatja. A nagy hidrosztatikus nyomasu kezelés hatasat
vizsgalva megallapithato, hogy mind a 450 MPa, mind a 600 MPa nyomason torténd
kezelés szignifikansan javitotta a pép viztartd képességét. Ezzel ellentétben azonban a
felhasznalt nitrit mennyiségének csokkentése rontotta ezt az értéket. A legkevesebb (50
ppm) nitrit felhasznalasaval készitett pépek viztarto-képessége szignifikansan kisebb
volt a nagyobb nitrit mennyisséggel késziilt pépekénél. A statisztikai eredmények
alapjan elmondhatd, hogy a HHP kezelés és a nitrit mennyisége kozott a viztartd

képességre nézve nem mutatkozott kdlcsonhatas.

Fehérje oldhatosag

A nyomaskezelést kovetden a nyers huspép fehérjéinek oldhatésagaban jelentds
kiilonbség volt lathatdo (1. kép). A HHP kezelések hatasara a szarkoplazma fehérjék
savjanak intenzitasa jelentdsen csokkent, a 100 kDa-nal nagyobb tomegii szarkoplazma
fehérjék valoszinileg denaturalodtak és/vagy aggregalodtak. A nyomaskezelés hatassal
volt a 60-70 kDa tartomanyban talalhatdo albuminokra is, mar 450 MPa kezelés is
jelentdsen csokkentette az albumin sév intenzitdsat. A 16.9 kDa-nal talalhaté6 mioglobin
sévjanak intenzitasa csak kis mértékben csokkent a nyomaskezelés hatdsara, vagyis a

mioglobin oldhatésdgara a HHP kezelés csak kevésbé volt hatassal. A nitritmennyiség
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csokkentésének hatdsa nem volt kimutathatd a fehérjék oldhatosdgara sem a kezelés

nélkiili (0 MPa), sem a HHP kezelt mintakban.

0 HFa 450 MFa 0D MPa

Stargard  SOppm  7Eppm  I00ppm LISppm  S0gpm  TSpem  100ppm 135ppm Standsd  SOppem Tippm 100 ppm 126 poe

Sarum
alburmin

- ~

1. kép: Kiilonb6z6 nitritmennyiséggel készitett és HHP kezelt huspépek SDS
poliakril-amid gélelektroforézis elvalasztasi képe
Kovetkeztetések

A nagy hidrosztatikus nyomaskezelések hatdsara a szarkoplazmatikus fehérjék
denaturalodtak. Az igy kialakuld fehérje halézat eredményezheti a kezelt huspépek
kedvez6bb viztartd-képességét. A nitrit mennyiségének csokkentése és a HHP kezelés
hatasanak eredményeként a hispép vords szinezete csokken, fakdbb szinezet
kialakulasa volt mérhetd és tapasztalhatd, ami a mioglobin oxidalédasaval lehet
Osszefliggésben. A tovabbiakban a mioglobin formak (oxy-, deoxy-, és metmioglobin)

differencialis pasztazo6 kalorimetrias (DSC) méréssel kivainom vizsgalni.
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KORNYEZETI HATASOK A DEPONIAGAZ MENNYISEGI, ILLETVE
MINOSEGI JELLEMZOIRE
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Osszefoglalis

Hazankban, illetve vilagviszonylatban is a gazdasag fejlodésével a hulladékok
mennyisége rohamosan nd, igaz, hogy a szelektiv hulladékgytijtés altal gyijtott és
masodnyersanyagként hasznositott anyagok mennyisége is emelkedik - ezaltal
visszakeriilhet a gyartasi folyamatokba - de a hulladékok korszerli és kornyezetbarat
elhelyezése mindenki szdmara igen fontos feladat. A téma elméleti és gyakorlati
jelenségét alatamasztja, hogy a képzodott hulladék korszerii és az Eurdpai Unid
eléirasainak megfeleld technologia rendszerek alkalmazasaval energetikailag
hasznosithat6 és a fosszilis energiat kivalto alternativ energiaforrast tudunk hasznalni
villamos energia és hdenergia termelés céljara. A masik szempont, hogy a kdrnyezetiink
védelme érdekében olyan intézkedéseket, és technologiakat kell alkalmazni, ami szem
elott tartja a hulladék elhelyezés és artalmatlanitds soran képzddott kornyezeti
problémak minimalizalasanak lehetéségeit. A telepiilési hulladékok anaerob bomlasabol
szarmazd depoOniagazzal attdl kezdve foglalkoznak, midta kimutathatdo, hogy a
természetes és antropogén metan, szén-dioxid kibocsatas hozzajarul az tiveghazhatas
jelenség kialakulasahoz. Kutatomunkam célja, hogy egy adott régiora jellemzd
hulladéklerako telep esetében megvizsgaljam és felmérjem a deponiagazok termelodését

befolyasolo tényezok alakulasat.
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ENVIRONMENTAL EFFECTS ON THE QUANTITATIVE AND
QUALITATIVE FEATURES OF THE BIOGAS ORIGINATED FROM
MUNICIPAL SOLID WASTE

Summary

In our country and world-wide the amount of waste is growing rapidly due to
economic development. It is true that the amount of selectively collected waste is also
increasing and also the quantities of secondary materials as recycled materials quantities
- so they can get back into the manufacturing process — however it is an important task
to dispose of the waste at an up-to-date and environmentally friendly location. The
theoretical and practical phenomenon confirms that processing the generated waste by
modern European Union-compliant technology systems can be used as alternative
energy instead of fossil energy sources to produce electricity and heat. The other aspect
is to protect the environment, and therefore use measures and technologies, which
provide possibility for minimizing the potential environmental problems during the
placement and disposal of waste. The issue of landfill gases from the anaerobic
decomposition of municipal waste has been dealt with since it was demonstrated that
natural and anthropogenic methane, carbon dioxide emissions contribute to the
development of the greenhouse effect phenomenon. The objective of my research is to
examine and assess the factors influencing the development of landfill gas production at

a waste disposal site that is characteristic of a given region.

Bevezetés

Hazai és nemzetkozi trendeket figyelembe véve az liveghazhatast okoz6 metan és
szén-dioxid, ami a kommunalis hulladéklerakokba lerakott szerves hulladékok aneorob
lebontasi folyamatai miatt keletkezik (deponiagaz), komoly kornyezetvédelmi
problémakat eredményezhet. A kommunalis hulladékok névekvd tdmege deponiagaz
forrasként szolgalhat. Hazank deponiagaz kibocsatasa 13MtCO,eq/év, ami az 6sszes
iveghazhatasu géaz-kibocsatasnak (65MtCO,eq/év) 20 szadzaléka, tehat jelentOs
mennyiségek kezelésérdl kell gondoskodnunk [Hajdu 2009]. Mind nemzetkozi és hazai
jogszabalyi hattér eldirja, hogy kommunalis hulladékleraké telepeknek rendelkezniiik

kell deponiagaz elvezetd rendszerekkel ahhoz, hogy a kdrnyezetvédelmi eldirasoknak
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megfeleljenek, amennyiben a feltételek adottak, akkor a deponiagdz hasznositasat is
meg kell oldani. Az energetikai hasznositas tiikrében, mindig a helyi adottsdgok
dontenek, amiben nagy szerepe van a hulladéklerakd telepen alkalmazott elszivasi
technologianak és az adott térségre jellemzd kornyezeti viszonyoknak, illetve a hulladék
Osszetétele is befolyasold tényezdvel bir, ami az adott térség gazdasagi szinvonalat és
fogyasztasi szokasait is mutatja. Adott hulladékleraké telepen termel6dott és kinyert
deponiagaz mennyiségi paraméterei kozott akar 15-30% eltérés is lehet. A mennyiségi
€s mindségi paraméterek valtozasat feltételezhetéen a hulladéklerako telepre jellemzd
idgjarasi paraméterektdl, melyek a kovetkezdek: az atlaghdmérséklet, 1égkori nyomas,
levegd relativ nedvességtartalom, a szélsebesség, csapadék mennyiség és az elhelyezett
hulladék szerves anyag tartalmanak valtozasa befolyasolhatja. A vizsgalt hulladéklerako
telep esetében felsd elszivasi gazkut rendszereket alkalmaznak, amivel a

kitermelhetéség hatékonysaganak javulasat eredményezheti.

Anyag és médszer

A hulladéklerakokba lerakott hulladék mennyiségétdl, minéségétdl (szerves anyag
tartalmatol), a lerakds modjatdl, technologidjatol illetve a lebomlashoz sziikséges
kornyezeti viszonyok megléte mellett deponiagdz képzodik. Magyarorszagon egy
lakosegyenértékre kb. 1,0-2,5m’ szilard hulladék jut évente, a szemétszallitas aranya a
lakossag és a kommunalis létesitmények esetében kb. 95% [Bai, 2005]. A '60-as
években a hulladéksiirtiség 300kg/m® volt, ami mara Budapesten 180kg/m’-re csokkent
a hulladék 6sszetétel valtozasa miatt. A hulladék ontomdorodése és a kémiai valtozasok
okozta roskadas ebben az idétavlatban koriilbeliil 1t/m’ siiriiséget eredményez. A
szerves anyag tartalom Nyugat-Europaban kb. 20-25%, mig a kozép- kelet-eurdpai
orszigokban akar 40% is lehet. Egy tonna lerakott szerves anyagbol 240-400m’/t
deponiagaz termelSdése feltételezhetd, valosigban ennek toredéke 120-250m’/t
termelhetd ki gazdasdgosan. Az anaerob bomlas éves gaz termelésének becslésénél
figyelembe kell venni, hogy a hulladék lebomlasa, és igy a gaz termelése idoben nem
egyenletes, hanem valtozo, tobb évig tartd hosszadalmas folyamat [Barotfi, 1998]. Az
elsé években mintegy 10-12 m*/t termelédik, majd kb. 20 éves periddusban évi mintegy
1-3 m’/t- ra csokken a termelés, melynek mintegy a fele metan, masik fele szén-dioxid.

A hodmezévasarhelyi székhelyli A.S.A. Koztisztasagi Kft. sajat tulajdonaban 1évo

hulladéklerako telepére kozszolgaltatas keretében Hodmezdvasarhely mellett tovabbi
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hat telepiilésr6l (Csanytelek, Mindszent, Martély, Foldedk, Békéssamson, Mako,
Nagyér) szallit hulladékot. A hulladéklerakoé telep 20ha teriileten keriilnek kialakitasra,
a deponidk végs6 magassaga 30m, kapacitasa 3,9 millié m® tdmér hulladék, amely kozel
50 évig biztositja a térség kommunalis hulladékanak Aartalmatlanitasat. Osszesen
2.500.000 tonna hulladék (kommunalis és olajos) helyezhet6 el. A hulladéklerako telep
osztrak normak alapjan kivitelezett miiszaki védelemmel, csurgalékviz-gyiijtédrén és
deponiagaz elvezetd rendszerrel ellatott hulladéklerakéd (1. abra), a hozza kapcsolddd
kiszolgalo 1étesitményekkel.

Mivelése dombépitéses technoldgiaval torténik. A deponia gazkinyerd rendszer
elemei a kovetkezéek: gazkutak, gazgyljté vezetékek, gazszabalyozd allomas,
nyomasfokozd, faklya, gdzmotoros konténer, transzformator allomdas, meteorologiai
allomas. A mérési rendszer elemei a konténeres egységben talalhatdoak. A
hulladéktestb6l érkez6 elszivd csOvezetékek itt egyesiilnek, egy kondenzvigy(jtd
aknaban 1év6 kozosité csOben, majd a mérési rendszeren keresztiil haladva csatlakoznak
a gazmotoros erémiihez, ahol a depéniagaz energetikai hasznositasa torténik meg. A
hulladéklerakoban lezajlé degradacidos folyamat diagnosztizalasara GA2000 tipusu
NDIR (Non Dispersive Infra Red) kdzepes infravords tartomanyban miikodoé gazelemzo

késziiléket hasznaltam.

Hulladeklerake telep Kiattessssr e

falya 1'e_1%dszer Gazhasznositd egység

Gazgylyts rendszer gazmotor-genertator
T Garkezelés: R Transzformator

1. abra: Deponiagaz kinyerd rendszer és az energetikai hasznositas elemei (Molnar,

2012)

A deponiagaz energetikai hasznositasat a depdniagdz metantartalma hatarozza
meg, ezek alapjan a semlegesités és hasznositas lehetdségei a kdvetkezdek: gazmotoros
hasznositas CH4>45%, gaztaklyas égetés CH,>25%, biofilter CH4<4%, nem katalitikus
oxidacio 1,5%<CH4<30% kozotti tartomanyban, oxidacid 1,5 % alatt tdmasztdo gaz
hozzakeverése mellett [Hodi, 2006].
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Eredmények

A hoémérséklet egy adott mikroorganizmus élettevékenységéhez sziikséges
abiotikus kornyezeti tényezd, a depdniagaz eldallitdsa szempontjabdl pedig a
legfontosabb rendezéfaktor Osszességében elmondhatd, hogy a hulladéklerako-telepen
a rétegekben elhelyezett hulladéknak a szigetel6 hatasa miatt, kozvetleniil a kiilsd
homérsékleti viszonyok nem befolyasoljak a deponiagdz metantartalmi értékeit (2.
abra). A kovetkezd egyenlettel irhatdé le a gazkutra jellemzd metantartalom és az

atlaghémérséklet kozti kapesolat: y=0,1948x+47,177 az R*=0,0106.

—— 4tlag —€— minimum — — maximum
CHal1 g5 00
66,00 68,00 6500 66,00 64,00 6500
70,00 = — —
60,00
48,55 48,43 48,37 48,48 54,19
50,00 —m= — = -
51,27
40,00
30,00 — 22.00
20,00 0\ / A\lo 00
7,00 )
10,00 \ 4
1,00 1,0
0,00 t t t t t |

<5°C 510°C 10-15°C 15-20°C 20-25°C 25-30°C

atlaghémérséklet intervallum csoportok [°C]

2. dbra: Az atlaghémérséklet és a metantartalom kozotti osszefiiggések eredményei

A 3. abra szemlélteti, a levegd relativ nedvességtartalom és a metantartalom
kozotti Osszefiiggéseket, melyben a minimum és a maximum adatok a 1-68% CH,
tartalom kozott valtoztak. Atlagosan a legnagyobb elemszamnal tapasztaltam a 4.
csoportnal (81-90%) 47,85%-0s metantartalmat. A legkedvezdtlenebb értéket 49,37%-
os metantartalmat 2. csoportnal 61-70%-o0s levegd relativ nedvességtartalom mellett
tapasztaltam. A legkedvezébb értéket 110db elemszamu 3. csoportnal (71-80%)
tapasztaltam, 51,59%-o0s metantartalom mellett Megallapithatd, hogy a levegd relativ
nedvességtartalmanak valtozasa egy adott hulladéklerako telepen képzddott deponiagaz

mindségi paramétereinek valtozasat nem befolyasolja.
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—8— 3tlag — — maximum == minimum
CHa[%] g5 09
' 68,00 68,00
70,00 18500 66,00 66,20’_
60,00
R 47,85
50,00 -
40,00 {—50.13 51,59 50,52
30,00
17,00
20,00 6,00 13,00
10,00 00 1,00
0,00 — " : : .
50-60 61-70 71-80 81-90 >90

relativ nedvességtartalom csoportok [%]

3. abra: A levegd relativ nedvességtartalom és a metantartalom kozotti

osszefiiggések

A meteorologiai allomas altal szolgaltatott napi atlag 1égkéri nyomas és a
hulladéklerakobol kinyert deponiagdz metantartalmi paraméteri az 4. dbra mutatja. A
minimum ¢és a maximum adatok a 1-68% CH, tartalom kozott valtoztak. A
legkedvez6bb értéket a 1. csoportnal 1000-1010hpa kozotti tartomanyban mértem,
52,68%-0s metantartalom adodott. A legnagyobb elemszamnal a 2. csoport esetében
1010-1020hpa kozott tartomanyban 50,45% metantartalmat allapitottam meg. A
legkedvezétlenebb értéket 48,47%-0s metantartalmat 3. csoportnal 1020hpa feletti

tartomanyban mértem.

CH,4 [%] == gtlag === minimum == ==maximum
80
66
70 68 68
60
=cs 48,47
o] :
50 52,68
40
30
20
10 6 6 :
0 T T — ]
1000-1010 1010-1020 >1020

légkori nyomascsoportok [hpa]

4. abra: A légkori nyomas és a metantartalom kozotti 6sszefiiggések eredményei
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A hulladékleraké épitése sordn a prizmak magassaga elérheti a 15-30 métert is.
Ebben a magassagban feltételezhetd, hogy az uralkodo szélviszonyok ¢€s szélsebességek
hatasara a hulladéklerako telep felsd szintjeiben az elszivas ellenére a metan a szabadba
tavozhat. Ez a jelenség a hulladéklerako betdltése folyaman akkor jelentkezik nagyobb
mértékben, amikor a prizmak kiilsé oldalan épitett 3m széles és 2m magas foldsancok
magassaga nagyobb lesz, mint a hulladéklerakoban a hulladék magassaga.

Ezaltal a gazkutakbol kitermelt deponiagdz metantartalma jelentdsen
lecsokkenhet és oxigénben dusulhat. Ez az allapot egy hulladéklerako telepi deponiagaz
hasznositas esetében akar izemeltetési €s biztonsagtechnikai kockazatokat jelenhet.

A jelentds eltérések lehetnek a szaraz és nedves depdniatest gaztermelddése és
metantartalmi értékei kdzott, ezért ennek a teriiletnek a vizsgalata a jelentds a teljes
deponiagaz vertikumot nézve (5. dbra). A minimum és a maximum értékek 1-68%
metantartalom kozott valtoztak. A legkedvezobb értéket a 3.- 4. csoportoknal
tapasztaltam 1-5 mm/nap csapadék intenzitas mellett 54,65-50,14%-0s metantartalmat.
A legnagyobb elemszamnal tapasztaltam a 1. csoport esetében 0 mm/nap csapadék
mennyiség mellett 48,91% metantartalmat, a legkedvezétlenebb értéket 48,44%-o0s

metantartalmat 5. csoportndl 5 mm/nap csapadék mennyiség feletti tartomanyban

mértem.
| —— atlag —®— minimum = = maximum |
80
70 68 66 67 asd 68
/
60
——_ .
< 50 r— a4 v
% 40 48.94 4979 54,65 5014 48-44
o
28 i 17 20
10 4 : = 4 6
0 ./I I I\.___T,,-.

0,00 0,1-1 1,0-3.0 3,0-5,0 >5

csapadék mennyiség csoportok [mm/nap]

5. dbra: A csapadék mennyiség és metantartalom kozotti 6sszefiiggések eredményei
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Osszefoglalis

A téma aktualitdsdnak és jelentdségének szempontjai koziil az egyik, hogy a
képz6dott hulladék korszerti és az Eurdpai Unid eldirdsainak megfeleld technologia
rendszerek alkalmazasaval energetikailag hasznosithatd és a fosszilis energiat kivaltd
alternativ energiaforrast tudunk hasznalni villamos és hdenergia termelés céljara, ami
gazdasagi és kornyezetvédelmi eldnyokkel jar. A deponiagdz metantartalmanak
valtozasara a kdrnyezeti tényezok esetében, ha az Osszes gazkutat vizsgaljuk, akkor
minddsszesen a szélsebesség, illetve a csapadék mennyiségének valtozasa van jelentds
hatéassal, azonban ha a gazkutakat kiilon vizsgaljuk meg akkor mar az atlaghdmérsékleti,
légkdri nyomas, levegd relativ nedvességtartalom paraméterek is befolyasolhatjak.
Természetesen az lizemeltetés soran az alkalmazott elszivasi technologia és a kdrnyezeti

viszonyok véaltozasa jelentds kitermelési paramétervaltozasokat mutatott.
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Osszefoglalis

A kutatdsunk soran kommunalis és élelmiszeripari eredetli szennyviziszapok
dielektromos allandéjanak és dielektromos veszteségi tényezdjének meghatarozasaval
foglalkoztunk. Az eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a kommunalis eredetii
szennyviz esetében a szennyviztisztitasi folyamat egyes Iépcsdiben végbemend
szervesanyag tartalom csokkenés a dielektromos allandd valtozasaval Osszefiiggésben
van, a tisztitasi hatékonysag valtozasa a dielektromos paraméterek valtozasaval nyomon
kovethetd. A kisérleti eredmények mindegyik iszaptipus esetében igazoltik, hogy a
statikus és az aramlo rendszerben mérhetd dielektromos jellemzdk értékei kozott eltérés
van. A termikus hatasokra az iszap szerkezetének felbomlasa kovetkezik be, ez az

s

homérséklet ellenére a dielektromos alland6 értékének novekedéséhez vezet.

DIELECTRIC PARAMETERS OF MUNICIPAL AND FOOD INDUSTRY
SLUDGE

Summary

Our research work was focused on the measurement of dielectric constant and loss
factor of municipal and food industry wastewater and sludge. In the case of municipal
wastewater was concluded, that relationship can be found between the organic matter

load in different stage of wastewater treatment technology and the change of dielectric
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constant. The organic matter removal efficiency can be controlled by the measurement
of dielectric parameters. Our results verified, that can be found difference between the
dielectric parameters detected in static and continuously flow measurement system for
all types of sludge. During pre-treatments, thermal effects cause partially decomposition
of sludge structure, which manifested in higher concentration of soluble polar
components and migratable ions. Therefore, despite of the effect of higher temperature,

it led to an increased value of dielectric constant.

Bevezetés

A mikrohullamt sugarzashatast gyakorolt az anyag szerkezetére, és az anyag
szerkezeti (esetlegesen kémiai) valtozasai a dielektromos jellemzdkre vannak hatassal,
amely azonban a mikrohulldimi sugarzas hatékonysagat is befolydsolja. A
mikrohulldimu szennyviz és iszapkezelés esetében megallapitottdk, hogy az az
iszappelyheket hatékonyan képes bontani. Az iszaprészecskék felbomlasaval azonban
az azokba zart ionok és kis molekulatomegii komponensek kiszabadulnak. (Tang et al.,
2010). A mikrohullamu kezelések, illetve egyéb termikus kezelések esetében is
bizonyitott a részecskék formajaban jelenlévé szervesanyagok vizoldhatdsagi
mértékének ndovekedése (Eskiciouglu et al., 2006).
ndvekedése a folyékony hulladékok hasznositasat eldsegiti, ha az valamilyen biologiai
eljaras, vagy fermentacié keretében torténik. Azonban a hasznosithatosag javuldsa
mellett ezen szerkezeti és kémiai valtozdsok a mikrohullamu kezelések termikus és
energetikai hatasfokat is kedvezden befolyasolhatjak. Az iszapok esetében érdekes
megfigyelés volt, hogy a nagy mikroorganizmus tartalom esetében, ha a kezeléseket
magas homérsékleten végezték, a sejtmembranok lebomlasa soran az iszapvizben,
vagyis a szabad viztartalomban, a membranokat stabilizalé kétértékli ionok
koncentracidja novekedett (Ahn et al., 2009). Ez a hatas, mivel a mobilizalhaté ionok
mennyiséghét novelte, feltehetéleg mar a mikrohullamt kezelés kdzben a dielektromos
jellemzok valtozasahoz is vezetett.

A termikus, és ennek megfeleléen a mikrohullamu kezelések alkalmazasaval a
szennyvizben 1év0 nagy molekuldju anyagok egy része hidrolizist szenved. A

szennyvizben 1évo részecskék kémiai, termikus, vagy enzimes eldkezelésnek kitéve
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olyan szerkezeti valtozdsokat szenvednek, amelyek hatdsara a partikularis, vagy nem
oldott allapotban 1év6 szerves anyagok és ionok kiszabadulnak, a vizes fazisban vald
oldhatosaguk, vagyis mobilitasuk fokozodik (Tang et al., 2010).

Mivel a dielektromos tulajdonsagok a polaris komponensek, illetve az ionok
esetében is az oldhatosaggal 6sszefiiggd mobilitastol is fiigg (Holtze et al, 2006), ezért
megfeleld dielektromos mérési modszert alkalmazva az anyag szerkezetében
végbemend valtozasok a dielektromos allando és dielektromos veszteségi tényezd
értékével Osszefiiggnek, és nyomon kdvethetové valnak. A dielektromos paraméterek
mérése soran a mikrohulldmu sugéarzasnak az anyag szerkezetére, és a molekuldk és
mérés soran alkalmazott mikrohullamu teljesitmény, pontosabban az annak hatasara
létrejovo  térerd ne legyen olyan nagy, hogy az anyag kolloidalis szerkezetét
megvaltoztassa, illetve hogy maga a mérés kozben valamilyen kémiai reakciod
végbemenjen.

Tovabbi kérdéseket vet fel, hogy szinte az Osszes elérhetd kutatasi eredmény
statikus koriilmények kozott meghatarozott dielektromos allandét és dielektromos
veszteségi tényezot kozol. A legtobb mérési modszernél a szenzorok valamely szilard
feliiletet éré elektromagneses hullam reflexidjanak valtozasat (amplitudo, hullamhossz,
hullamforma torzulas) veszik figyelembe. Ha azonban tekintetbe vessziik, hogy akar az
befolyasoljak, akkor az araml6 rendszerekben mérhet6 dielektromos jellemzok értékét a
mozgasban 1évo részecskék és molekulak sebességvektorai, az EM térerd és az aramlasi
sebesség vektorainak egymdashoz viszonyitott helyzete, a mérdcellaban, vagy
tapvonalban a hatarold felilletek mellett kialakuldé hatarrétegek vastagaga és
tulajdonsagai egyarant befolyasolhatjak. A dielektromos mérési eredmények értékelése
esetében tovabba szintén figyelembe kell venni, hogy ha az anyagban részecskék,
esetleg rostok talalhatoak ezek az dramlasi profilnak megfeleléen hogyan orientalodnak,
illetve az EM hullamok terjedését és a részecskék feliiletérdl vald visszaverddését a
részecskék orientacidja és mozgasi sebessége hogyan befolyasolja.

A makromoleluldk (fehérjék, osszetett szénhidratok), illetve a szennyvizben 1évo
részecskék az térfogataram novekedés fiiggvényében az dramlasi képnek megfelelden,
de eltéré mértékben orientalodnak. A fehérjék esetében a dielektromos tulajdonsagokat

a toltésviszonyok, illetve ezeknek az EM térben vald atrendezddése is befolyasolja
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(Davey et al., 1993). Az EM térnek a nagymolekulaji szerves anyagok térszerkezetére
gyakorolt hatasai lehet az egyik magyarazata a mikrohullam specifikus, Gn. nem-
termikus jelenségek Iétrejottének, amely a mikrohullami energiakozlésnek a
hagyomanyos hoékeltési modokhoz képesti jobb hatasfokat igazolhatja (Kapcsandi et al.,
2016). Az aramlé rendszerben a makromolekulak és részecskéknek a kdzegben vald
mozgésat a valtozo polaritdsu elektromagneses tér hatasa mellett tehat a fluidum
mozgasabol eredd mozgas is befolyasolja. Ezen mechanizmusok egymasra hatasa,
egyes esetekben egymast felerdsitd hatasa a mérhetd dielektromos jellemzok értékére is
hatassal van.

Az kisebb aramlasi sebességtartomany alkalmazasa soran a dielektromos
allandonak és veszteségi tényezének a statikus koriilményekhez képest csokkenése a
mikrohullamu eldkezelés hatasara dezintegralt részecskéknek a folyadék mozgasa
hatasara bekovetkezd aggregalodasanak, wjra-pelyhesedésének tudhatd be (Lee et al.,
2015). A mikrohullamt el6kezelés hatasara részben hidrolizaldodott makromolekula
részletek, és felbomlott sejtfal részletek, ha szennyvizben kétértéki kationok is vannak
(mint példaul a husipari szennyviznél, ahol ezeket a koagulalas-flokkulasi szennyviz
elékezelésnél adagoljak) gyorsan Osszetapadnak, ennek hatasara a szerves anyagok ¢és
ionok oldhatosaga és mobilitasa is csokken, amely a dielektromos jellemzok értékének
csokkenésében is megmutatkozik. A térfogatiram egy hataron tuli ndvelése azonban
mar a novekvd 4aramlasi sebesség miatt mar képes az ,0jraépiilt’ szerkezet
megbontasara, ami miatt a dielektromos allandoé és veszteségi tényezd Ujra novekedni

kezd.

Anyagok és modszerek

A vizsgalatokban egy varosi szennyviztisztitdo telep egyes tisztitasi 1€épcs6ibol
szarmaz6o kommunalis szennyvizet, illetve cukorgyari és husipari eredeti szennyvizet
vontuk be. A szennyvizek szervesanyag paramétereit standardizalt kalium-bikromatos
oxidacion alapuld fotometrias kémiai oxigénigény (KOI) méréssel hataroztuk meg. A
dielektromos jellemzoket a SZTE Mérnoki Karon fejlesztett dielektromos
mérdrendszerrel hataroztuk meg 2450 MHz frekvencidn a hdmérséklet és a minta

térfogataramat valtoztatva.
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Eredmények

A vizsgalatok elsé korében a kommunalis eredetli szennyvizmintak dielektromos
allandgjat hatdroztuk meg. A nyers szennyvizbdl kiindulva, a szennyviztisztitasi
technologia egyes 1€épcsdibdl szarmazé mintak esetében mértiik a dielektromos allandot
a homérsékletének (15-65°C homérséklettartomany) és a minta térfogataramanak (10-
45 L/h) fuggvényében. Az eredmények alapjan megallapithatd volt, hogy a tisztitasi
technologiaban athaladé szennyviznél a tisztitasi hatasfok fiiggvényében a dielektromos
allando  értékében  kiilonbséget tapasztaltunk, a szervesanyag ¢és egyéb
értéke is csokkent.

A kiilonbozo tisztitottsagi allapotdl szennyvizmintak esetében a dielektromos
jellemz6 hémérséklet és térfogataram fliggvényében vald viselkedése mas tendenciakkal
irhato le. A nagyobb szervesanyag tartalmu nyers szennyviznél a hdmérséklet novelése
esetében egy kritikus hémérsékleti érték (50-55 °C homérséklettartomany) elérése utan
a dielektromos alland6 novekedni kezdett (1. abra). A vizt6l eltéré viselkedés
legvaldsziniibb magyarazata a szennyvizben 1évé szervesanyag részecskék termikus
hatasra bekOvetkez6 bomlasa miatti ion koncentracio novekedés, illetve a
makromolekulak részleges termikus hidrolizise.

A tisztitott szennyviz dielektromos alland6janak hémérséklet fiiggvényében vald
valtozasa, az alacsony szervesanyag koncentracioé miatt (nyers szennyviz kb. 1900 mg/L

KOTI; tisztitott viznél kb. 138 mg/L KOI) a viz esetében leirtakkal azonos volt.
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1. abra: Nyers (a) és tisztitott (b) kommunalis szennyviz dielektromos allandé6ja

szennyvizek vizsgalata sordn megallapitottuk, hogy a

dielektromos allandé homérséklet fliggvényében vald valtozasanak trendje a szennyviz
minbségi paraméterei altal meghatarozott. A nagyobb szervesanyag tartalmu, ezen beliil
a fehérjéket és zsirokat magasabb koncentracioban tartalmazé (KOI= 1800 mg/L),

husipari szennyviz a nyers kommunalis szennyvizhez hasonléan viselkedett.

118



BESZEDES S. - KOVACS R. V.P. - KESZTHELYI-SZABO G. - HODUR C.

opuejje sowon4d|alq

opuejje sowo.dIRId

=0 ==
TO & 20 a5 56 55 so o
=

HSmersekiles

2. édbra: Cukorgyari (a) és husipari (b) szennyviz dielektromos allandéja

A hémérséklet ndvelésével ennél az anyagnal is jelentkezett egy kritikus
hémérséklettartomany (45-50°C) felett a dielektromos allandé értékében novekvo
tendencia mutatkozott, mig a kisebb szervesanyag terhelési (KOI=680 mg/L)
cukorgyari szennyviznél a dielektromos allandé6 hdémérséklet fliggvényében vald
viselkedése a tiszta vizhez hasonld tendenciaval irhaté le (2. abra). A térfogataramnak

azon mintdk esetében volt szignifikdns hatdsa a mérhetd dielektromos allandora,
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amelyek semmilyen eldkezelésen nem estek at, és a szennyezok tobbsége partikulumok

formajaban volt jelen az anyagban.

Osszefoglalis

A kutatadsi munkank soran kiilonb6z6 — kommunalis és élelmiszeripari eredetii-
szennyvizek dielektromos jellemz6it vizsgaltuk a hdmérséklet és a mérés soran valtozo
térfogataram fliggvényében. Megallapithato volt, hogy a dielektromos jellemzék mérése
alkalmas modszer a tisztitasi technologidban végbemend szennyezdanyag koncentracio
nyomon kovetésére. Tovabba megallapithaté volt, hogy a dielektromos allandd
értékének termikus szennyviz és iszapkezelés soran valo vizsgalataval az anyagban
végbemend valtozasok is jellemezhetové valnak, amely alkalmassa teszi a modszert a
szennyviz ¢€s iszapkezelési eljarasok folyamatkozbeni nyomonkdvetésére és a

hatékonysaguk elérejelzésére.

Koszonetnyilvanitas
A kutatomunka az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az NKFI K0115691

projekt tamogatasaval valosult meg.
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Summary

The Thematic Strategy for Soil Protection focuses on the importance and
conditions of soils, being that the soil is a renewable natural resource, which makes it
also one of the most important means of agricultural production and forestry. Stress
effects caused by different agricultural practices are becoming more and more
threatening for soils, such as the utilization of complex machinery lines and the usage of
chemical fertilizers and pesticides. Soil compaction as physical degradation is one of the
most important degradation processes. In order to be capable of controlling soil
compaction, the process itself needs to be realized and measured. The aim of our
research is to evaluate and authenticate the ‘Packungsdichte’ compaction-measuring

method through soil-micromorphological analysis.

ESTIMATE THE RATE OF SOIL COMPACTION USING
'PACKUNGSDICHTE' METHOD AND SOIL MICROMORPHOLOGY

Introduction

Soils are essential components of the global ecosystem and soil is one of the
necessary requirements for human existence and an essential component of human
civilization furthermore it is a fundamental prerequisite for agricultural production
(Stefanovits 1977; Garrigues et al. 2013; Badalikova 2014). Moreover, soils keep the

history of our environment and the heritage of humankind (Peté 2013; Petd6 et al. 2015).
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Special attention should be paid to the degradation processes of soils during
environmental friendly landuse and during agricultural systems, which aims at
sustaining the ecological conditions of the soil cover. Compaction is a mechanical stress
that negatively affects the water, heat and air interoperability of soil, and causes
significant damages in its structure. Different forms of soil compaction occur when
trampling on wet soil surfaces, cultivating wet soil surfaces, and pressure of agricultural
machinery. It has come up with the problem of soil degradation (Manninger 1957). It
should be noted that Billege conducted research on the usage of different tillage tools
(plow, wheels). In the latter case the compacted soil layer develops under the
continuously disturbed soil, the rate of compaction (moderate, medium, serious and
significant) and the depth of the deformed layer both depends on the compressive force
exposed to the soil, the repetition of the compacting process, as well as the soil moisture
(Billege 1938). Besides the reduced number of operations the optimally chosen
agricultural tools are important to sustain the best soil conditions for crop production
(Harrach 2011; Birkas 2011). This is the most important common task for our
environmental protection and agriculture that requires differentiated attention by the
state, the landowner, the land user and by the entire society; moreover it also demands
deliberate and coordinated steps (Stefanovits 1977; Varallyay 1994; Harrach 2011;
Birkas 2011; Badalikova 2014; Nagy 2015). The stress effects caused by different
agricultural practices were becoming more and more threatening and serious for our
soils. In order to fight against soil compaction it is essential to realize and measure the
process of compaction itself.

The European Union has developed the Thematic Strategy for Soil Protection
(COM(2006)231) to prevent and rein the most harmful effects caused to the soil.
Emphasizing the importance of the role and sustainable usage of soil, the United
Nations assigned the 5th of December as World Soil Day in its 68th General Assembly
(September 2013).

The conservation of soil quality is fundamental to agricultural sustainability. Better soil
quality is generally associated with greater concentrations of soil organic matter and a
plentiful supply of essential mineral elements (White et al. 2014).

The micromorphology was actively developed in the last several decades as an

instrument of genetic investigation of soils, regoliths, and soil-like formations

(Bronnikova 2011). The aim of our examinations is to demonstrate, authenticate and
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evaluate the so-called ‘Packungsdichte’ compaction-measuring method through soil-
micromorphological analysis.

The effect of different methods of tillage on basic physical and chemical properties
of soil has to test in field experiment (Garrigues et al. 2013; Badalikova 2014; Farooq
2015).

Material and method

In order to achieve research objective a German plot (Neurath) has been chosen
near Cologne. Earlier it was an opencast mining area and in 1983 it was restored to
plow land. This artificially created 'soil' reflects compaction in a easily measurable and
examinable manner, therefore experiences and data gained during their analysis can
probably be extended to agricultural fields and practice. In the visual examination of
soil structure and compaction, the easily applicable ‘Spatendiagnose’ method is helpful.
‘Spatendiagnose’ means the examination of the plant’s accurate bearing place, during
which the elements of soil structure, its colour, root distribution (Fig. 1), pores and
extemporal layers are measured. The name and the description of the method come from

Gorbing (1947).

Figure 1: Roots penetrating soil aggregates

Field soil examination in fact can be called as the break-even point of academic
soil science and agricultural researches. The interactive connection between soil and
agricultural machinery should be examined in the field, taking into account the
biological procedures of soil, because it can be restrictive in the aspect of plant

production as much as the nutrition-content. Due to the decreased numbers of work
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procedures and not at last the well-chosen machinery, soil is suitable for plant
production (Tebriigge et al. 1992; Birkas 2011). ‘Packungsdichte’ (henceforth PD) is
complex but simple field method that primarily includes the evaluation of soil structure
and estimate the rate of soil compaction. Each degree of PD includes several important
soil state attributes: for example porosity, rooting ability of plants, capacity of receiving
water and water permeability. Through the determination of PD values not only the soil
functions and attributes but also information about soil aggregate structures and soil
moisture can be gained. The determination of PD is carried out in fresh soil state from
form the soil profile. The evaluation is done with the application of a scale reaching
from PD value 1 (PD1) to PD value 5 (PD5). The category of PD1 stands for the least
compacted soil condition, whilst PD5 refers to the highest compaction level. From the
record of the elements of soil structure such as the size and direction of aggregates,
biogenic macro-pores and root distribution the appropriate PD category can be
concluded (Harrach et al. 2011).

The determination of PD values and the soil micromorphological sampling took
place on the plough-lands and arable fields of Neurath. The examined soil of the area
has no original parent material due to the intensive opencast mining activity. The
territory, which was an opencast mining area earlier, was reclaimed with loess-like
sediment. Table 1 gives an overview of the sampling protocol carried out on one of the

anthropogenic soil profiles within the target area.

Table 1: Details of the examined anthropogenic soil profiles

Soil layer/Genetic Depth Sampling Associated Thin section
soil horizon P depth PD* category code
Ap 0-35 cm 10-18 cm 3 MO95
Cl 35-45 cm 35-43 cm 5 M99
C2 45-75 cm 55-63 cm 4-5 M93
C3 75-90 cm 80-88 cm 2-3 M90
*Detailed description of how these values were determined are included in the Results
section.

During recultivation almost globular, so-called roll-aggregates were formed, which
are often found embedded in the loess. These artificially formed aggregates were

created during the transportation on the conveyor belt. If the roll-aggregates can be
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found in the examined soil profile then we might conclude that the soil was not loaded
durably because these special, artificially formed structures should have been damaged
due the compaction caused by heavy loads. Therefore roll-aggregates are fine indicators
of the state of soil compaction (Riicknagel et al. 2013).

The sampling was carried out by modified Kubiéna-boxes (Kubiéna 1938).
Stainless steel dishes were used to embed the samples. Soil samples need to be
embedded by plastic resin that is able to polymerize. And first it was necessary to dry
the soil samples in the boxes, it takes about 8 weeks to dry. After the total drying the
embedded sample was cut in half and then glued to glass. After the agglutination the
samples were grinded with a diamond edged polishing machine to a thickness of 10-15
pm. After the grinding the sample could have been analysed by a microscope.

The laboratory technique of thin section processing does not allow to make the
same-sized soil thin section. However, the same size of area should be analysed and
selected from every thin section, because this way each sample can be compared to each
other. This way three main analytical areas (referred to hereinafter “big squares”) were
delineated on each thin section. Each of these big squares had a size of 9-10° pm®. In
every case the sample had to represent correctly the PD category. The sampling area
was divided by a grid to 24 sub-areas (“small squares”). Each of the “small squares”

(Figure 2) were 500x500 pm.

Figure 2: Thin section ‘M98’ and 24 “small squares” situated inside the “big

square”

If the presence of the pores was not unequivocal (pores and some minerals show
transparent images inside the thin section) then polarizer light was also applied during

the analysis. Microscopic examinations were carried out by an image analyzer software
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called NIS Elements 3.0. Beside the general soil-micromorphological descriptions
(Stoops 2003) of the thin sections the analysis of porosity conditions was emphasized.
Regarding the fact that the areas of each “big square” are known, the dispersion and size
of the pores inside the “big squares” have been measured, the total porosity conditions
of the thin sections could have been determined. However, the size and form of each
pore is different. The determination of pores is usually made based on the form and
orientation of the pores. More authors (Lima et al. 2006; Aydemir et al. 2004) define
differently the forms of the pores.

The diameters of the pores were measured and then perimeter, area were
determined. Every analysis was carried out on a magnification of forty times. (Table 2
provides an overview of the attributes of each pore category and the number of pores

within the analysed thin sections.)

Results

As shown in Table 1. the examined soil profile can be divided to four different
parts due to its stratigraphic properties. The upper layer of the profile is a ploughed
layer (Ap) with a thickness of 0-35 cm. The humus content of the ploughed layer was
measured to be higher than in the lower layers. This soil cover is continuously ploughed
the layer shows with favourable soil structure and porosity conditions in terms of
compaction and PD. Furthermore favourable root distribution and macroscopically high
pore ratio was noticed and the pore dispersion among aggregates was found to be
prosperous. The aggregates looked like rounded crumbs or bigger nuts. After
performing the drop test, the soil monolith fell to pieces at the sampling which refers to
a loose soil structure. Considering the above ones this soil structure has appropriate
water and air content. Regarding plant production the condition of the soil is adequate
and it requires no agro-technical interventions. The PD value of the layer was
determined to be 3: it means that it has an appropriate soil structure.

Going deeper in the soil profile the next layer (C1) can be found in the depth of
35-45 cm. The structure of this layer differs from the previous one. In this layer the
artificial soil elements of ‘rollaggregates’ appear. In the case of favourable soil structure
the ‘rollaggregates’ are rounded but in this layer the spherical shape is deformed and in
most cases it is ellipsoid. Among the aggregates the bigger angular edged aggregates

appear with a mildly polyhedral and columnar structure, too. During the macroscopical
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observations and profile description the pores among the aggregates have much closer
spacing, root distribution and it is not as consistent as in the ploughed layer. There is a
strong stability among the structural elements that refers to a possible strong compaction
potential. As a conclusion there is a significant compaction in this layer so the value of
PD was considered to be 5.

In the soil profile the next layer (C2) was determined at the depth of 45-75 cm. In

this layer was the lack of ‘rollaggregate’ structures. The specific features were the
angular edged columns with bigger structural elements again. The pores among the
aggregates were fairly close to each other. Regarding pore distribution the macro pore
ratio could not be determinable easily with the naked eye. The root distribution is not
consistent and in most cases the roots were found on the surfaces of aggregates and they
created a felty coating. Based on the field experience this layer was considered to be
less compacted than the previous one so the value of the PD was determined to be
between 4 and 5, this value can take the risk of plant production and it claims
unconditional intervention, which means that the soil needs agricultural intervention in
oder to develop its structure suitable for crop production.
The lowest soil layer (C3) was described at the depth of 75-90 cm. The structure of this
layer was quite favourable, the structure was crumby and the shape of the aggregates
was crumby, too. The spacing among the aggregates was bigger and the highest macro
pore ratio could be detected in this layer. The relationship between structural elements
was quite loose. The value of the PD was considered to be between 2 and 3.

From the Ap soil layer an ‘M95’ thin section was created from the depth of 10—18

cm. The specific features of the microscopic macrostructure were the half-worn, sharper
columns. In the present thin section the skeleton grains are far from each other.

Within the thin section all in all 9-10° um” area was analysed. Within the examined area
the perimeter and the area were observed to analyse the quality and quantity of pores.
According the pore shapes 251 pores fell into category of round-shaped pores and the
shape of the remaining 48 pores were mostly drawn. During the analysis of the pores the
diameter of the pores was also determined. Each pore diameter ultimately determines
the groundwater management. Table 2 shows the number of pores in pore categories.

In the case of groundwater management the micropores are responsible for the bound

water content of soil. The moisture in this pore space is not absorbable for plants. The
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mesopores group is also the pore space of the capillary water. The water content here is
available for plants. The group of macropores is the gravity-capillary pore space of the
soil, and the pore space of gravity water. In the first case plants can easily absorb
moisture from these pores. The category of megapores is the pore space of the water
between aggregates and the water content here is easily absorbable for plants.

The pore dispersion in the observed ‘M95’ thin section is quite prosperous. The
pores of soil dispose of an advantageous size concerning water storage, the plants can
easily pick up water.

From the analyzed 9-10° um® area 23% showed pores and 77% of it forms the solid
phase. The smallest pore has an area of 206 pm? and a diameter of 8 pm. The biggest
pore is 387456 pm? big and its diameter is 351 pm.

From the soil layer encoded as C1 (3545 cm) the thin section ‘M99’ was created.

Sharper aggregates characterize the microstructure of the thin section. The structure can
be defined to be porphyry regarding the relative dispersion of fine and rough structural
elements. Within the thin section an area of 9-10° pm’ was analysed: the perimeter,
diameter and shape of 24 pores was determined. It displayed significantly fewer pores
than it was experienced during the analysis of the previous layer. During the observation
of the pore shapes 22 pores fell into the rounded pores, and the shape of the remaining 2
pores were mostly drawn. The Table 2 summarizes the number of pores within the thin
sections. It can be determined that the pore dispersion is quite unfavourable within the
observed sample. The pores in the soil are unfavourable size and dispersion concerning
water storage. Within the 9-10° pm® analysed area of soil thin section ‘M99’ 192727
um’ area contained pores and it means that 2% of the sample consists of pores and the
remaining 98% is solid soil material. The smallest pore is 356 pm” and its diameter is 3
um. The biggest pore is 53493 um?” and its diameter is 11 pm.

From the C2 soil layer (45-75 cm) thin section ’M93° was created. The

microstructure of the grinding showed a really compacted image. The specific feature of
the structure is porphyry. Within the sample in some places there were iron flecks and
manganese precipitations. The separation of manganese from the matrix is sharp. In the
sample an area of 9-10° um” was analysed. Within this area the perimeter, diameter and
shape of 61 pores were determined. During the observation of pore shape all of the
pores are rounded pores. This may be because the aggregates compressed strongly due

to the compaction but the micropores between each soil grain were not compressed and
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their almost circular shape has remained. The Table 2 shows the pores dispersion.
Within the observed thin section the pore dispersion is unfavourable similarly to the
previous sample. The pores of soil dispose of unfavourable size and dispersion
regarding water storage. From the analysed area of 9-10° um?”, 56212 pm’ contained
pores and it means that 1% of the sample consists of pores and the other 99% is solid
soil. The smallest pore is 137 pm? and its diameter is 7 pm and the biggest pore is 5002
um’ with a diameter of 40 um.

The C3 soil layer is the lowest examined layer in the profile. The thin section was
encoded as 'M90’. The sample was collected from the depth of 80-88 cm. The
microstructure of the observed thin section is characterized by a very loose tissue. Its
aggregates are total rounded and there are quite big pores among the aggregates. The
tissue of the grinding is similar to the previous ones because it is porphyry. During the
observation of pore shapes, 51 out of the 73 pores have been categorised to the rounded
pores. The remaining 22 pores belonged to the drawn ones. Accordingly, the pore
dispersion is consistent (Table 2). Within the examined area (9-10° um?) 4054864 pm®
area contained pores. So the examined thin section shows a really loose structure. The
smallest pore is 246 pm’ with a diameter of 9 um, whilst the biggest pore is 238613 pm?
with a diameter of 276 pm.
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Table 2: The classification of soil pores by their size

The appearance of pores in the thin
sections regarding pore category
];)l:)(:':g?oizf Features and water (number of pieces)
(Diameter [um]) | managementfunction | o5 | 09 | ho3 (11\3/[3(2)_
(PD3) | (PD5) | (PD4-5) 3)
Micropore (<0,2) ngn é"v’;:tsér.Pore space of | 0 0 0
Mesopore (0,2- | Medium pores. Pore space
10) of capillary. 15 22 14 3
Moderately rough pores.
Macropore Capillary-gravity pore | 235 2 47 31
(10-50) space

Macropore - -

(50-1000) ;(:éih pores. Gravity pore 49 0 0 39
Megapore and Quite rough pores and 0 0 0 0
cracks (>1000) | cracks. Gravity pore space.

x| 299 24 61 73
Conclusions

The aim of the soil-micromorphological sampling and analysis was to validate the
PD categories determined under field conditions. PD categories of each layer were
demonstrated with the results gained during the microscopic analysis of the soil thin
sections as summarised in the followings. One of the most important correlation test
was between the PD categories and the porosity test of thin sections. It clearly shows
that by comparing each categories there is a well-defined difference between porosity
(1%) of ‘M93’ thin section that has strongly compacted (PD4-5) tissue and porosity
(45%) of ‘M90’ thin section, which has the loosest ((PD2-3)) one. While in the case of
the most compacted thin section the PD is 5 and porosity is 2% (‘M99’ thin section).

During the correlation test it was determinable that in the case of loose structured
soil the dispersion of pores was more favourable. In the case of PD2 and PD3 categories
the soil disposed of a mesopore and macropore categories and the number of pores was
also outstanding. In the case of the strongly compacted PD4 and the most compacted
PDS5 the pores only are mesopores and macropores. Moisture stored in pores is hardly
absorbable for plants but in the PD2 and PD3 categories have water content in the pores

which was easily accessible for them.
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According to the previous consequences the conclusion is that PD categories
determined in field conditions correlate well with the microstructure determined in the
thin sections, with each pore category and with pore conditions within the thin sections.
However, strong correlation between PD categories and pore shapes could have not
been evidenced.

Based on the analyses, the PD categories determined in field conditions are proved
to be correct but with the help of the thin sections each category can be refined.
Accordingly, in the case of thin section ‘M93” where PD4-5 was determined in field but
after the observation of the thin sections it is rather PD5 (the most compacted soil). The
thin section ‘M90’ where in field conditions PD2-3 was determined it could be rather
classified into the PD2 because this sample had the most favourable structure and the
biggest porosity. The PD5 result of the sample ‘M99’ and the PD3 result of the sample
‘M95” were proved to be correct.

Although artificially created soils were used in the baseline research, but it is
anticipated that these results are to be applied in practice within the frames of Hungarian
agricultural production and soil protection. The easy-to-use spade test will hopefully be

useful tool in the hands of the Hungarian farmers.
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Osszefoglalas

lebontas  hatékonysaganak ¢és sebességének novelése érdekében  kiilonbozo
elokezeléseket alkalmaznak. A mikrohullami kezelés azon til, hogy az anyagot
egyenletesen, beliilrél melegiti, abban is eltér a hagyomanyos hdkezelési technikaktol,
hogy energiaja modosithatja a bioldgiai szerkezetet, roncsolhatja a sejtmembranokat,
illetve a molekulak kozotti kotéseket, ezzel novelve a bioldgiailag lebonthatd szerves
anyagok mennyiségét. Vizsgalataink soran tejipari szennyviz eldkezelését végeztik el
kiilonbozé kezelési paraméterek mellett. A kiilonbozd kezelési paraméterekhez

kapcsolodoan vizsgéltuk az anaerob fermentacio soran kinyerheté biogdz mennyiségét.
MICROWAVE TREATMENT OF WASTEWATER

Summary

A large variety of pretreatments of organic materials are used for improving the
efficiency and speed of anaerobic digestion. Thermal, chemical, ultrasonic and
thermochemical pretreatments can be used. Thermal treatments are able to positively
influence the biodegradable without the addition of other chemicals. In addition to
heating the materials consistently electromagnetic treatment can disrupt cell membrane
and change biological structure increasing degradability. In our studies we were carried

out pre-treatment of food industrial waste water in different flow and amount of energy

135



Elelmiszeripari szennyviz mikrohullamt kezelése

supplied. Volume of bigas production was investigated under different treating

parameters.

Bevezetés

Az mikrohullamu sugérzas a specialis molekulaszintli melegitd hatasanak, az
alkalmazésa soran sziikséges alacsonyabb aktivacidos energianak, a ndvekvo
reakciosebességnek, az energetikailag hatékonyabb folyamatoknak, valamint a kisebb
méretii berendezéseknek koszonhetéen igen nagy figyelmet vivott ki az ipar és a
tudomany kiilonboz6 teriiletein. (S.W. Kingman, 1998) Ahhoz azonban, hogy
megfelelden alkalmazni tudjuk akar 6nallod, akar kapcsolt kezelések esetén, nagyon
fontos megismerniink a mikrohulldm kiilonb6z6 anyagokra gyakorolt hatasat.

Egy vezetében folyé aram (vagyis mozgd toltések) vezetd kornyezetében
magneses mez6t hoz 1étre. Elektromos és magneses teret azonban nem csak toltések,
illetve aramok képesek 1étrehozni, hanem az idében valtozo elektromos mez6 magneses
mez6t, mig az idében valtozdo magneses mezd elektromos mezo6t indukal. Mivel a két
mez6 egymasra kolesondsen hathat, k6z6s néven elektromagneses mezének nevezziik
Oket. Az elektromagneses sugarzas spektrumaban 300 MHz - 300 GHz frekvencia
kozott, viszonylag nagy hullimhosszal rendelkezé hullamok a mikrohullamok. A
mikrohulldm fotonjai viszonylag alacsony energiaval (0,125 kJ/mol) rendelkeznek a
kémiai kotések energidjahoz; képest, igy kdzvetleniil a mikrohulldm nem befolyasolja a
molekularis szerkezetet. Szintén nem képes megvaltoztatni az atomok koriili és az
atomok kozotti elektronszerkezetet, de kolcsonhatasba Iéphet vele. A kémiai reakciokat
azonban gyorsithatjuk: az elektromagneses sugarzas a polaros molekulakban szelektiven
nyelédik el, mig az apolaros molekuldk kozombosek az elektromagneses sugarzassal
szemben. A mikrohullam alkalmazasa nagyon gyakran alapul azon, hogy a kiilonb6z6
anyagokkal kiilonb6z6 modon 1ép kdlcsonhatasba, vagyis kiilonb6zé modon polarizalja
azokat.

A mikrohullamu sugarzés 2,45 GHz frekvencian oszcillal, vagyis a toltések kozel
5 billi6 alkalommal valtanak polaritdst masodpercenként, ami nagyon kedvezd az
anyagok melegitése szempontjabol. A mikrohullamt sugérzas specidlisan a viz
molekulak sajat frekvencidjahoz van hangolva, ezzel maximalizdlva a kdlcsonhatas

mértékeét.

136



KOVACS RNE - KESZTHELYI-SZABO G.

A polarizécio folyamata kiilonb6z6 részfolyamatokbol all: elektromos polarizacio, atom
vagy ion polarizacid, orientacids polarizacid, tértdltéses polarizacido (toltésugrasos
polarizacié vagy hatarfelilleti polarizaci6). A polarizdcid soran az anyag
dipélmomentumra tesz szert. A dipdlusok folyamatosan rotacids mozgast végeznek,
probalnak alkalmazkodni a gyorsan valtozd elektromos térhez, ami energiadtadast
eredményez. A masik mddja az energiadtadasnak az ionos vezetés, amely akkor
lehetséges, ha a kezelt anyagban ionok talalhatoak.

A hagyomanyos és a mikrohullami melegités kozott az a legszembetindbb
kiilonbség, hogy a hagyomanyos eljarasok esetén a hé az anyagon kiviilrdl érkezik, és
elészor a felilletet melegiti fel, majd bejut az anyag belsejébe, mikrohullami melegités
esetén azonban a hd az anyagon belill keletkezik, és annak egészét melegiti, ezzel
elkeriilve a feliilet tilmelegedését.

A nagy szervesanyag tartalommal rendelkezé kommunalis, illetve az ipar kiilonb6z6
teriileteirdl szdrmazd szennyvizek kezelése esetén is elénydsen alkalmazhat6.
Alkalmazasaval hatékonyan tavolithat6é el a szennyvizekbdl a kiilonb6zé kérnyezetre
karos anyag, példaul az illo szerves vegyiiletek, szinezékek, ammonia (L. Lin et al.,
2009.), nitrogén, fenolos vegyiiletek, kdolaj. Ezen tilmenden az elékezelés hatasara az
anaerob fermentacidé soran nagyobb mennyiségli biogaz nyerhetd ki. (Beszédes et al.,

2011.)

Anyag és médszer

A Szegedi Tudoményegyetem Mérndki Karan talalhatd  folyamatos
anyagtovabbitasi mikrohullamu kezeldberendezésben kezelt tejipari szennyviz egy
szegedi tejipari vallalattol szarmazik. A kezeldberendezésen az anyagot egy
perisztaltikus szivattyu juttatja keresztiil, melynek fordulatszamaval a kivant
térfogataram allithatd. A mikrohullamu kezelés egy iiregrezonatorban torténik, ebben az
anyag egy spiralisan elhelyezett tefloncs6ben halad végig. A rezonatorhoz
csOtapvonalon csatlakoz6 2,45GHz frekvencidn mukodé vizhiitéses magnetron
teljesitménye allithatd. A szennyviz kezelése 3 kiilonbozd térfogataram, €s harom
kiilonbdzé magnetron teljesitmény mellett tortént, amely paraméterek az 1. tablazatban
lathatoak. A kezelési id6 a térfogataram valtoztatasaval valtozott, a felhasznalt energiat

pedig a magnetron teljesitmény és a kezelési id0 szorzataként szamitottuk ki.
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A biogdzhozam mérése BOI OxiTop PM tipusti manometrikus elven miikodo 12
féréhelyes, folyamatosan kevertetett rendszerrel tortént. A fermentacié mezofil
hémérséklettartomanyban (40°C) zajlott. A mérés soran a mérdfejek a gaztermelddéssel
Osszefiiggésben 1évé nyomasvaltozast regisztraljak 2 oras idokozonként. A mérdfejek
altal rogzitett nyomasértékekbdl, a minta folott 1évé gaztér térfogatanak ismeretében
szamithaté ki a keletkezd biogaz atmoszferikus nyomasra és 20°C hdémérsékletre

normalt térfogata.

9. tablazat: A kezelési paraméterek

Aminta | Térfogatiram M.agr’letr’on Kezelési ido Felhaszyélt
szdma [Vh] teljesitmény [s] energia

[WI] [kJ]

1 6 700 300 210

2 6 550 300 165

3 6 350 300 105

4 15,5 700 120 84

5 15,5 550 120 66

6 15,5 350 120 42

7 25 700 72 50,4

8 25 550 72 39,6

9 25 350 72 25,2

Eredmények és értékelésiik

Az 1. ébran lathatd, hogy a kiilonbozé kezelési paraméterek kiilonbozo
biogazkihozatalt eredményeztek. A legkisebb és legnagyobb biogdz mennyiség kozott
az eltérés tobb, mint négyszeres volt. A kezelés paramétereinek beallitas befolyasolja a
kezelési id6 és a besugarzott energia értékét. A 2. abran a besugarzott energia
fiiggvényében lathatjuk a biogazkihozatalt. Jol lathatd, hogy egyetlen beallitastol
eltekintve (3. minta, 6l/h térfogataram, 350W magnetron teljesitmény) a novekvo
besugarzott energia, ndvekvo biogazkihozatalt eredményez.
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S 15,5L/h, 350W

25t/h,700W
25L/h, 550W

25L7h, 350W

|Kumuldlt biogf’Jz kihozatal [ml]

1dé [nap]

7. abra: Kumulativ biogaz kihozatal a lebontasi id6 fiiggvényében

(100ml kezelt szennyviz+10ml oltoiszap)

250
2. 1.
200 4
E 5. 3.
®
E 150 7.
2 6
— 8_ .
= 100
B
2 9.
50
0 _J T T T T T T T T
25,2 39,6 42 50,4 66 84 105 165 210
Besugarzott energia [kJ]

8. abra: Biogaz kihozatal a besugarzott energia fiiggvényében

A 3. abran a fajlagos energiaigényt tiintettiik fel, vagyis a besugarzott energia és a

termelddott biogdz mennyiségének hanyadosat. Ebben az esetben a kisebb értékek
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jelentik a kedvezdbb kezelési kondicidkat. A 4-8. mintdk esetén kozel azonos

eredményt kaptunk.

4 N

J

9. abra: Fajlagos energiaigény Kkiilonb6z6 kezelési paraméterek esetén

(A mintak szama megegyezik az 1. tdblazat adataival)

Osszefoglalas

crer

A tejipari szennyviz anaerob fermentacidjat jelent6sen befolyasoltak a
mikrohullamu elékezelés soran beallitott kezelési paraméterek. A legtobb esetben a
nagyobb besugarzott energia esetén a biogazkihozatal értékei is magasabb eredményt
mutattak. A biogazkihozatal és a fajlagos energiaigény eredményei nem ugyanazon
mintdk esetén voltak a legkedvezobbek. A szennyvizkezelés esetén tehat a megfeleld

célok kijelolése utan van lehetdség a kezelési paraméter-egylittes optimalasara.
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Osszefoglalis

Napjaink egyik igen fontos kutatasi teriilete a kiilonbozé tipusi szennyvizek
hatékony ¢és gazdasagos kezelésére alkalmas viztisztitd modszerek fejlesztése.
Kiilonésen nagy mennyiségli szennyviz keletkezik az élelmiszerek feldolgozasa soran,
példaul a tejiparban. Ezen szennyvizek tisztitasara szamos moédszer 1étezik, tobbek
kozott a nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok és a membran szeparacio. Jelen
munkamban a szakirodalomra, valamint korabbi kutatomunkankra tamaszkodva
vizsgaltuk a membranszeparaciéo és az o6zonkezelés kombindcidjaval végzett ipari

szennyvizek kezelésének lehetdségeit és korlatait.

Kulesszavak: ipari szennyvizek, 6zonkezelés, membransziirés

PURIFICATION OF FOOD INDUSTRIAL WASTEWATER WITH THE
COMBINATION OF OZONATION AND MEMBRANE SEPARATION

Abstract

Nowadays, a very important research area is the development of effective and
economic methods for the purification of different type of wastewaters. Especially large
amount of wastewater is produced by food industry, such as by dairy industry. For the

purification of these wastewaters several methods are available, such as advanced
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oxidation processes, and membrane separation. Based on the literature and our previous
studies, in the present study the possibilities and limitations are discussed in case of the
purification of industrial wastewaters using membrane separation and ozonation

combined methods.

Keywords: industrial wastewaters, ozonation, membrane filtrationtract

Bevezetés

Az élelmiszerek feldolgozasa soran gyakorlatilag minden technologiai 1épésnél
hasznalnak vizet, alapanyagként, tisztitasra, hitésre, fiitésre. Az élelmiszeripari
szennyvizekben jellemzden bizonyos paraméterek kiemelkedden magasak, mint példaul
a fehérje-, zsir-, lebegdanyag tartalom. A szerves és szervetlen szennyezok mellett, a
berendezések tisztitdsa soran alkalmazott detergenseket is tartalmaznak, [Roman és trs.,
mennyiségi ingadozas.

A tejiparban jelentkezik az egységnyi termékre vonatkoztatva a legnagyobb
mennyiségli szennyviz, hiszen 1 liter tej feldolgozasakor akar 10 liter szennyviz is
keletkezhet. A keletkezd nagy mennyiségli szennyviz szallitdsa koltséges, érdemes a
feldolgozas helyén kezelni, tisztitani, vagy legalabb koncentralni. [Vourch és trs., 2008]
A tejipari szennyvizek szerves anyag szintje altalaban meghaladja a kommunalis
vizekben mérhet6 értékeket. [Bick és trs. 2009].

A tejipari szennyvizek magas szerves anyag tartalmuk miatt kitlind baktérium
taptalajok, azonban bakteridlis lebontast nem alkalmazhatunk til nagy szerves anyag
tartalom esetében, ezért sziikséges valamilyen elékezelést alkalmaznunk. A
tejfeldolgozas szennyvizei a tej Osszetevoit tartalmazzak, igy lehet benne tejzsir,
tejfehérje, laktoz és asvanyi anyagok. [Balatoni-Ketting 1981] A tejipar mellett mas
iparagak is jelent6s mennyiségli szennyvizet termelnek, nagy mennyiségli szennyviz
keletkezik a napraforgo-. illetve olivaolaj feldolgozasakor is. [Alper, 2015] Az
olajszennyezett vizeket igen nehézkes tisztitani, kiilondsen akkor, amikor a viz és az
olaj olyan emulziét alkot, ami csak kis mértékben valik szét. Az ilyen tipust

olajszennyezett vizek kezelése a kdolajiparban is jelentds probléma.
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Membranszepardcio alkalmazdsa ipari szennyvizek tisztitisdra

A magas szerves anyagtartalmu, illetve kolloid méretii részecskéket tartalmazo
(fehérjék, olaj a vizben emulzidk) szennyvizek tisztitasara kitind megoldast kindl a
membranszeparacid. A membranszeparaciés miiveleteket sok elvalasztasi problémanal
lehet hatékonyan alkalmazni, am eldnyeik mellett természetesen hatranyaik is vannak
[Bélafiné, 2002]. Elényként mindenképpen meg kell emliteniink, hogy kdrnyezetbarat
modszer, az elvalasztast legtobb esetben kémiai atalakulas nélkiil teszi lehet6vé.
Folyamatos, kis energiaigényii és mas eljarasokkal konnyen kombinalhat6. Hatranynak
tekinthetjiik, hogy a membranok eltomddhetnek, ami jelentdsen lecsokkenti a szlirés
soran elérhetd fluxust. Bar a polimer alapanyagti membranok egyre kedvezdbb aron
hozzaférhetéek, viszonylag rovid élettartamiak, vagy vegyszeres tisztitast igényelnek.

Elelmiszeripari technoldgiai szennyvizek esetében, amennyiben a zavarossagot
okozo kolloid szennyezdk, esetleg a mikroorganizmusok eltavolitasa a cél, viszonylag
kis energiaigénye és a nagy elérhetd fluxusa miatt a mikrosziirés és az ultraszilirés
alkalmazasa latszik célszeriinek. Olajszennyezett vizek tisztitasara az ultrasziirés és a
mikrosziirés egyarant igéretesek, és mindkét modszernek megvannak a maga eldnyei,
illetve hatranyai. Ultrasziirés alkalmazasaval kiemelked6 (akar 99% fo6lotti) tisztitasi
hatékonysagot lehet elérni, ugyanakkor az iizemeltetéshez nagy nyomast kell
alkalmazni, és a megfeleld térfogataramok biztositasahoz igen nagy membranfeliilet
kialakitasa sziikséges. A mikrosziirés esetén lényegesen nagyobb fluxusok érhetdek el
alacsonyabb nyomason is, de kisebb a szennyezbanyag visszatartas, és a mikrosziird
hajlamosabb az eltomddésre is. [Qibing, 2014]

A membransziirés egyik korlatja a mar korabban emlitett membraneltomddés,
amely jelentdsen megnoveli a szlirés energiaigényét, koltségeit, illetve csokkenti a
membran élettartamat, igy a kutatasok napjainkban foként erre a teriiletre fokuszalnak.
A levalasztani kivant részecskék a membran felszinén lerakodhatnak, ami akadalyozza a
szeparaciot, sot a részecskék méretétdl fiiggden akar a porusokba is bekeriilhetnek és
részlegesen vagy akar teljesen is elzarhatjak azt, jelent6sen lecsokkentve a fluxust.
[Wang és Tarabara, 2008] A tejiparban a proteinek €s az dsvanyi anyagok az elsédleges
felelései a membraneltomddésnek. [Rice et al. 2009] Ezért is van sziikség olyan
megoldasokra, mely sordn az eltomddéseket megakaddlyozni, vagy legalabbis

csOkkenteni lehet.
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Ez tobbféle modon is megvaldsithatd, mind fizikai, mind kémiai modszerekkel. A
fizikai modszerek, mit pl. a membran felilletén megfelelé aramlasi viszonyok
kialakitasa (pl. keveréssel), vibracid vagy ultrahang alkalmazasa [Koh et al, 2014]. A
fizikai-kémiai illetve kémiai modszerek alkalmazasa soran célunk, hogy a kolloid
méretll részecskék jellemzoit (mind a hidrofil-hidrofob tulajdonsagait, feliileti toltését,
mind a méretét) olyan modon alakitsuk at, hogy egyrészt minél kisebb mértékben tudjon
kotédni a membran feliilletéhez, masrészt lehetdleg akkora méretli asszociatumok
alakuljanak ki, amelyek nem képesek bejutni a membran porusaiba, illetve nem
alakitanak ki tomor, nagy sziirési ellenallassal rendelkez6 iszaplepény vagy gélréteget a
membran feliiletén. [Van Geluwe, 2011]

A membranszeparacié és a nagyhatékonysagu oxidacids eljarasok illetve az
6zonos elokezelés kombinalasa 11j lehetOségeket nyit meg ezen a teriileten, mivel az
ozon, illetve a keletkezd hidroxilgydok hatékonyan képesek oxidalni a membran
eltombdését okozo vegyiileteket, részben lebontva azokat, részben pedig megvaltoztatva

a kolloid részecskék jellemzdit.

A membrdnszepardcio és az 6zonkezelés kombindldasa

Az 6zonkezelés szamos teriileten alkalmazhatd az €lelmiszeriparban kiilonb6z6
felilletek fert6tlenitésétdl kezdve, a szennyviztisztitdson at az ivoviz sterilizalasaig.
[Guzel-Seydim et.al 20004; Karaca and Velioglu 2007] Az 6zon rendkiviil erds
oxidaloszer, amely baktériumok, gombak és virusok ellen egyarant alkalmazhato, gaz
halmazallapotban, valamint vizben oldott formaban egyarant. [Khadre et al. 2001]
Napjainkban egyre inkabb elvart az, hogy a tisztitasi technologiak soran minél kevesebb
vegyszert alkalmazzunk ¢és minél kevesebb melléktermék keletkezzen. Ennek a
kritériumnak is megfelel az 6zon, hiszen a szabadgyokok mellett (melyek kozvetve és
kozvetleniil elbontjak a szennyezddéseket) oxigén keletkezik.

A szerves anyagokkal vald reakcioi soran két, a membranszlrés paramétereit
jellemzéen befolydsold hatasat figyelték meg: az egyik a mikroflokkulalé hatas, a
masik, hogy a szerves anyagok degraddlédnak, méretiik csokken az O6zonkezelés
hatasara. A mikroflokkulacié rovid idejii 6zonos eldkezelés soran nagyobb méretii
asszociatumok kialakulasahoz vezet, csokkentve ezaltal a membran eltomodését és
novelve a fluxust. Zhu ¢és munkatarsai 6zonos el6kezelés utan membranszirtek

(mikroszlir6 membrannal) egy szennyviztisztitobol kilépd vizet és a cseppméret
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alakulasat figyelték. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy rovid ideji kezelés esetén
(~2perc) a cseppek mérete novekszik, vélhetéen koaguldldo hatasi vegyiiletek
keletkezése révén, mig hosszabb tavi kezelés esetén csokken. [Zhu, 2008]

Ugyanakkor nagyobb 6zondézisok alkalmazasa olyan mértékben vezethet a
membransziirés soran. Ezt tapasztaltuk az 6zonkezelés olajcseppek méretére
vonatkoztatott hatasanak vizsgalata soran: megallapitottuk, hogy az 6zonos eldkezelés
csokkenti az olajcseppek méretét és csekély mértékben ugyan, de csokkenti a tisztitasi
hatékonysagot is, mivel az olajcseppek aprozodasanak koszonhetden az emulzidban
megjelentek a membran porusatmérdjénél kisebb cseppek, amelyek igy atjuthatnak a
permeatumba is, illetve az 6zonos el6kezelés soran az oldott szerves anyag tartalom is
megnohet [Veréb, 2016].

Szamos kutaté megallapitotta, hogy az 6zonos el6kezelés megnoveli a fluxust
természetes szerves anyagokat, fehérjéket vagy olajemulziot tartalmazo szennyvizekben
egyarant [Van Geluwe, 2011, Kiss, 2014].] Az 6zonkezelés hatasara a molekulak
oxidalodnak (a kettés kotések, illetve az aromas gytriik felhasadnak) — szamos oxidalt
funkcids csoport (-OH, =0 és —COOH) jelenik meg rajtuk. Féként a karboxilcsoportok
vizzel val6 sav-bazis egyenstlya kdvetkeztében a kolloid részecskék negativ feliileti
toltése megnd. Ez hidrofob membranok esetében azt jelenti, hogy a részecske és a
membran kozotti, a szennyezOk membran feliilethez vald kotddését meghatarozo
masodlagos kotéer6k szerepe visszaszorul, hidrofil membranok esetében pedig né a
negativ feliileti toltésii membran és a részecskék kozotti elektrosztatikus taszitoerd —
mindkét esetben csokkentve a membran eltomodését. Végsé soron ez okozza, hogy az
6zonos eldkezelés nagyobb fluxust eredményez a membransziirés soran. Ezt timasztotta
ala Nguyen és Roddick 2013-as publikacidjukban. Tobb elokezelési modszer koziil az
ozonos elokezelést talaltak a legalkalmasabbnak a membraneltomdédés mértékének
csokkentésére. Kisérleti munkajuk eredményét a szerves vegyiiletek feliileti toltéseiben
bekovetkezd valtozasaval magyaraztak, amelynek eredményeképpen egy masodlagos
iszapszlird lepény alakult ki a membrén feliiletén, ebbdl adéddan pedig csokkent a
membran porusaiban az eltomdédés mértéke. [Nguyen, 2013]

Tejipari szennyvizek membransziirése soran a membran eltomdédését elsdsorban a

fehérje tipust szennyez6k okozzak [Sarkar et al, 2008] Korabbi munkak azt allapitottak
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meg, hogy kisebb 6zondodzisok esetén nodvelheté a fluxus, illetve a (nanosziird
membranok esetében) az 6zonos elokezelés megvaltoztatja a membran eltomodésének
mechanizmusat: a mikroflokkuldlé hatas kovetkeztében a porusos eltomodés
visszaszorul, és a konnyebben eltdvolithatd reverzibilis ellenallas ndvekszik meg.
[Laszl6 et al, 2009]

Az eltom6dés mechanizmusanak modositisahoz, illetve csokkentéséhez
figyelembe kell venniink, hogy a fehérjék koagulacidja nagymértékben pH-fiiggo,
ahogy az 6zon reakcioi és bomlasa is, magasabb pH-tartomanyban nagyobb sebességgel
jatszodnak le az oxidacids reakcidk, illetve kisebb a membran eltomddése is.
Ugyanakkor azt is figyelembe kell venni, hogy a tejipari szennyvizekben talalhato
asvanyi anyagok, els6sorban a tobbértékii kalcium és magnézium ionok jelentdsen
befolyasoljak a kialakuld flokkulatumok méretét, illetve stabilitasat [Van Geluwe,
2011]; szerepiik, illetve a membransziirés mechanizmusara gyakorolt hatdsuk azonban

tisztazando kérdés.

Osszefoglalas

Az élelmiszeripari szennyvizek, ezen beliil a tejipari szennyvizek tisztitasara
igéretes alternativa a membransziirés és az 6zonos elOkezelés kombinalasa, hiszen a
korabbi eredmények mind a fluxus, mind a tisztitasi hatékonysag novekedését mutatjak.
Az eljaras ipari bevezetéséhez azonban szamos kérdést tisztazni kell, ilyen a megfeleld
o0zondoézis megallapitasa, amely még nem vezet a sz{irés hatékonysagat rontd
degradacidhoz, illetve az eldkezelés hatasa a membran-oldoszer-szennyezok kozotti

kolcsonhatasokra, amelyek meghatarozzak a membran eltémddésének mechanizmusat.
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XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap

150 EVE SZULETETT UJHELYI IMRE, A MODERN HAZAI TEJGAZDASAG
MEGTEREMTOJE

TENK A.
Széchenyi Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

Osszefoglalis

A XIX. szazad utolsé-, és a XX. szazad els6 évtizedeiben jelentds fejlodés
kovetkezett be a hazai allattenyésztésben. Kiillondsen a szarvasmarha-tenyésztés €s a
hozza szorosan kapcsolodo tejgazdasag fejlodott gyors iitemben. Ebben nagy szerepe
volt Ujhelyi Imrének, aki a magyarovari Gazdasagi Akadémia tanaraként két kisérleti
allomast — Allatgyogyaszati és Tejkisérleti - hozott 1étre Magyardvaron. Megszervezte
¢és elnokként vezette a Magyarovari Szarvasmarha-tenyésztd Egyesiiletet és 27 moson
megyei faluban tejszovetkezetet hozott 1étre, amelyek munkajat szintén ¢ iranyitotta.
Bar Ujhelyi alapvetden allattenyésztési szakember volt, allatorvosként az
allatgyogyaszatot is magas szinvonalon miivelte. Mint a Tejgazdasagtan ciml targy
eléadoja és a Tejkisérleti Allomas igazgatoja kiterjedt kutatasokat végzett és jelentSs
eredményeket ért el a higiénikus tejtermelés és —feldolgozas terén. Nevéhez fiizédik az
azodta is népszeri L Ovari” és , Ilmici” sajtféleségek technoldgiajanak kidolgozasa. Ismert

jelszava volt: ,,Haladjunk, hogy boldoguljunk. Mindig jobbat!”

IMRE UJHELYI - CREATOR OF THE MODERN DOMESTIC DAIRY
FARMING - WAS BORN 150 YEARS AGO.

Summary

Animal breeding in Hungary developed considerably during the last decades of
the 19th — as well as in the first ones of the 20th century. This development was
especially intensive in cattle breeding and (as they are closely connected) in dairy

farming, too. Imre Ujhelyi , who was a professor of the Royal Agricultural Academy
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and established two experimental institutions (,,veterinary” and ,dairy research”
stations) in Mosonmagyarévar , played a very important role in this process. He
organized the Cattle Breeder’s Association in Magyarovar and dairy cooperatives in 27
villages around, directing their works also as chairman.

Although, Ujhelyi was a specialist in animal breeding, being a veterinerian he
pursued studies in veterinary medicine at a high level, as well. As lecturer of the dairy
farming discipline and director of the Dairy Research Institute his research activity was
extended and achieved considerable results in the field of hygienic milk production and
processing. Technology development of two very popular type of cheese (,Ovari” and
,Ilmici”) is also connected to his name. His well-known slogan was: ,Let’s make

progress to succeed”, ,,Always better”.

Ujhelyi Imre Janos Patajon (ma: Dunapataj) sziiletett, 1866. januar 12-én. 1884-
ben Bajan, a cisztercita gimnaziumban érettségizett. Miutan 1884-ben tobb gazdasagban
szerzett gyakorlataval eredményes felvételi vizsgat tett, sikeriilt az eurdpai hirben allo
ovari akadémiara bejutnia. Gazdasz lett. 1886-ban befejezte tanulmanyait a magyarovari
Akadémian, majd a Karolyiak nagykarolyi birtokan lett gazdasagi irnok. Itt ismerkedett
meg kozelrdl a szarvasmarha-tenyésztéssel, ami tovabbi életére meghatarozo lett. 1887-
ben beiratkozott a budapesti Allatorvosi Tanintézetbe, amit — akadémiai végzettségére
valo tekintettel — masfél év alatt elvégezhetett. Két oklevél birtokaban az akkor 23 éves
Ujhelyi Imre a somogyszentimrei Foldmives Iskolaban lett Osztondijas gyakornok,
ahonnan 1889. oktdber 1-jén — ugyancsak 0Osztondijas gyakornoki mindségben —
athelyezték a magyarovari ,,M. kir. Gazdasagi Akadémiara.” Ezzel kezdetét vette az a
30 éves (1889-1919) tanari palya — benne 10 éves (1909-1919) igazgatdi megbizatas —
amellyel orokre beirta nevét Alma Materének torténelemkonyvébe. Ujhelyi Imre 1889.
oktober 1-jén olyan intézménybe kertilt, amelynek akkor mar az orszag hatarain tal is
ismert tanari kara volt. Ennek az — Ujhelyi altal késobb ,,magyardvari nagy tanari kar”
jelzovel illetett — testiiletnek lett a tagja, illetve tiz éven at igazgatdja.

Balas Arpad igazgato az ,.allatbonc- és élettan”, az , allatgyogyaszat”, valamint az
,allatkereskedés™ tanitdsaval bizta meg. A tanari ,ranglétran” gyorsan haladt eldre:
1889-1893 kozott az allatgydgyaszati tanszéken ,allami 6sztondijas segéd”, 1893-t6l
»segédtanar”, majd ,rendkiviili tanar” (1896-1898) ¢és veégiil 1898-t6] nyugdijba
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vonulasaig (1919-ig) ,rendes tanar”. 1891 augusztusiban a Magyar-Ovari Gazdasagi
Akadémia igazgatosaga tjan az ambulatorikus klinika feldllitdsara készitett javaslatot
kiildott a foldmivelésiigyi miniszternek. Taldn emliteni is felesleges, hogy milyen
merész cselekedet volt ez egy 25 éves, ,,allami Osztondijas segéd” beosztasban levd
embertdl. Az elsé elutasitds nem szegte kedvét, mert hamarosan jabb kérelemmel
fordult a feletteseihez. A kitartasat siker koronazta: a foldmivelésiigyi miniszter 1891.
oktober 5-én egy ilyen intézmény felallitasat jovahagyta, bar koltségvetési keretet —
akkor még — nem biztositott hozza. Ennek ellenére Ujhelyi elkészitette a ,,bejard
klinika” szabalyzatat és elkezdte az intézmény szervezését.

Ujhelyit sajat kérésére Daranyi Ignac foldmivelésiigyi miniszter 1894-ben
Ausztridba, Svajcba ¢s Dél-Németorszagba kiildte, hogy ott az allattenyésztést
(kiemelten a szarvasmarha-tenyésztést), a tejgazdasagot, az allategészségiigyet,
valamint az egyesiileti és szovetkezeti munkat tanulmanyozza. Ujhelyi tanulmanyttja,
illetve az ott szerzett tapasztalatai adott Gtletet a szarvasmarha-tenyésztési egylet és a
tejszovetkezetek Moson megyei alakitasahoz. Kozel egy honapon at Svédorszagban és
Daniaban jartak tanartarsaval, Suschka Richarddal. A minisztérium 1897-ben azzal
bizta meg &6ket, hogy tanulmanyozzdk a szarvasmarha-tenyésztés, a tejgazdasag, az
allategészségiigy (ezen belill killondsen a szarvasmarha-tuberkulinozas) 0j médszereit.
Ujhelyi ebbé] az alkalombol ismerkedett meg a Koppenhagai Allatorvosi Féiskolan dr.
Bang Bernat professzorral, a szarvasmarha-giimékor (tuberkuldzis) elleni
tuberkulinozas uttordjével.

Ujhelyi harom igen jelentds diszciplinat — allatbone- és élettan, allategészségtan és
jarvanytan, tejgazdasagtan — heti nagy draszamban oktatott. A korabban felsorolt harom
tantargyan kiviil (azokhoz szorosan kapcsolodva) az allattenyésztés — ezen beliil
leginkabb a szarvasmarha-tenyésztés —, valamint a tejgazdasagnak a tejszovetkezetek
keretében torténd fejlesztéséhez kapcsolodo témakkal is behatéan foglalkozott. Az
iskolateremtd munkéjanak egyik — valosziniileg elsé — allomasa az volt, amikor még
egészen fiatalon egy ,,bejard klinikdnak” (ambulantidnak) a 1étrehozésat javasolta, amit
a minisztérium 1891-ben engedélyezett. Ezzel kezd6dott Magyarorszagon az
allatgyogyaszatnak és allategészségtannak ,klinikai” kortilmények kozotti oktatasa.

Ujhelyi iskolat teremtett a Magyardvari Szarvasmarha-tenyésztd Egyesiilet
megalakitasaval, illetve a Moson megyében 4altala szervezett 27 tejszdvetkezetben

kifejtett szervezd és szaktanacsadd munkajaval. Pedagogiai munkassagahoz tartozik az
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is, hogy sok el6adast tartott a kistenyésztok részére Moson megyében, de gyakran
hivtadk meg megyei székhelyekre ¢és orszdgos tanacskozasokra eldadast tartani.
Tanarként és igazgatoként uj irdnyt adott az 1875-ben alakult ,,Akadémiai Hallgatok
Gazdasagi Egyesiilete” tevékenységének azaltal, hogy az Egyesiilet altal dijazott
hallgatéi palyamunkak milyen témakorokbol keriiltek ki. Az 1895-1918 kozotti
idészakban 50-, illetve 100 aranykoronaval dijazott palyamunkak jelentGs része az
allattenyésztés, illetve tejgazdasag (tejszovetkezetek) témakorébol késziilt, amelyekben
nagy hangsulyt kapott az allattenyésztés (tejtermelés) jovedelmezdsége. Ha jol
megfigyeljiik az allattenyésztési, szovetkezeti, gazdasagi €s szocidlpolitikai iranyu
palyamunkak témait és tartalmat, rogton raismeriink Ujhelyi gondolkodasara, de az
ifjusagra és a korszeriibb szemlélet alakitdsadra gyakorolt hatisara is. Ez volt az a
formalé modszer, ami Ujhelyit, mint pedagdgust is naggya tette.

Az Allatgyogyaszati Allomassal szinte egyidében tett javaslatot egy masik
kisérleti allomasnak a létesitésére is, aminek a feladata a tejjel kapcsolatos kisérletek
folytatasa lett volna. Az 1903-ban megnyild , Tejkisérleti Allomés” felallitasanak
elékésziiletei mar 1900-ban elkezdddtek, de anyagi okok miatt harom évig elhtizodtak.
Az allomas els6 igazgatoéja Ujhelyi Imre lett. Ezt a feladatot 1909-ig, az Akadémia
igazgatojava tortént kinevezéséig latta el. Az Allomason mar a kezdetektél igen
szerteagaz6 feladatot lattak el: bakteriologiai és tejkémiai vizsgalatok, tejgazdasagi
gépek és eszkozok vizsgalata, kiilfoldi modszerek, illetve eredmények figyelemmel
kisérése, szakmai ismeretek terjesztése, minisztérium részére tanulmanyok és
szakvélemények készitése. Az allomas évente 7-8 ezer tejvizsgalatot végzett, részint
tejszovetkezeteknek, részint uradalmaknak.

Kiilon ki kell emelni az allomasnak a sajtkészitéssel kapcsolatos kutatasait. Ujhelyi
érdeme, hogy az allomason sikeriilt egy Uj sajtféleséget, az un. ,Ovari sajt”-ot
kifejleszteni. A vele kapcsolatos elso kisérleteket 1903-ban a mosoni tejszdvetkezetben
veégezték, de a kisérletekhez felhasznalt tejet a halaszi tejszovetkezet szallitotta. Az
eredmény egy trappistdhoz hasonlé roghézagos félkemény sajtféleség lett, amit a mai
napig ,,Ovari sajt”-ként ismeriink és fogyasztunk. Ugyancsak Ujhelyi 6tlete volt, hogy
az ,,Ovari” mellett egy masik sajtféleséget is allitsanak elé. Ez egy puhabb, Camembert-

jellegli sajtféleség lett, amit ,,Ilmici-sajt” néven hoztak forgalomba.
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Ujhelyi Imre megteremtette Magyarorszagon a tejgazdasagi kutatas intézményét és
abban a tudomanyos kisérletek és vizsgalatok alapjait. Ujhelyinek nagy érdeme volt
abban is, hogy vizsgalatait a gyakorlat igényei szerint és az egész tejgazdasag
érdekeinek figyelembevételével végezte, az emberek egészséges taplalkozasaban fo
szerepet jatszo higiénikusan kezelt teljes tej és ezekbdl késziilt piacképes tejtermékek
termeléséért, de nem utolsosorban a tejet termeld gazdak pénziigyi érdekeiért is.

Ujhelyi az agazat fejlesztése érdekében 1896-ban létrehozta a ,,Magyardvari
Szarvasmarha-tenyészté Egyesiilet”-et. Az alapitashoz sziikséges tapasztalatokat az
1894. évi két honapos ausztriai, svajci és németorszagi tanulmanyutjan gyijtotte. Mar a
kiilfoldi utja elott is rendszeresen latogatta a Magyardvar-kornyéki parasztgazdasagokat,
ahol behatoan tanulmanyozta az ottani konzervativ gazdalkodas okait, kovetkezményeit
¢és a korszerisités lehetdségeit. Az altala 1étrehozott Egyesiilet pénziigyileg timogatta a
nyugati fajtaju tenyészallatok (mindenek eldtt tenyészbikdk) vasarlasat, amivel
jelentdsen emelték az allomany tejtermelését és a tejmindséget. A tejszovetkezetek
szervezése soran Ujhelyinek sok nehézséggel kellett megkiizdenie, de ennek ellenére az
els6 Moson-megyei tejszovetkezet 1900-ban elkezdte mitkodését Ilmic kdzségben (ma
Ausztria) és az ottani kedvezd eredmények hatasara két év alatt tovabbi 15 ilyen
szovetkezet alakult. Végiil 1913-ig dsszesen 27 tejszovetkezetet sikeriilt 1étrehozni. A
belépett tagok alairasukkal kotelezték magukat, hogy iizletrészt jegyeznek egyszer és
mindenkorra, egyenként 1,- forint értékben. A tejet csak a szovetkezetnek adjak el. A
tagok viselték a szovetkezet lizemeltetésével kapcsolatos (helyiség épitése vagy
bérelése, a berendezés beszerzése és potlasa, személyi bérek és a napi lizemeltetés)
koltségeit. Ezeket a tej értékesitési arabol havonként torlesztették a szovetkezet tagjai,
illetve ezek aranyos levonasaval kaptak a tej arat.

A legnagyobb gondot maga a tejértékesités jelentette, amiért tulajdonképpen a
szovetkezetek alakultak. Ujhelyinek az volt a torekvése, hogy a szovetkezetek ne nyers
tejet adjanak el, hanem azt vajja, sajtta feldolgozva értékesitsék. Természetesen
alkalmazkodnia kellett a szovetkezetek és az atvevd piac mindenkori viszonyaihoz. A
vajat bécsi €s kisebb részben (Szt. Miklds) a pozsonyi cégeknek adtal el szerzédés
alapjan. Annak érdekében, hogy a tejtermékekhez a gazddk megfeleld mindségi tejet
tudjanak termelni, egy konyvet irt a kisgazdak részére, amiben részletes utmutatast adott

a tejtermelés és -feldolgozas egész folyamatara.
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150 éve sziiletett ujhelyi imre, a modern hazai tejgazdasag megteremtdje

A tejszovetkezetek tagjainak segitséget adtak takarmanyvetdmag-beszerzési
akciokkal, takarmanybeszerzéssel, tenyészallatok  kozvetitésével, gép- ¢és
eszkozbeszerzéssel, szaktandccsal és szamos egyéb modon is.

A tejszovetkezetek — a kezdeti nehézségek ellenére — alig 10 év alatt szép
eredményeket értek el. Ennek egyik mutatdja, hogy az 1 tehéntdl szarmazd éves
jovedelem haromszorosara emelkedett az alapitds évéhez képest. A tejszovetkezetek
elonyds kolesonhatasban voltak a korszerilibb tenyésztési munkaval, a fajtavaltassal, a
takarmanytermesztés, a helyes takarmanyozas, egyszoval a belterjesebb és
jovedelmezobb gazdalkodas elterjesztésével. Eredményesnek kell tekinteni, hogy a
szovetkezeti eszme felrazta az emberek Ontudatat, az 6sszetartozasban és sszefogasban
rejlo erdk érvényesiilését, ami a legszebb eredmények forrasava valtozott.

A 19. szazadban az egyik legveszedelmesebb betegség a giimékor volt, ami
emberben és szarvasmarhaban is egyarant el6fordult. A szarvasmarhar6l emberre
kozvetleniil terjedt, az allatok huisanak és tejének fogyasztasa altal. Ujhelyi allatorvosi
munkajaban a szarvasmarha-adllomany giimOkormentesitése érdekében végzett
tevékenysége uttord volt az orszagban. Sok gancsoskodas ellenére faradhatatlanul
dolgozott, maga végezte a tuberkulin-vizsgalatokat, eldadasokat tartott, cikkezett és
agitalt. Tanarként egész életét a tanitasnak és az allattenyésztés iigyének szentelte. Alig
¢lt tarsadalmi életet, tarsasagba alig jart. Hidba hivtak tanartarsai a szabad idejiikben a
kavéhazba. Ez el legtobbszor azzal tért ki, hogy ,,Megyek az én parasztjaim kozé!”
Emberi magatartasat talan egyik tanitvanyanak, Nusser Ferencnek rola irott sorai
jellemzik legjobban: Szerény volt. Nem volt sima természet, hanem inkabb torzsalkodo,
megszolta parasztjait, ha valamit nem gy csinaltak, ahogy kellett volna, de azt oly
modon tette, hogy soha nem nehezteltek ra. Véleményét ur, paraszt, hallgatd eldtt
leplezetleniil nyilvanitotta. Ugyanugy felsébbsége el6tt is. Nem szerette a frazisokat.
Mindig realisan intézte az ligyeket.

Bar emberfelettien teljesitett, soha nem vagyott elismerésre, iinneplésre, mert ezek
ellenkeztek volna emberi érzéseivel, magatartasaval. Ennek ellenére mar életében
szamos elismerésben volt része ¢és az utdkor sem bant fukarul munkdjanak

elismerésében.
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Koészonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,NemzetkOziesités, oktatdi, kutatoir és
hallgatéi utanpotlds megteremtése, a tudas és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tdmogatta.
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Osszefoglalis

Az elmult évtizedekben jelentds koncentracios folyamat zajlott le a
vilagkereskedelemben. A koncentracid kimondottan erds volt az élelmiszerpiac
esetében a rendszervaltast kovetd elsd évtized végére. A élelmiszer-kisarutermeldk
nagyon kis része reagalt csak a megvaltozott piaci helyzetre egyiittmiikodéssel.
Tobbségében alacsony piaci suly, érdekérvényesité képesség, alacsony szovetkezési
hajlandodsag jellemzi a szereploket. Mindez az értékesitési lehetdségeik csokkenését, a
versenytarsaikkal szembeni kiszorulast jelentheti a piacokrol. A rovid kereskedelmi
lancok egy lehetséges értékesitési alternativat jelenthetnek a kisarutermel0k szamara,
valamint jelentdségiik megmutatkozik gazdasagi tarsadalmi, kulturalis szempontokbdl
is. A tanulmany attekinti a rovid élelmiszerlancok szerepét és helyzetét a globalizalodo

kereskedelemben.

THE ROLE OF THE SHORT FOOD CHAINS IN THE GLOBALISING
COMMERCE OF THE XXI. CENTURY

Summary

A strong concentration process took place in world trade. This happened so fast by
the end of the first decade of the transition process in Hungary in the case of food-
commerce. Only a few of the small-scale producers responded to the changed

commercial situation with cooperation. But a most part of them have less consequence
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in the market, have less willingness to coopérate, and they can not enforce their interest
well. Their opportunities to appear on the international and domestic trade have
decreased, causing the loss of market. Trading in short food chains and short supply
chains can be an alternative opportunity for the small-scale producers. The short trade
chains — beside economic importance - also have, social and cultural significances. This

study reviews the role of the short food chains and their position in the globalising trade.

Bevezetés

A tanulmany célja a rovid ellatasi lancok, rovid élelmiszerlancok, mint a
kisarutermelék  alternativ  értékesitési  lehetdségeinek ismertetése.  Ertékesitési
csatornaként ,.el kivanjuk helyezni” a XXI. szazad valtozo, illetve Gjkelti kozgazdasagi,
tarsadalomi szemléletmodjai kozott. A kutatasi téma azért aktualis, mert az Eurdpai
Unid jelenlegi koltségvetési ciklusaban kozdsségi szinten tamogatast élvez a rovid
ellatasi lancok szervezése ¢€s fejlesztése. Ezen okbdl kifolydlag fordult a tudomanyos
érdeklodés a téma vizsgalata felé. Az Eurdpai Unio és a Kozos Agrarpolitika alapvetd
célja a termel6k értékesitési lehetdségeinek novelése, lehetéség szerint a kozos,
szervezett piacra jutasuk tdmogatasa. A kisarutermel6k szamara — lizemméretiikkbol,
lehet6ségeiktdl és attitiidjeiktdl kifolydlag — optimalis értékesitési lehetdséget nytjthat a
rovid élelmiszerlancokban torténd részvétel. Bar vilagszerte ndvekszik az igény a helyi
termékek és az alternativ élelmiszerlancok irant, elmondhatd, hogy kereskedelmi
viszonyban azonban a rovid élelmiszerlancok szerepe a legtobb fogyasztonal kiegészitd
jellegli. A kereskedelem mara globalissa valt. Az élelmiszer-kereskedelemben
legnagyobb piaci részesedéssel a nemzetkozi kiskereskedelmi lancok rendelkeznek.
Ellenben léteznek, és napjainkban egyre elétérbe olyan gazdasagi paradigmak, amely a
jelenlegi piacgazdasag, a fogyasztdi-gazdasagi rendszer — amelynek részét képezik a
hagyomanyos, tobbszereplos ellatdsi lancok, - hosszii tavi fenntarthatdsagat
megkérddjelezik. Eldtérbe keriil globalizalodo vilagban a lokalitas kérdéskore, amely
szoros kapcsolatban all a helyi élelmiszerlancokkal, alternativ élelmiszerlancokkal. A
hemnovekedés” elmélete a  tOlfogyasztas, thltermelés, pazarld életmod
visszaszorulasat, a tulfogyasztas helyett az alternativ moédon megvalosuld elégedettség
megszerzését hirdeti. A mennyiségi fogyasztas helyett inkabb a kevesebb, de jobb
mindségli termékek fogyasztasat hozza eldtérbe. Mind a nemnovekedés elméleténél,

mind a jol mikodd vidéki gazdasag megitélésénél eldtérben all az erds, fenntarthato,
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kiegyenstulyozott helyi gazdasag kérdése, amelyhez elengedhetetlen a jol miikdodé helyi
¢lelmiszerlanc, vagy helyi ellatasi lanc.

A kutatds a hazai és nemzetkdzi szakirodalmak Osszegzésével, és az eddigi
tapasztalataink Osszegzésével kivan hiteles leirast adni a rovid kereskedelmi lancok

XXI. szazadi szerepér6l, értékeirdl.

A rovid kereskedelmi lancok helyzete a konvenciondlis ellatasi lancok tiikrében; a
kereskedelem koncentrdciojanak bemutatdasa

Az elmult évtizedekben jelentdés koncentracids folyamat ment a végbe a
vilagkereskedelemben, és kimondottan erésen érvényesiilt az
¢lelmiszerkereskedelemben. Ez a valtozas a vilag fejlett orszagaiban kozel 6tven év alatt
kovetkezett be. Ehhez képest Magyarorszagon ugyanez a folyamat rendkiviil gyorsan,
kozel tiz év alatt ment végbe (Foldi 2012, Horvath 2010). A szabadkereskedelmi
egyezmények kialakulasa, a kereskedelem globalizacioja kedvezett a nemzetkozi,
multinacionalis kiskereskedelmi vallalatok noévekedésének (Dobos 2009). A piaci
részesedés legnagyobb hanyadat ezek a cégek birtokoljak. A GfK. adatai szerint 2014-
ben a ,,gyorsan forgd kiskereskedelmi cikkek” piacan a legnagyobb részesedéssel a
hiper-, illetve szupermarketek rendelkeztek 24, illetve 17 szazalékkal (GfK 2015). A
kereskedelmet ellaté hagyomanyos ellatasi lancok jellemzdje a tobb-, vagy sokszereplds
termel6i, feldolgozoi, felvasarloi, kiskereskedelmi rendszer. A mezdgazdasagi
termékéletpalyan jelentkezd jovedelem eloszlasa egyenldtlen a lancokban részt vevo
felek kozott. A terjedelmi korlatok okan nem térink ki a jovedelem keletkezés
anomaliaira (bottle neck), de meg kell emliteni, hogy altalanossagban, megkozelitleg a
haszon 10%-a termeldé (+/- 3-5 %), a felvasarloé/feldolgozoé a haszon 20%-a (+/- 3-
5%), valamint a végértékesitd birtokolja a haszon megkdzelitéleg 60-70%-at (Vasas

2016).

Kisarutermeldk helyzete az ellatdsi lancokban

Magyarorszagon a rendszervaltast kovetden kialakult piaci koncentracié nehéz
helyzetbe hozta a mezégazdasagi kisarutermeldket. A multinaciondlis lancok
megjelenésével a piaci verseny megerdsodott. A multinacionalis iizletlincok beszallitoi

rendszerében — eltekintve az egyes réspiaci termékektdl, egyes szabad piaci résektol -
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,,a kozvetlen kisarutermeldi beszdllitdsokn;zk nincs jovdje, mert elaprozott kinalattal
nagy szamban nem léphetnek be a beszallitoi kérbe” (Seres — Szabo 2009, 254.0.). A
nagy iizletlancoknak az az elvarasa a beszallitoik felé, hogy egységes termékalapot
szolgaltassanak, nagy mennyiségben, rendszeresen (a fogyasztdéi piaci igényeihez
alkalmazkodva), valamint, alacsony felvasarlasi arak mellett (Seres — Szabo 2009). A
nagyméretll iizletlancok versenyeldnye az alacsony fogyasztdi arszint, alacsony arréssel
dolgoznak, ezért a felvasarlasi arszinvonaluk is alacsony.

A kisarutermelék egy része szovetkezéssel, a logisztikai modszerek atvételével
reagalt a megvaltozott piaci koriilményekre, ami altal jobb beszallitéi lehetdségeik
lettek a nemzetkdzi lancok esetében. (Dobos 2009, Seres — Szabo 2009) Ellenben a
magyarorszagi kisarutermelék szovetkezési hajlandésdga meglehetdsen alacsony
(Internet 1), egyénileg viszont piaci érdekérvényesitdi képességilk gyenge, emiatt
kiszolgaltatott allapotban vannak a piaci folyamatoknak, értékesitési lehet6ségeik

alacsonyak.

A révid kereskedelmi lancok — az értékesitési lehetoségek alternativdja

A konvencionalis, tobbszereplds élelmiszerlancok mellett értékesitési alternativa a
rovid kereskedelmi lancokban torténdé részvétel. A rovid ellatasi lanc olyan ellatasi
lancot jelent, amelyben a termék az el6allitotol a végsd felhasznaldig kdzvetleniil, vagy
minimalis kdzvetitdi tevékenység altal jut el.

Vidékfejlesztési jelentdsége, hogy a lanc megaban foglalja a termék
betakaritasanak, eldallitasanak, csomagolasanak, logisztikdjanak és  végsé
értékesitésének folyamatait (Benedek — Baldzs 2014). Ezaltal felértékelddhet szerepe a
vidéki foglalkoztatasban, valamint a vidékgazdasagban.

Az Eurdpai Unio Ko6zos Agrarpolitikdjanak aktualis célkitiizése a rovid ellatasi
lancok tdmogatasa. Az Ko6zos Agrarpolitika (KAP) alapvetd célkitlizése, hogy javitsa
kistermelok részesedését az élelmiszerlancokban. Els6dleges célja, hogy eldsegitse a
termel0k egyiittes piacra jutasat. A koncepcidé alapja, hogy a KAP alapvetd
célkitlizéseinek megvalosithatosagahoz alapvetd fontossaga van az erds, stabil helyi
élelmiszerlancoknak. (Agricultural Policy Perspectives Brief 2013, Juhdsz 2013, Kis
2015)

Magyarorszagon a kozvetlen termeldi értékesités szerepe a zOldség-gyiimolcs

értékesitésben unids szinten jelent6snek mindsiil. A rovid ellatdsi lancok,
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¢lelmiszerlancok legjellemzObb magyarorszagi formaja a helyi piaci, termeldi piaci
értékesités. A foként a fejlett nyugati orszagokban jellemzd innovativabb rendszerek
Magyarorszagon nincsenek széles korben elterjedve. Innovativ értékesités példaul a
kozosség altal tamogatott mezdgazdasag, a dobozrendszer értékesités, a weboldalakon
keresztiil torténd értékesités.

A vidékfejlesztés témajaban elotérbe keriil a helyi élelmiszer, alternativ
élelmiszerlancok fogalomkore. A szakirodalmak a rovid ellatasi lancok kérdéskorét
szamos aspektusbol vizsgalja: a vidékgazdasagra gyakorolt a hatas, a REL-vésarlasok
gazdasagi  multiplikatorhatdsa alapjan, fenntarthatdsagi, koérnyezettudatossagi,
egészségiigyi, tarsadalmi aspektusokbol (Benedek 2014). Osszességében elmondhato,
hogy a rovid ellatasi lancok elésegitik a vidéki termel6k profitnovekedését, ellenben a
vidékfejlesztésben betdltott sulya fenntartasokkal kezelendd. A rovid ellatasi lancok
egyarant megjelennek ruralis és urbanus teriileteken. Fejlesztésiik ezért pozitiv hatassal
lehet a nem csak a vidéki teriiletekre, hanem a varosi térségekre is, ahol a — jobb
gazdasagi ¢s tarsadalmi jellemzokbol kifolyolag - nagyobb keresletet tamaszthat a
lakossag a REL-ek irant.

Fogyasztoi oldalrl, REL-ek megitélésében megfigyelhetd a vasarlokozosség két
alapvetd csoportja: azok, akik jellemzden a hagyomanyos kereskedelmi lancokba jarnak
vasarolni, rovid ellatasi lancokban csak alkalmakkor, vagy kiegészitd jelleggel
vasarolnak. A masik elkiiloniilt csoportot azok képezik, akik elkételezettek a REL-
vasarlas irant, és amennyiben tehetik, REL értékesitési csatornaban vésaroljak a
sziikséges €lelmiszereket. (Benedek 2014)

Kiss (2016), Szabo és Juhdasz (2012), Benedek és Balazs (2012) alapjan
kijelenthetd, hogy helyi piacok esetében a vasarlok legfébbképpen azért preferaljak a
helyi piaci vésarlast (mint REL-ekben torténd részvételt), mert a piacokon kaphato
termékek jo mindségliek, vagy a vasarlok jo mindségiinek itélik meg Oket. Tovabba
fontos szamukra a termék helyi jellege. Kiss (2016) eredményei szerint, a piacokon
megkérdezett vasarlok (ami 216 valaszadot jelent) 56,9 szazaléka heti egy alkalommal,
vagy anndl ritkdbban vasarol piacokon. 28,7 szazalékuk azt nyilatkozta, hogy nagyjabol
azonos aranyban vasarolnak élelmiszereket helyi piacokon, és mas bevasarlohelyeken,
47,2 szazalékuk pedig foként nem a piacokon szerzi be a sziikséges élelmiszereket.

Megallapitasunk szerint a fenti adatok alapjan a helyi piaci vasarlds, ami a REL-
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értékesités legjellemzbb magyarorszagi tipusa, inkabb kiegészito jelleggel jelenik meg

a kiskereskedelemben a tobbi értékesitési lehetdség mellett.

A REL-ek szerepe a globalizdlt vildgban

Varga (2000) szerint ,,a globalizacio a harmadik évezred elején egyszerre
uralkodas és alavetettség, a tomegtarsadalom és az egyedi lokalis tarsadalmak
egyiittese, az egysegesitett tomegkultura és az egész vilagra hato egyedi (nemzeti,
regionalis, helyi) kulturak halozata”  (Varga 2000, 3.0.). Hozzateszi, hogy az
egységesiilés nem pusztan gazdasagi jelleggel érvényesiil, hanem egyfajta tudati
valtozast is jelent. Erdemes megvizsgalni azt a kérdést, hogy a rovid élelmiszerlancok
hogyan illeszkednek bele a globalizdlodd kereskedelembe. A rdovid lancok
értelmezhetdk helyi élelmiszerlanc, vagy alternativ élelmiszerlanc megkozelitésmodban.
Ezek a megkozelitésmodok a lokalis szemléletmddot tiikroznek. Az utdbbi években
elétérbe kertiltek olyan elméletek, amik a lokalitas fontossagat hangsulyozzak, mintegy
valaszként, alternativaként jelentkezve a globalis vilagban jelentkezd gazdasagi,
tarsadalmi problémakra.

Ilyen szemléletmdd, a nemnoévekedés, vagy a glokalizacid. A nemndvekedés
elméletének kialakulasa Serge Latouche francia kozgazdasz és filozofus nevével
hozhato6 kapcsolatba, aki szerint nem lehetséges egy véges vilagban végtelen fejlodésrol
érdemlegesen beszélni. Az elmélet-vallok szerint a fogyasztoknak arra kellene
torekednie, hogy a ,,jolétet” a (mértéktelen) fogyasztas helyett az alternativ — elsGsorban
nem anyagi jellegli — értékek kihasznalasaval, példaul a csalad, a kultira, igényes
szabadid6toltés altal kellene megvalositania. A fogyasztas csokkenésével csékkenne a
kinalat mértéke is, az embereknek nem kellene annyit dolgozniuk, névekedne az
szabadidejlk. (Internet 2, Mészaros 2011) A szemléletnek vannak biraloi, de a rovid
élelmiszerlancok kapcsan benne van koztudatban, hogy a fogyasztok a REL-ekben
torténd vasarlassal lokalisan cselekszenek, friss, helyi termékekhez jutnak, amelyeknek
megvannak a sajatos alternativ — nem anyagi jellegii értékei.

A masik szemlélet, amit érdemes megemliteni, az a ,glokalizaci6,” ami a
gyakorlatban a globalis hatasok igazodasat jelenti a helyi, lokéalis feltételekhez.
(Bakonyi: A glokalizacio kialtvanyanak kritikai olvasata)

Gazdasagi ¢és tarsadalmi szempontbol érdekes kérdés, hogy a hosszi tavon,

valtoztatds nélkiil fenntarthatatlan jelenlegi, fogyasztasi, kereskedelmi rendszert
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mennyiben képes kiegésziteni, vagy tavlati szemléletben esetenként helyettesiteni a

rovid ellatasi lancban valo részvétel.

Irodalomjegyzék

1.

10.

Bakonyi E: A glokalizaci6 kiadvanyanak kritikai olvasata, 10 p.
http://epa.oszk.hu/01900/01963/00014/pdf/infotars 2005 05 03 095-104.pdf
Benedek Zs. (2014): A rovid ellatasi lancok hatdsai - Osszefoglalo a
nemzetkdzi  szakirodalom és a  hazai  tapasztalatok  alapjan;
Mihelytanulmanyok MT-DP — 2014/8, MTA Kozgazdasag- és Regionalis
Tudomanyi Kutatokozpont Kozgazdasag-tudomanyi Intézet, p48.

Benedek Zs. - Balazs B. (2014): A rovid ellatasi lancok szociodkondmiai
hatésai; in Kiilgazdasag 2014. 5. szam. 22 p.

Dobos K. (2009): A kiskereskedelmi lancok és beszallitdik kapcsolata, in
Koézgazdasagi Szemle LVI. évf., 2009. februar, pp. 155-175.

Foldi K. (2012) : A fogyasztoi lizletvalasztasi dontések az élelmiszerorientalt
kiskereskedelemben; Doktori értekezés, Pécs Tudomanyegyetem, Pécs; 235 p.
GfK. (2015): Sajtokozlemény — 2015. december 15.: GfK: decemberben 20
szazalékkal tobbet koltiink élelmiszerre és vegyi arura, 4 p.

Horvath J. (2010): A beszerzési tarsulasok szerepe a Dél-Dunantili Régio
élelmiszer kiskereskedelmében; Doktori értekezés, Kaposvari Egyetem,
Kaposvar 185 p.

Kis M. Zs. (2015): Vidékfejlesztési Program 2014-2020; Eurépai Unids
Forrasok Felhasznalasa Magyarorszagon, p. 15.— Konferencia, Szeged, 2015.
marcius 25 http://www2.u-szeged.hu/irsi/docs/Kis_Miklos.pdf

Kiss K. (2016): Helyi piacok Osszehasonlitdé vizsgédlata Heves és Pest
megyében — Diplomadolgozat, Gydngyds, (Eszterhazy Karoly Egyetem —
Gyongyosi Karoly Robert Campus) p. 60.

Mészaros S. (2011): Nemnovekedés: egy 10j gazdasagi paradigma eurdpai

fejleményei, in Gazdalkodas, 55. évf. 3. sz. pp.: 259-265.

164


http://epa.oszk.hu/01900/01963/00014/pdf/infotars_2005_05_03_095-104.pdf
http://www2.u-szeged.hu/irsi/docs/Kis_Miklos.pdf

KISS K. - TAKACSNE GY. K.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Seres M. — Szabo A. (2009): Hazai z6ldség-gyiimoles kisarutermelék nagy
lancoknak torténd értékesitési lehetségei; in Gazdalkodas 53. évf, 3.sz. pp.

254-260.

Szab6é D. - Juhdsz A. (2012): A piacok szerepe és lehetdségei a hazai

¢lelmiszer-ellatasi lancban, in Gazdalkodas, 56. évf., 3. szam. pp. 217-229.
Varga Cs. (2000): A lokalitas esélyei - Nagykovacsi, 2000. januar 1, p 11.

Vasas J. (2016): Agrartorténet eldaddsanyag; (akkori nevén) Karoly Robert
Féiskola, 2016, tavaszi szemeszter.

Internet 1: agroforum.hu: ,,Akciéban az Agrarkamara - Pénteken a Kopaszi-
gatat, kedden a Hold utcai piacot szallta meg a NAK” (Dr. Bodis Laszlo —
Agroforum Online — 2016. mdjus 4.) Letoltés datuma: 2016.09.25
http://www.agroforum.hu/hirek/akcioban-az-agrarkamara-penteken-kopaszi-
gatat-kedden-hold-utcai-piacot-szallta-meg-nak

Internet 2: ,,Egy generacionak egy mosogép” interju a ndvekedéstagado francia
kozgazdasszal (2011.03.29) Interju Serge Latouche francia kozgazdasszal az
origo.

hu-n. letoltés datuma: 2016.10.06
http://www.origo.hu/gazdasag/hirek/20110325-interju-serge-latouche-francia-

kozgazdasszal-a-nemnovekedes-koncpciojanak-kidolgozojaval.html

165


http://agroforum.hu/
http://www.agroforum.hu/hirek/akcioban-az-agrarkamara-penteken-kopaszi-gatat-kedden-hold-utcai-piacot-szallta-meg-nak
http://www.agroforum.hu/hirek/akcioban-az-agrarkamara-penteken-kopaszi-gatat-kedden-hold-utcai-piacot-szallta-meg-nak

XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap

ALTERNATIV TAPLALEKVALASZTAS: LEHETOSEG-E VAGY
KENYSZER?

BALOGH S.' - PANYOR A.*
'Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar Folyamatmérndki Intézet
6724 Szeged, Mars tér 7.
*Szegedi Tudoméanyegyetem, Mérnoki Kar Okondmiai és Vidékfejlesztési Intézet
6724 Szeged, Mars tér 7.

Osszefoglalis

Az alternativ taplalékvalasztas a tarsadalmi szinten mar kielégitett élelmiszerigény
folyomanya. A fogyasztd részérdl az alapvetd inditék a friss, tiszta, egészséges és
biztonsagos taplalékhoz vald hozzaférés, amelyet a szokvanyos élelmiszerkinalatbol
nem lat teljes mértékben biztositottnak. Megoldast kereshet az 6kologiai termékekben,
vagy ismert termelé termékeiben. Am a legjelentdsebb inditék a fogyasztdo megromlott
vagy egyszerlien csak specidlis egészségiigyi allapota, (példaul elhizdsa) vagy magas

¢letkora. A lakossag egészségiigyi helyzete ¢és iddsdodése foként a "kiilonleges

V4

ALTERNATIVE CHOICES OF FOOD: POSSIBILITY OR COMPULSION?

Summary

At the social level the phenomenon of "Alternative Choices of Food" is already the
result of the fulfillment of the demand for general food requirements. From the
consumer's point of view the basic motivation is the access to fresh, clean, healthy and
safe nourishment, which is not necessarily is assured by the traditional food supply
chain. The consumer may seek a solution amongst the ecological or already known
products. However, the most significant motive is the consumer's weakened state of

health or his/hers special health needs such as obesity or age related state. The general
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state of health and the getting older of the population at large resulted in the demand for

innovation in the field of 'specially targeted nourishments' in the food industry.

A Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Karan a 2016/2017 1. félévében uj,
valaszthatd kurzust hirdettiink meg, amely az alternativ taplalékvalasztas tarsadalmi és
kozgazdasigi, valamint pszicholégiai inditékait és hatterét szandékozik bemutatni”.
El6adasunk a kurzus tananyagat képez6, azonos cimi elektronikus tankényv (Balogh,

2016) anyagabdl valogatott.

Tarsadalmi elozmények

A ,,Z061d forradalom” altal kivaltott, ugras-szer(i termelés-névekedés utan, immar a
mennyiségileg kielégitett ¢lelmiszersziikséglet bazisan a fogyasztdi igények hirtelen
differencialodasa kezd6dott, amelyet szamos kiils6 tényezd is erGsitett. Mara az
¢lelmiszerrel jol ellatott foldrészeken, a fejlett gazdasdgokban az alternativ
taplalékvalasztas néhany jol jellemezhetd iranyzata alakult ki. Ezen irdnyzatok egy
része hullamzo intenzitadsu: erdsd6do, majd ismét gyengiilé népszeriiséget mutat, kdzos
sajatossaguk azonban az, hogy tillépnek azon a kindlaton, amelyet az élelmiszeripari
tomegtermelés és az aruhazi halozatok altal képviselt kinalat mutat fel.

Ahhoz, hogy ezeket a fogyasztokat be tudjuk azonositani, leszégezziik, hogy csak
a rovidebb-hosszabb ideig alternativaval éloket soroljuk ide. Am nem tartjuk ide
tartozonak azokat, akik megszokott étrendjiiket alkalmanként valtozatosabba tenni
akarvan, ,.kiruccannak” a hagyomanyos paraszti ételkészités vilagaba, vagy a haztartasi
étrendet valamilyen HIR-termékkel, vagy etnikai konyhaval probaljak valtozatossa
tenni.

Ezek az irdanyzatok — f6 jellemzoként — eldszor is Ugy osztilyozhatok, hogy
megmaradnak-e a szokvanyos, ugynevezett ,,vegyes” taplalkozési rezsim mellett, vagy
tagadjak-e azt. Azok az alternativ taplalkozasi modellt valasztok, akik nem fordulnak el
a ,,vegyes” taplalkozastol, tobbnyire csupan mas eredetii alaptermékeket kivannak

valasztani (mint példaul ,,6koldgiai” élelmiszereket) (Panyor, 2005.,2007.) és/vagy mas

* A kurzus meghirdetése jelentds érdeklddést vonzott, amelynek jeleként a meghirdetés elsd orajaban betelt a
teljes, 50 fos 1étszam. A jelentkezett hallgatok az SZTE 5 kiilonboz6 kararol keriiltek ki; felerészt a Mérnoki
Kar hallgatoi voltak.
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modon kivanjak elfogyasztani azt (mint példaul a ,lasst” élelmiszer' hivei) A Slow
Food mozgalom egyfajta valasz-reakcid6 volt a gyorskiszolgdld éttermek
tomegvonzasara, amelyek kindlatat — kiilondsen a torzskozonséget jelentd fiatalkoruk
egészségére nézve — veszélyesnek talaltak (Schlosser, 2004). A kornyezet allapotaért
érzett feleldsség egyarant megjelenik ezekben az iranyzatokban, &m mégsem annyira
kifejezett formaban, mint ahogyan az tugynevezett ,,LOHAS”-fogyasztoknal, akik
életmédot, életprogramot épitenck erre.”  Toéréesik M. szerint ezek a fogyasztok
»Kiegyenstlyozott jovedelmi viszonyok kozott ¢élok, akik preferencidjukban az
egészség ¢és a kornyezet szempontjait eldkeld helyre teszik. Ide tartoznak a
kisgyermekes csaladanyak, de a szinglik egy része is. A csoport nagysaga novekvo a
jovoben. A wellness, a kornyezetbarat, a természetes alapanyag stb. hivoszavak
késztetik vasarlasra Oket.” Eléadasunk témaja szempontjabol megjegyzendd, hogy ez a
fogyasztoi csoport jovedelmi szempontbol erésen szelektalt, divatkovetd és valojaban
nehezen értékelhetd az a tény, hogy a fogyasztds minden teriiletén mutatott természet-
szeretetiik nem eredményezi-e okologiai labnyomuknak az atlagot messze meghaladd
méretét.

Az alternativ taplalékvalaszték masik csoportjahoz olyan fogyasztokat sorolunk,
akik a vegyes taplalkozasi rezsimet szabad akaratukbdl, vagy valamilyen - rajtuk kiviil
allo - tényezO hatdsara feladjak. Erre a csoportra, amely Osszehasonlithatatlanul
nagyobb az eldzonél, vonatkoztathatjuk azt, az eléadas cimében feltett kérdést, hogy
ugyanis lehetség-e, vagy kényszer-e az alternativ taplalékvalasztasuk. Ez a csoport
Magyarorszagon milliés nagysagrendii fogyasztdi tomeget szamlal. Batran allithatjuk,
hogy ezek a fogyasztok — annak ellenére, hogy jelentds piaci erdt képviselnek — nem
keltik fel az élelmiszeripari vallalkozasok figyelmét. Ide soroljuk mindenekel6tt a
vegetarianusokat.

Vegetarianizmus. Szamuk Magyarorszagon a kiilonféle becslések szerint mintegy
100-120 ezer fore tehetd €s étrend-valasztasuk szempontjabol is megosztottak. A

vegetarianizmus a nevébdl kdvetkezden az a taplalkozasi gyakorlat, melynek kovetdje

! A Slow Food mozgalom elinditdja Carlo Petrini volt, azonos cimii konyvével. Lasd: Tuskert Trail: A history

of Slow Food. Food, 2010. oktober 1.

2 . . o ..
LOHAS (Lifestyle Of Health and Sustainability) = az egészség ¢és a fenntarthatosag szempontjait kovetd

fogyasztok. Lasd: TorGesik, Maria: Fogyasztoi magatartas - Insight, trendek, vasarlok. Akadémiai Kiado,

2011
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barmilyen allat meg6lésével elkészitett taplalék elfogyasztasat elveti. Tobb formaban
létezik, aszerint, hogy a huson kiviil mely ételek fogyasztdsa tilos. Vannak, akik
elutasitjadk a tejet és a tejkészitményeket, tejtermékeket, vagy a tojast. A szigoribb
vegan taplalkozds semmilyen allati eredeti ételt nem enged meg, tehat ezek sem
fogyaszthatok, és még a mézet is tiltjak. A nyers-evok tobbnyire fott vagy siilt ételeket
sem esznek. Ez utobbiak nem egyszeriien vegetarianusok, hanem a ,nyerskoszt-diéta”
hivei (Laza, 2014).

Egészsegvedelmi, kornyezetvédelmi, vilagélelmezési szempontokat —egyarant
figyelembe véve a vegetarianizmus valosziniileg a leginkabb perspektivikus
taplalékvalasztasi alternativa az emberiség szamara. A husfogyasztasnak a civilizalt
allamokban tapasztalhatdé magas szintje ugyanis kétségkiviill egészségtelen; a
hustermelés rendkivill rossz hatdsfokkal alakitja 4t a ndvényi takarmanyt allati
termékké, nagy az Okologiai labnyoma; és mai ismereteink szerint a megmiivelhetd
foldteriilet, - még ha valtozatlan nagysagrendben Orizhetnénk is meg —
névénytermeléssel hatékonyabban szolgalhatna az emberiség élelmezését.’

Sok vegetarianus szadmara ez nemcsak taplalkozasi gyakorlat, hanem egy kiterjedt
eszme-rendszer vagy vilagnézet, melyet az a f6 torekvés jellemez, hogy az ember a
lehet6ségeihez mérten minél kevesebb allatnak okozzon szenvedést, kiilonos tekintettel
a tudatos, fejlett idegrendszerrel rendelkezé allatokra. Masok a husevést mas okbol
utasitjak el, példaul azért, mert nem szeretik, undorodnak a nyers hustol, vagy pedig
azért, mert a diétdjuk nem engedi meg. A fenilketontria példaul csak egy
fehérjeszegény szigori vegan diétaval tarthat6é karban, ami még a hiivelyesek és a nagy
sikértartalmu gabonafélék fogyasztasat is tiltja.

A vegetarianizmus vilagnézete a modern tarsadalmakban a reform- vagy
naturtaplalkozasi iranyzatok egyike, igy kovetdi rendszerint nagy hangsulyt fektetnek az
egészség tudatos megdrzésére. Emellett a huistermelés dkologiai kdltségessége, illetve a
nagyipari eléallitashoz tarsulo jelentds kornyezetterhelés és kdrnyezetszennyezés
kovetkeztében kapcsolatban all a kornyezetvédelemmel; az allatok életmindségének,
ledlésének ¢és targyként vald kezelésének etikai aggdlyai miatt pedig szorosan

0sszefonodik az allatvédelemmel és az allatjogi mozgalommal is.

A vilagélelmezés legfébb dilemmaja az, hogy csokkend foldteriileten, am novekvo népességszam mellett
miként lehet kielégitden élelmezni a Foldnek az éhezés hataran €16 vagy éhezd (most mintegy 1 milliard f6t
szamlalo) lakossagat.
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Sokan egészségiigyi okokbdl valnak vegetarianussa, mivel el akarjdk keriilni
azokat a betegségeket, amiket a hiisfogyasztasnak tulajdonitanak, vagy a mar meglevo
betegségeikbol akarnak igy kigydgyulni. Vannak, akiknek a betegségét csak szigoru
diétaval lehet karban tartani. A fenilketonuria okozta karosodasok csak fehérjeszegény
vegan diétaval keriilhetok el. A diéta miatt kiesett tapanyagokat, példaul a B12 vitamint

kiilon kell fogyasztaniuk.

Elhizas, fogyokurazas, diétak

Az alternativ taplalékvalasztok kovetkezd, az eldbbinél nagyobb csoportjat a
L.divatdiétazok™ képezik, 99 szazalékban olyan holgyek, akik a diétat testsulycsokkentés
céljabol alkalmazzdk. Ez egy rendkiviil népes csoport, amely egyszeriien abbdl is
kovetkezik, hogy Magyarorszagon az egészségteleniil elhizott vagy tlsulyos emberek
tobbségben vannak a lakossagban. (Igaz viszont, hogy a férfiak korében — a KSH
felmérése szerint — tobb a tulsulyos €s elhizott, mint a nék korében. A férfiak talsulyat
ugyanakkor a tarsadalom jobban toleralja, mint a ndékét; ennek kétségteleniil az a
pszicholdgiai magyarazata, hogy a tulstlyos férfi képzete az erGvel parosul.) A
fogyokurazas céljabol diétazd holgyek szama bizonyosan meghaladja a millids
nagysagrendet; szamszerlileg ez a masodik legnagyobb 1étszamu csoport az alternativ
taplalékvalasztok korében.

Az elhizds a fogyaszt6éi tarsadalmakban terjedt el tomegesen, a kordbbi
évezredeket inkabb az id6szakos ¢hinségek jellemezték. Az elhizds a fogyasztoi
tarsadalom testi leképzddése. Az évezredek alatt kiéhezett emberiség alig varta a
fogyasztoi tarsadalomban megvalosult allapotokat, amelyek révén korlatlanul juthatott a
hizlalo tényez6khoz: az ételek tomegéhez, és a kényelmi eszkdzokhoz.” ,,Az
IASO/IOTF (2010) adatai szerint egymilliard tilstlyos és tovabbi 475 milli6o elhizott
felnott ¢l a Foldon. 200 millio iskolaskorti gyermek tulsulyos, koziiliik 40—-50 millio a
kovér. Az Eurdpai Unidé huszonhét tagallamaban €16 felndttek 60%-a, a gyermekek
20%-a tultaplalt vagy kovér. Ez 260 millié felnéttet és tobb mint 12 millié gyermeket
jelent. A 80-as évek oOta Magyarorszagon 50%-kal tobb a kovér gyermek. Az
ezredfordulon az USA-ban a lakossag 3%-a (hatmilli6 személy) 50 kg-nal is nagyobb
sulytobbletet cipelt magan. Az egészségiigyi kiaddsok 5-7%-at az elhizas
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kovetkezményeinek gyogyitasara forditjak, mégis naponta heten halnak meg a talsuly
kovetkeztében Magyarorszagon.”(Forgacs, 2013).

Az elhizés-tilstulyossag kedvezdtlen egészségiigyi kovetkezményei is sulyosak,
hiszen a thlsuly szamos tovabbi betegség kivaltoja. Az elhizassal ¢és tulsullyal
Osszefiiggd legfontosabb egészségi problémak:

e 2-es tipusu cukorbetegség (diabétesz)

e  Sziv- és érrendszeri betegségek és a magas vérnyomas

o [égzérendszeri betegségek [ilyen az alvasi apnoe (1égzéskimaradas)]

e Bizonyos rakos betegségek

e Artrdzis (iziileti kopas)

e  Pszichologiai problémak

e A megtapasztalt életminéség romlasa®

A tobbletként felszedett talsulytdl valé megszabadulas természetes torekvés a
tudatos fogyasztok korében; ilyen szempontbdl tehat érthetd a fogydkurazni kivanok
diétazok nagy szama. Csak hogy megbizhatoé (tartds) hatdsu fogyokuras diéta
egyszerlien nem létezik. Ez a tény — paradox moédon — éppen a fogyokuras diétak
hallatlanul nagy szamaval igazolhato.

Balogh (2016) mintegy 150 féle fogyokurds diétat tanulmanyozva a
kovetkezOképpen csoportositotta azokat:

o Divatdiétak (ezoterikus és spiritualis diétak)

e  Tudomanyos” diétak

e Utanzo diétak

e  Hobort”-diétak

A fogyokurazok valojaban ,forditva iilnek a lovon”, mivel tartdos hatast
fogyokuras diéta ez id6 szerint nem létezik. Ezzel arra kivanunk utalni, hogy az elhizast,
vagy tulsulyossagot csak megeldzéssel lehet elkeriilni; ez azonban bizonyosan nem
ment at még a koztudatba, hiszen a tulsulyossag mar a gyermekkorban jellemz6

Magyarorszagon.

4 http://www.eufic.org/article/hu/expid/review-obesity-overweight
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Alternativ taplalékvalasztds étrendi és emésztoszervi megbetegedésekben

Onkényesen ,orvosi diétanak” neveztiik azt a kényszeri alternativ
taplalékvalasztast, amely az étrendi és emésztdszervi megbetegedésekben szenveddk,
vagy azzal veszélyeztetett fogyasztok oOnkéntes, de sziikségszeri valasztasa. Ilyen
betegségek példaul az

o ¢tel-allergia (14 féle ismeretes)

e tartésitoszer-allergia (benzoesav és szarmazékai, kalium-, és kalciumszorbat,

para-hidroxi-benzoesav-etilészter (penészgatlod), kéndioxid és szulfitok;

o laktéz-, és glutén-intolerancia.

Am sem szamszeriileg, sem aranyaiban nem ezek a leggyakoribbak. A laikus
kozvélemény nem is sejti, hogy az étrendi és emésztdszervei megbetegedésben

szenvedok gyakorisaga nagyobb, mint a lakossag szama. (1. tablazat).

Eletkori sajdtossdgok miatti alternativ taplalékvilasztds

Eletkori szempontbol a gyermekek és az idés koruak sajatos taplalkozasi igényét
emlitjik ebben a kategoridban. Leginkabb problematikusnak az iddskortak alternativ
taplalékvalasztasat latjuk. Ez id6 szerint és KK-Eurdpaban ez latens igény, minthogy
olyan, specialis, orvosilag, tudoméanyosan ,,megkomponalt” taplalékok tartoznak ide,’
amelyek dragdk. Mikdzben tény, hogy az iddsek zome szegény, akik szamara a
mindennapi kdzonséges élelmiszer beszerzése is nehézségbe iitkozik. Ez a szegmens
folytonosan béviil, hiszen a ,,fliggéségi rata” ndvekszik; 2050-ben 1 munkaképes kort
keresére mar 1,4 nem keresd jut majd (Laczka, 2008). Sziikséges lenne tehat hazai
termékfejlesztési  kutatasokra sajat, magyar gyartmanyd, olcsobban elérhetd

termékvalaszték kialakitasara.

5 Lasd példaul a Nestlé Boost termékesaladjat (BOOST® Original; BOOST® High Protein; BOOST Glucose

Control”; BOOST Plus”; BOOST Calorie Smart”; BOOST" Simply Complete™; BOOST" COMPACT;
BOOST CALORIE SMART® 100 Calories; BOOST® HIGH PROTEIN Powder Drink Mix)

172



https://www.boost.com/products/original
https://www.boost.com/products/high-protein
https://www.boost.com/products/glucose-control
https://www.boost.com/products/glucose-control
https://www.boost.com/products/plus
https://www.boost.com/products/calorie-smart
https://www.boost.com/products/simply-complete
https://www.boost.com/products/compact
https://www.boost.com/products/calorie-smart-100-calories
https://www.boost.com/products/high-protein-powder

BALOGH S. - PANYOR A.

1. tablazat: Etrend-fiiggé és taplalkozasi betegségek gyakorisaga Magyarorszagon

(haziorvosi nyilvantartasok alapjan. A 19 éven feliili lakosok adatai, 2010)

A betegség-csoport megnevezése Arény, %*
Elhizas 19,0
Tulsuly 32,0
Magas vérnyomas 34,0
Ischaemids szivbetegség 13,4
Anyagcsere betegség (pl. intolerancia, allergia, stb) 12,5
Cukorbetegség (1., I1.) 9,7
Rosszindulati daganat 3,2
Majbetegség 2,0
Egyiitt 125,8

*Megjegyzés: a 100 ezer fore szamitott gyakorisag alapjan a teljes, 19
éven feliili népességre szamitva
Forras: Balogh, 2015.

Az alternativ taplalékvalasztas mar nem a kivételek korébe tartozd igény, de

sokkal inkabb altalanossa vald sziikséglet. Valoszinli ugyanis, hogy az alternativ

taplalékvalasztok szama nagyobb, mint a tobbieké és aranyuk folytonosan novekszik.

Ezt a sziikségletet a marketing-kutatdsnak és az ¢lelmiszeripari termékfejlesztésnek

sajatos és kiemelt feladatként kellene kezelnie, de most nem az. A gazdasagiranyitasnak

is meg kellene baratkoznia azzal, hogy ne ,.¢lelmezésben” gondolkodjon, hanem az

élelmiszeripart az ,,egészségipar” alkotorészének tekintse.
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Abstract

Food has been recognized as an important part of local culture and identity in a
destination. Trying out local food specialties can serve to enrich the overall experience
of visitors seeking to learn more about a different and authentic culture. Tourism is a
significant part of the experience economy, in which food plays an important role. Food
and local gastronomy is easily linked to the rural areas and contributes to their economic
development and improvement of the welfare of residents. Local cuisine can provide
new opportunities for job creation; it strengthens cultural identity, traditions, pride and
the use of local resources in rural areas. The overarching aim of the paper is to introduce
and evaluate the importance of traditional and local gastronomy as a viable factor for
increasing the welfare of the rural areas. Methods which were used for completing the

paper included literature review, content analysis of documents and in-depth interviews.

Introduction

The global economic crisis has shown that countries that realize the social value
and potential of tourism as a means to diversify and stimulate economic growth, are
economically successful (Kiralova & Malachovsky, 2014). Tourism can create jobs,
attract foreign direct investment, earn foreign currency and stimulate national, regional
and local economic growth when is adequately supported by the state and is regulated as
required.

According to Horng and Tsai (2012), gastronomy and food tourism represent an
attractive market for many regions with rural areas and creates a unique competitive

advantage.
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Gastronomy and Food tourism is a factor of the regional agricultural and economic
growth through the development of small and medium-sized enterprises and contributes
to the development of the rural area (Kiradl'ova & Hamarneh, 2016).

Gastronomy is a scalable and cost-effective tool for local development that have
the potential to strengthen identity, increase appreciation of the environment, and
promote the regeneration of the local heritage and local economies. Tourism-related
food production is, therefore, a significant mechanism for the economic development of
rural areas.

In certain types of special interest tourism, food becomes a central motivation for
travel (Hall & Mitchell, 2001). Indeed, Hashimoto and Telfer (2003) note how food in
tourism has developed from being a necessity to become an additional ,tourist
experience® that may enhance the overall evaluation of the travel experience. The
maximization of economic linkages between local products and visitors is therefore of
great importance in the maximizing the contribution of tourism to the development of
the rural areas (Hall, 2004; Telfer & Wall, 1996).

Food tourism can be a tool of the economic development of the rural areas with
high unemployment and low socio-economic status. Examples of good practice
documented that the gastronomy and food tourism can significantly affect the

development of the rural areas (Kiralova, 2016).

The Role of Gastronomy in the Society

Gastronomy is strongly influenced by agricultural landscape and the environment
in which are foods produced (Sage, 2005) because each region has its unique character
(Yeoman et al., 2007). As a result, there are differences in a regional, national and
continental levels about food, their production and consumption patterns that affect the
supply and consumption of gastronomic experiences. Within Europe there are
significant differences in agricultural systems; industrial efficiency level is essential for
food production in northern Europe, while the "terroir" tradition dominates southern
Europe (Parrott et al., 2002).

Various case studies show that food can be a significant strength and competitive
advantages of the region. For example, indigenous breeds of cattle in Italy have

additional social and cultural value as a hedge local traditions (Gandini and Villa, 2003)
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and the Italian project "Adopt a sheep" in the National Park of Abruzzo demonstrates
the broader role of gastronomy in tourism, trade, and economy (Holloway et al. , 2006).
In Sweden, the history of rural local food reinterpreted to achieve commercial
objectives, not only for rural food businesses but also to promote tourism (Tellstrom et
al., 2005).

The French term "Cuisine de Terroir" demonstrates the importance of preparation
and consumption of local foods. Shorter supply chain creates a fundamentally different
type of relationship between producers and consumers (Chossat & Gergaud, 2003). This
food is enriched with information about the place of production, use, recipes and thus
help develop a relationship with visitors to the region, contributing to increasing their
expenditure on gastronomic products and have a multiplier effect on regional economic
development.

Watts et al. (2005) argue that the purchase of goods on the market carry a high
level of personal interaction with alternative forms of value (economy of benefit), where
there is an important moral content (overlap) transaction beyond the exchange of

products for cash.

Local Food and Tourism

Enteleca (2000) defines local food and beverages as those produced or grown in
the local area or local specialties that have a local identity. Local food and beverages
include fresh ,farm gate‘ sales products, regionally branded and locally produced
products, and local specialties that are in some way distinctive to the area or unique.

Tourism and local food have a potential for a symbiotic relationship (Hjalanger &
Richards, 2002). It is typically important in rural areas as the relationship between food
and tourism represents a significant opportunity for product development, marketing as
well as for product diversification. Specialized local traditional food and beverages
create the opportunity for the development of rural tours, direct purchasing from the
farms, and specialized restaurant menus (Bessiere, 1998). In such circumstances,
tourism helps to create long-term relationships between visitors and producers as
visitors often continue to purchase food and beverages from the visited rural area long
after they have returned to their homes (Mitchell & Hall, 2001).

Gastronomy and food tourism can create mutual dependence on several levels, and

influence the development and the acceptance of destination and its cuisine by visitors.
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The main advantage of the gastronomy and food tourism is its ability to adapt and
respond to the effects of phenomena such as globalization, localization, or creolization,
mainly because living culture-related changes (Richards, 2002).

According to Yeoman (2016) ,,food tourism as a collective discourse binds farmer,
producer, distributor, retailer and consumer together thus providing stakeholders and
communities a utopian vision of the future. Through the creation of visions, political
capital is created as political leaders see the opportunity to build dialogue through
common purpose i.e. the land, food and the tourist. These are the elements of policy and
strategy which focus on the high-value tourist characterized by affluence and
exclusivity. To the food tourist, food is their identity. This identity is fluid and is shaped
by authenticity and hedonistic experiences*.

The impact and benefits of food tourism for rural areas can include an increased
demand for food-related products, building of brand loyalty, marketing intelligence for
producers and suppliers, educational opportunities for visitors and residents, regional
and local employment, extension of the visitors'stay in an area, wider distribution of
spending, and protection of intellectual property (Macleod, Robertson & Smith, 2010;
Hashimoto & Telfer, 2003).

The growing interest and demand from visitors for local products are very much
rooted in the changing patterns of tourism, particularly the growth of ,,special interest*
(Hall & Mitchell, 2001) and “new” tourism (Poon, 1993). According to Poon (1993),
new tourists are searching more for real and authentic cultural and natural experiences.
As food has been recognized as an important part of local culture and identity
(Richards, 2002), trying out local food specialties may serve to enrich the overall
experience of tourists seeking to learn more about a different and authentic culture.

"Today, the customer is better educated, wealthy, has traveled more extensively,
lives longer, and is concerned about his health and the environment. As a result, food
and drink have become more important and have a higher priority amongst certain
social groupings. To the extent, food is the new culture capital of a destination, as if the
culture has moved out of the museum to become a living experience of consumption”
(Yeoman, 2008).

According to Horng and Tsai (2012), a cooperating network of stakeholders in the

development of gastronomy and food tourism must be designed to strengthen relations
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between the primary suppliers while maximizing the effects of culinary culture and
cuisine. Creating a network of food and drink vendors and offering an eating and
shopping experience for visitors in authentic local promises based upon high quality and
unique product that is fair priced are the prerequisite for satisfied visitors and as such a

potential of the welfare of rural areas.

Methodology

The purpose of the paper is to introduce and evaluate the importance of traditional

and local gastronomy and food as a viable factor for increasing the welfare of the
regions with rural areas. According to the objective of the paper, the research question
is formulated as ,,Can local traditional food and beverages enhance the development of
food tourism and so that support the welfare of the rural areas?.
The analysis and data are based on primary and secondary research. The qualitative
research included face-to-face interviews in a one-to-one setting with the stakeholders.
The specific selection criteria for the purposeful sampling were: (1) duration of the
gastronomic facilities minimum one year, (2) offer of the traditional local food and
beverages, (3) and managerial position. The entire sample was selected by snowball
sampling method, by the quality of web pages and also by observation.

Based on Krejcie and Morgan (1970), considering confidence 99% and margin of
error 5% the sample was estimated on approximately 580 respondents. The number of
interviewees has been set by the number of gastronomic establishments, by the number
of facilities with the Czech traditional cuisine and by the total number of gastronomic
establishments. The resulting number of interviews was 281. The interviews were
conducted in the Czech regions with rural areas and took place over a period of four

months from March to June 2016.

Results and Discussion

Food production industry is together with the agricultural production one of the
major traditional sectors of the Czech economy. Predominant activity in the area of crop
production is the cultivation of cereals and oilseeds. Besides the crops, legumes, sugar
beet, potatoes, hops, fruit, vegetables, and vines are also cultivated in the Czech
Republic. The country is self-sufficient regarding the production of raw cow’s milk and

beef. Sheep farming is a significant business activity, while quality lamb meat or goat
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dairy products also extend the range of goods on the market. Pork is very popular in the
Czech Republic; one-half of the Czech families expenditure on meat goes on pork. The
production of poultry and eggs are decreasing in the last decade.

The Czech Ministry of Agriculture wants to ensure high quality, freshness and
health of domestic food and helps to promote Czech products by using the “KLASA”
and “Regional food” designations. The Ministry also give support to farmers’ markets,
farm-direct food sale, local foods, Farm Festivals, and organic farming (MA, 2013).
Based on interviews soup offers play a major role in Czech traditional cuisine (chicken
and beef broth with noodles or liver dumplings, and garlic soup). Traditional main
courses are usually meat-based meals. They often included a sauce prepared with cream,
which is very thick and nourishing. The traditional side dishes offered are dumplings
and any variety of potatoes. The majority of interviewees reported that visitors prefer
pork fillet in breadcrumbs with potato salad, roasted duck with sauerkraut and
dumplings, and roasted pork with sauerkraut and dumplings.

Local drinks are very often integral part of the offer. The mostly offered local
beverages are local beers produced by small family-owned breweries, local spirits, local
wines and herbal teas. Tasting menu or beverage tasting linked with traditional Czech
cuisine is rare.

Eighty percent of interviewees confirmed that introduction of regional food and
local beverages in the menu has a significant influence on the revenue growth of their
businesses. The same number of respondents reported increase of the guests” traffic.
Seventy percent of enterprises reported improvement of their image, and 60 % of
interviewees said the increase in average spending of visitors based on local and
traditional food and beverages.

One-third of interviewees confirmed that they actively participate in the events related
to local and traditional food and beverages including Beer festivals, feasts, and
Christmas markets.

Fifty percent of respondents cooperate with the other local tourism and tourism-related

businesses in their area, especially with the local producers.
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Conclusion

Gastronomy and food tourism is an important economic sector and social factor,
which has proved its importance in maintaining the viability and sustainability of the
rural areas. Gastronomy can adapt and respond to the effects of phenomena such as
globalization, localization, or creolization; changing simultaneously with the local
culture, able to adjust to changes in demand, it is the flexible and sensitive indicator of a
much broader social, political and economic changes.

Rural areas can, through traditional local gastronomy, food, and beverages gain a
global competitive advantage with further use and sustainability of local cultural capital.

Preparation and sale of traditional and local food and beverages are an important
part of tourism. Gastronomy and Food tourism is a factor of regional agricultural and
economic growth and may play a significant role in the development of the rural areas.
The local gastronomy can be an added value especially for those visitors who want
more and are looking for new experiences. Local gastronomy, local products, and local

beverages are perceived as an important part of the local heritage.
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A BORSZOLOTERMESZTES OKONOMIAI ELEMZESE, A HAZAI
BORFOGYASZTAS HELYZETE

PALLASE.
Eszterhazy Karoly Egyetem, Gyongydsi Campus
3200 Gyongyos, Matrai 1t 36.

Osszefoglalis

Ugy gondolom, hogy a sz616- és boragazat fejlesztése stratégiai cél. Az ide vezet6
utakat kell feltarni, hogy a magyar boraszatok sikeresek legyenek. A vizsgalat az AKI
tesztlizemi adataira épit, 10 év adatai keriiltek feldolgozasra. Napjainkban a bor szerepe
megvaltozott. Eldtérbe keriilt a mindség, a kornyezetvédelem és egyre nagyobb
hangsulyt kap a borturizmus és a borkultira szerepe, mint a vidékfejlesztés egyik
lehetséges eszkoze. A Dborfogyasztast korcsoportonként, jovedelemcsoportonként,
nemenként és életkor szerint is elemeztem. Vizsgaltam orszagrész és iskolai végzettség
vonatkozasaban. is. Ezt a teriiletet elemzem, a felmeriilt problémakra tudomanyos

vizsgalatok alapjan adok valaszt, és a valtozasokhoz igazithatd stratégiat mutatok be.

THE ECONOMIC ANALYSIS OF WINE GRAPE PRODUCTION, THE STATE
OF WINE CONSUMPTION IN HUNGARY

Summary

In my mind the development of the wine and grape industry is a strategic
objective. The ways to this end must be explored so that the Hungarian viticulturists
could be successful. The examination is based on the farm accountancy data network of
AKI embracing ten years of data. Nowadays the role of wine has changed. Quality and
environmental protection have come to the foreground while wine tourism and the role
of wine culture have been more and more stressed ad one of the possible instruments of

rural development.
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Wine consumption is analysed by age group, income, gender and age. I have also
analysed it in relation with the regions of the country and qualification. This area has
been analysed and the problems arisen have been tackled on the basis of scientific

examinations and also a strategy tailored to the changes is also presented.

Bevezetés

A sz6l6termesztés és a borkultira az emberiség torténelmével egyidds. A szO16- és
borszektor szerepe nemcsak gazdasagi jelentdségli, hanem tarsadalmi hatdsai is
figyelemre méltok, hiszen az agazathoz kapcsolodo tevékenységek (idegenforgalom,
vendéglatas, borutak, bormarketing) a vidék tarsadalmat meghatarozoan érintik.

A sz0610 és bor mértékletes fogyasztasa pozitiv élettani hatdsokkal jar.

Jelenleg Magyarorszag nem tartozik a vezetd bortermeld orszagok kozé sem
sz06l6teriiletét, sem borai mindségét tekintve. A lemaradas okai kozott emlitheté a
sz6l6termesztés gyenge jovedelme, a gyenge bormarketing munka és az igy 1étrejott
piacvesztés. A szétaprozodott birtokméretek — dsszefogas nélkiil — nem tesznek lehetové
komoly értékesitést és optimalis koltségkialakitast.

A hazai bortermelés esetében is a versenyképesség, a koltség- ¢és
mérethatékonysagban, a mindség biztositasaban és a fogyasztdi igények piaci
szegmenseknek megfeleld kielégitésében mérhetd (BAROCSI et al., 2008; BAROCSI
et al., 2013).

Napjainkban a hazai sz6l6 és boragazatot komoly kihivasok érik. A vilagszinti
tultermelés és a fogyasztas mérséklédése negativ hatast gyakorolt a jovedelemre, az
integralt vertikum szétesése pedig, a szO6l6termesztok jo részét kilatastalan helyzetbe
hozta. NAGY-KOVACS (2011) szerint ,A magyar borvertikum fazisainak
egyittmitkodése gyenge, ezért a termékpalyan keletkezd jovedelembdl valod részesedést
a dominanciaval rendelkez6 szereplok hatarozzak meg, visszaélve piaci folénytikkel.”

Komoly negativ hatast eredményezett a korabbi piaci kapcsolatok felbomlasa és az

1j piaci intézmények és irdnyitasi struktirdk vontatott kialakulasa (FERTO, 2005).

Anyag és médszer
Kutatdsom els6 részében a sz610- és bortermelés hazai helyzetét ismertetem KSH

adatok alapjan. Primerkutatdsom soran kérddives felmérést végzek a hazai
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borfogyasztasi szokasokrol. Az é4gazat Okondmiai elemzését, AKI adatok alapjan
mutatom be. Az ok-okozati tényezdk feltarasara mélyinterjis beszélgetést végzek a
2015 év soran 37 db esetszdmban. Az interju alanyai a sz6lészet és boraszat terén
dolgoz6 éaltalaban vezetd beosztasban tevékenykedd szakemberek. Kérddives
vizsgalatom soran 518 db értékelhetd kérddivet dolgoztam fel, igy az adatok nagy

szama miatt csak a legfontosabb eredményeket mutatom be.

Magyarorszdag szolétermelésének jellemzdi

A sz6létermelés a Dunantilon Veszprém, Baranya és Tolna megyékben, Eszak-
Magyarorszagon Heves és Borsod-Abauj-Zemplén megyékben, az Alfoldon pedig
Bécs-Kiskun megyében jelentds. A f6 termeldk az egyéni gazdasagok, a gazdasagi
szervezetek teriilete lecsokkent.

Magyarorszag természeti ¢és Okologiai adottsagai kedveznek a borszold
termesztésének. A sz6l6-boragazat az agraragazat fontos teriilete lehet a foglalkoztatas,
és az értékteremtés szempontjabol. A turizmusban betoltott szerepe és export
lehet6ségei miatt az agazat a stratégiailag fejlesztendd 4agazatok kozé tartozik
(DUPCSAK et al., 2011).

A jelenlegi helyzet — a szdl6teriiletek folyamatos csdkkenése miatt — nem kedvezo,
bér az utobbi években latvanyos fejlédés tortént (BELADI — SZILI, 2015). Napjainkra a
sz0616 Osszes teriilete alig haladja meg a 80 ezer hektart és a vertikum szinte valamennyi
teriiletén teljes megujulasra volt sziikség. A valtozasokban jelentGs szerepe volt az
agrarpolitikanak, igy példaul a hegykdzségek ujraszervez6désének, a bortoérvény
megalkotasanak, a beruhazasi és termelési tamogatasoknak és a felkésziilt
szakembereknek.

A szblotermesztés jellemzoit Magyarorszagon az 1. tablazat mutatja be.
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1. tablazat: A sz6lotermelés jellemz6i

Megnevezés | 2012 | 2013 | 2014
A termelés jellemz6i

Betakaritott Osszes 356 363 451115 406 027
sz6l6termés, tonna
Osszes sz6l6teriilet, hektar 82274 80 193 80 625
Termésatlag, kg/hektar 4930 6510 5740
Etkezési célra  felhasznalt 12 563 15 196 13 365
sz616, tonna
Felvasarlasi atlagar, Ft/kg

csemegeszolo 198 159 78

borsz616 100 112 92
Termeldi piaci atlagar, Ft/kg

csemegeszol6 428 355 380
Bruttd termelési érték, millid
Ft

foly6 aron 2319° 2 645° 1 754°

bsszehasonlité dron” 2203° 2.802° 2342°

Az Agrargazdasagi Kutatd Intézet az agazatok koltség-jovedelem viszonyainak

elemzéséhez - az eurdpai gyakorlatnak megfelelen - tesztiizemi rendszert mitkodtet. Az
adatok gytljtése megfeleld adatbazis alapjan torténik, az igy 0sszegy(ijtott szamsorok
lehetévé teszik kovetkeztetések levonasat (BELADI - SZILI, 2015).
A szOlétermeld gazdasagok oOnkoltség szempontjabol jelentds szorast mutatnak.
Centrumhoz tartozonak tekinthetdk azok a gazdasagok, amelyek a teljes minta atlagatol
+ 10%-kal térnek el, mig a tobbi gazdasdg a centrumnal alacsonyabb, illetve a
centrumnal magasabb kategoriaba keriilt. Ezt mutatja be a 2. tablazat.

Az utobbi évek kedvezdek voltak. A termelési érték novekedése meghaladta a
termelési koltség novekedését (1.

2 étkezési sz016;
Forras: KSH Mezdgazdasagi Statisztikai Evkonyv, 2015

abra).
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2. tdblazat: A borsz6lé koltség- és jovedelemhelyzete, 2013.

Onkoltség megoszlasa
Megnevezés Mértékegység Centrumnal Termelési Centrum-
alacsonyabb koltség nal
érték centrum magasabb
(atlag+10%) érték
Termelési kdltség HUF/ha 448 710 630 527 896 710
Atlaghozam tonna/ha 9,01 8,17 7,58
Onkoltség HUF/tonna 49 818 77 148 118 319
Ertékesitési ar HUF/tonna 101 579 109 305 125 162
Fajlagos HUF/tonna 51761 32157 6983
jovedelem ®
égazati eredmény HUF/ha 590 263 412 106 229 903
100 Ft termelcsi HUF 131,55 65,36 25,52
koltségre jutd
agazati eredmény
Szdl6teriilet % 46,19 12,38 41,43
szerinti megoszlas
Termésmennyiség % 50,05 12,17 37,78
megoszlas

Megjegyzés: a) Nem tartalmaz tamogatast. b) A tamogatasokat is tartalmazza.
Forras: Tesztliizemi agazati adatok alapjan, az AKI Agazati Okondémiai Osztalyan
késziilt szamitasok, idézi: Béladi - Szili, 2015
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y = 50,597x + 367,91
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—— Linearis (termelési koltség)
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1. &bra: A meghatarozé gazdasagok borsz6l6 termelési értékének és termelési
koltségének tapasztalati és linedris trendje
Forras: AKI adatok alapjan, sajat dsszeallitas
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A hazai borfogyasztis helyzete

Az elemzéshez kérdéives modszert alkalmaztam. A valaszadok kivalasztisa
egyszerl véletlen statisztikai mintavétellel tortént. A férfiak ardanya meghaladta a n6két
(57-43%).

A végzettség tekintetében a kvalifikaltabb emberek vannak talstlyban: szakiskolat,
szakmunkasképzot végzett 11%, érettségizett 36%, foiskolat, egyetemet végzett 53%. A
két f6 altalanos iskolat végzettet az alulreprezentaltsag miatt nem lehetett értékelésbe
vonni.

A jovedelmi megoszlas az orszdgos atlagnak megfeleld, a tobbség 100-150 ezer
forint kozott keres. A jovedelemkategoridknak az értékelés alapjan nincs jelent6s hatasa
a borfogyasztas gyakorisdgara és mennyiségére, csak a 300 000 forint feletti
jovedelemnél van jelent6s ndvekedés.

A Dborfogyasztds mennyiségét vizsgalva az adatok megfelelnek a hazai
borfogyasztasi statisztikanak, 60 év felett a férfiak és ndk is gyakrabban fogyasztanak
bort, mint a fiatalabb korosztalyok. A ndk atlagosan minden korosztalyban ritkabban
fogyasztanak bort, mint a férfiak és kisebb mennyiséget fogyasztanak.

A 2. bra azt ismerteti, hogy mig a n6k tobbsége (73%) havonta 4tlagosan max. 5-

10 dl bort fogyaszt, a férfiak 46%-a 20 vagy ennél tobb dl bort iszik havonta.

A
valaszadd
neme

W Ferfi
Ens

120—

100=

Mennyiség
havonta:

80—

Count

[uny
1]

1-5dl

60=

N
I

6-10dl

40—

20—

5

[ !
20-50dl S0 di-nél tobhet

!
11-20 dll

! 1
1-5dl 6-10dl

Kériilbelil hany deciliter bort fogyaszt havonta
2. abra: A borfogyasztis mennyisége nemenként, a valaszadok szama szerint
Forras: sajat szamitas
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A vizsgalt valtozok kozil a borfogyasztds mennyiségében szignifikans valtozas
tortént a nem, az életkor, az orszagrész és az iskolai végzettség vonatkozasaban az
elmult 5 évben, a valaszadok véleménye alapjan. A fogyasztds mennyiségi valtozasat
tehat a jovedelem nem befolyasolta, ugyanigy a lakohely sem, bar 10%-os hibaval mar
szignifikans a kiilonbség.

A valaszok szerint a férfiak esetében a fogyasztott bor mennyisége ndvekedett, szemben
a nok fogyasztasaval. A fiatalabb korosztalynal nem valtozott, az idGsebbeknél
novekedett a fogyasztott bor mennyisége. A Kruskal-Wallis modszerrel ketténél tobb
csoport rangsor atlagai kozotti kiilonbségeket vizsgaltam a borfogyasztasra vonatkozoéan

(3. tablazat).

3. tiblazat: NPar Teszt: Hogyan valtozott az On altal fogyasztott bor mennyisége az

elmult 5 évben?

Test Statistics™”

A

valaszado

1 fore esd A A A Melyik A

havi netté | valaszado | valaszadoé | valaszadé | orszagrészben | valaszado

jovedelme | neme életkora | lakéhelye é1? végzettsége
Chi- 4917 25,052 12,854 6,959 17,854 10,107
Square
df 3 3 3 3 3 3
Asymp. ,178 ,000 ,005 ,073 ,000 ,018
Sig.

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: Hogyan valtozott az On 4ltal fogyasztott bor mennyisége az
elmult 5 évben?

Forras: sajat szamitas

A bor fogyasztasa jellemzdéen otthon vagy vendégségben torténik. A kérdezettek
zOme a bort tisztdn fogyasztja. Egy alkalomra, ajandékozéasra 1000-2000 forint koriili
markas borokat vesznek. A fogyasztok zome havonta kis mennyiséget iszik.

A borfogyasztas jelentdsen valtozott, a hétk6znapi italozas radikalisan csokkent. A
bor a gasztronémia része, divattermékké valt, a mindségi borokat keresik. KOPCSAY

(2013) szerint a belfoldi borfogyasztas ndvelésére nincs realis lehetdség.
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A mélyinterju kovetkeztetései hasonlok a kérdodives vizsgalat eredményeihez. A
célcsoportot Eszak-magyarorszagi boraszattal és borturizmussal foglalkozé boraszatok
vezetdi, illetve tulajdonosai adtdk. A valaszaddk elsGsorban borasznak vallottdk
magukat, és csak masodsorban foglalkoztak a turizmus- és vendéglatassal, mintegy
kiegészitve azt, vagy arra raépiilve egy komplett szolgaltatast kinalva.

Vannak olyan vallalkozasok, melyek kifejezetten borturizmusra alltak ra, és a
megtermelt borukat is kifejezetten ezen a piaci szegmensen keresztiil értékesitik, 6k
béviteni akarjak borturisztikai szolgaltatasi palettajukat.

A borturizmussal foglalkozo vallalkozasok nagyon kevés esetben foglalkoznak
egyféle tevékenységgel, f6 bevételi forrasuk a borkdstolas, a pince- és szdloskert
latogatas és a borarusitas, amit alatdmaszt az is, hogy vallalkozas sordn a sajat borukat

helyben arusitjak, és nem a kereskedelmi halézatok szadmara termelnek.

Kovetkeztetések és javaslatok

- Minéségi borok eldallitasara kell torekedni.

- Borutak, borturizmus lehetéségeit béviteni sziikséges.

- Célszerti a helyben torténd borfogyasztas €s értékesités novelése.
- Exporthoz markékat (Tokaji asza, Egri Bikavér) kell felépiteni.

- A modern boraszati technoldgiak alkalmazasa elengedhetetlen.
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BURGENLAND MEZOGAZDASAGA ES VIDEKFEJLESZTESE

TROJAN SZ.' - MEZEI K." - LIPCSEINE TAKACS N.!
'Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

Osszefoglalis
Tanulmanyunk f6 megallapitasa az, hogy Ausztridban a vidék eltartoképessége
sokkal nagyobb, mint nalunk. Tanulmanyunkban azt vizsgaljuk, hogy tudjuk ezt

kimutatni, vajon milyen tényezdk és hogyan jarulnak hozza ehhez az eredményhez.
AGRICULTURE AND RURAL DEVELOPMENT IN AUSTRIA

Summary

The main statement of study is ‘Maintain capability of Austrian rural areas is much
higher than Hungarian ones. We examine the reasons behind, like: favourable climate,
agricultural productivity, special employment structure, social responsibility, bio

economy, way of rural development.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,NemzetkoOziesités, oktatdi, kutatoir és
hallgatéi utanpotlas megteremtése, a tudas és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkdzei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tamogatta.

194



XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap

A NYUGAT-DUNANTULI REGIO VALLALKOZASAINAK HELYZETE EGY
CENTRALIZALT MAGYARORSZAGON

UGROSDY GY.
Szent Istvan Egyetem, Kozgazdasagtudomanyi, Jogi és Modszertani Intézet
2100 Go6dolls, Pater Karoly ut 1.

Osszefoglalis

Ko6zép-Magyarorszag fejlettségének jelentés elénye az, hogy ezen régionk
gazdasagi- és életszinvonala az Eurdpai Uniot 1étrehozd tagallamok régidinak szintjét
eléri. Ennek az ara oridsi. Egy egész orszagot aldozunk fel azért, hogy egyetlen régid
fejlettsége a kivant szinvonalat hozza. Nem csak a kiilfoldi téke nagy részét nyeli el a
fovaros, hanem a vidéki eréforrasokat is. Kozép-Magyarorszag pont a vidék azon
,.prémium” eréforrasat szivja el, ami megmenthetné azokat a régidkat a hanyatlastol. Ha
pedig a vidék tonkremegy, a fOvaros is csak ideig-Oraig tudja megdrizni gazdasagi
erejét. Magyarorszag fejlodéséhez az immar kimutatott centralizacié oldasa mindenképp
elengedhetetlen. A centrum megléte fontos, de szerepérdl sem szabad elfeledkeznie:
nem a teljes eréforras felhalmozas a cél. A jol szervezett, kozponti igazgatassal ellatott
er6forrds allokacioval, az irdnyitott, régiok kozti (akar orszaghatarokon ativeld)
egyiittmiikodés hozhat csak igazan hosszl tava és kolcsondsen elényos fejlodést mind a

févarosnak, mind a vidéknek.

THE SITUATION OF ENTREPRISES INT HE WESTERN TRANSDANUBIAN
REGION IN CENTRALIZED HUNGARY

Abstract

One of the most significant advantages of Central Hungary’s development is that
the standard of living and economic progress of this region reaches the level of the
founding countries of the European Union. However, the price to pay for it is huge. The

improvement of a whole country is sacrificed for the sake of the advancement of this
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one region. Not only does the capital absorb a huge portion of foreign investment but it
also exploits the resources of the countryside. Central Hungary profits from those
premium resources which could save the other regions from further recession. If they go
bankrupt, the capital will be able to maintain its economic power only for a short period
of time. For the further improvement of Hungary, decentralization is indispensable. The
existence of a core is important, but the role of the periphery should not be neglected
either: the accumulation of all resources cannot be the goal. A well organized, centrally
directed resource allocation and an interregional (or even an international) cooperation
are the possible solutions which can bring a lasting and a mutually advantageous

development for both the capital and the countryside.

Bevezetés

Vidékinek sziiletve Budapest mindig is valami varazslatos hely volt: egy hely, ahol
barmit meg lehetett kapni varakozas nélkiil, ahol mindenhol volt mobil lefedettség, ahol
még ¢éjjel is jartak a buszok. Budapestre koltézve a csoda idével megfakul, majd
természetessé valik. Bar felfedezhetd a nagyvaros tobb hatuliitéje is, de ,,innen” nézve a
vidéki 1ét lett mara szinte élhetetlen: tilsagosan is besziikiilt és lassu. Eltekintve vidéki
jelenségtdl, az ember 1épten-nyomon talalkozik a ,vizfejii orszag” és a ,centralizalt
oktatas, kozlekedés” kifejezésekkel a médiaban, és a gazdasagi hirekben is az eltolodott
Budapest-vidék GDP aranyrol beszélnek. S6t, sajat boriinkon is konnyen tapasztalhatjuk
a ,,minden Ut Budapestre vezet” mondas keserii valosagat: probaljunk csak Sidéfokrol
Kecskemétre eljutni egyszer.

Am az ilyen meglatiasok mogétt mindig ott van a szubjektiv ,,én”, ami torzithatja a
valds gazdasagi helyzetet. A kutatds soran gazdasagstatisztikai, regionalis gazdasagtani
¢és informatikai ismereteket segitségével egy atfogd kép készitheté Magyarorszag, ezen
beliil a K6zép—Magyarorszagi régiorol és a Nyugat—Dunantuli régio jelenlegi gazdasagi
helyzetér6l. Ehhez a NAV altal gyijtott 2013. évi tarsasagi ado bevallasok primer
adatbazisat hasznaltam fel. A mai Magyarorszag sulypontja valahogy minden
tekintetben Budapestre és kornyezetére esik. Budapest az orszag szivében gyakorlatilag
120-180 km-es tavolsagig ,.elszivja a varosokat”. Csak ebben a tavolsagban képesek

kialakulni ,,egészséges” varosok, amik mind gazdasagi, mind kulturalis, téren képesek a
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sajat labukon megallni. Hasonldképpen 4all az oktatast, a kozlekedést vagy épp a

turizmust is.

Irodalmi attekintés

De mennyire is van ,itt” meg ,ott”? Az 1. vildghdborat lezar6 trianoni
békeszerz0dés Magyarorszagot megfosztotta teriiletének tobb mint kétharmadatol,
népességének 58,4%-katol és — ami gazdasagi szempontbol még nagyobb csapas — a
regionalis kozpontjainak 70%-katol. Sok esetben az alapanyag-termeld,- €s a
feldolgozoipar a hatar két oldalara keriilt, a fobb utvonalainak egy része szintén
hatdrainkon tul htzodott (elég, ha a Romanianak ,jutott” vastti szdrnyvonalainkat
tekintjiik). Az orszag gyakorlatilag Budapest-kozpontiva lett. (Molnar, 2009) De a majd
100 éve torténteket az orszag a mai napig nem heverte volna ki, ne ,,névesztett volna” 0j
gazdasagi centrumokat, Uitvonalakat? Valoban olyan nagy kiilonbség van még mindig
Budapest és a vidék kozott?

Kiindulasi pontként az EU csatlakozasunkkal egyidés NUTS rendszeriink II-es,
régios beosztasat alkalmaztam; mivel a hét régiobol a kozép-magyarorszagi régid
Budapest és vonzaskorzetének tekinthetd, igy ennek adatai a tdbbi régidhoz képest
relevans informaciot szolgaltatnak a megallapitasokhoz.

A NAV altal gytjtott 2013. évi tarsasadgi adod bevallasok primer adatbazisa

tokéletes kiindulasi alap. A nagy mennyiségli, strukturalt adatbazis feltérképezése,
megértése, majd a beldle készitett kimutatasok, elemzések atlatasa és megosztasa volt a
feladat.
A mai Magyarorszag sulypontja valahogy minden tekintetben Budapestre ¢és
kornyezetére esik. Tekinthetjiik az oktatast, a kozlekedést vagy épp a turizmust is. A
budapesti egyetemek mellett komolyabb egyetemi varosokat is csak ebben a régidoban
talalunk: Gydr, Pécs, Szeged, Miskolc. Ezen a zonan belill a varosok nagyrészt ipari
agglomeracionak tekinthetdk (pl. Esztergom, Kecskemét, Székesfehérvar), amikben bar
jelentds népesség és GDP tomoriil, de a fovaros kozelsége nélkiil hamar elhalnanak.

A kozlekedési centralizaltsdgunk talan még szembetiindbb: a vasuthal6ézatunk
fovaroskozpontl. A meglévé gyorsforgalmi uthaldézatunk pedig teljes egésze
Budapestrdl indul (Zubreczki, 2009). Raadasul ezeket elkeriilni sem lehet. ,,Alig van
olyan mutato, amelynek alapjan ne Budapest lenne Magyarorszagon a legek telepiilése.

A leggazdagabb, a legfejlettebb, a legtobb t6két vonzo. A fovarosban van a legtdbb cég,
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itt a legalacsonyabb a munkanélkiiliségi rata, ezzel egyiitt itt keresnek a legjobban, és itt
a legmagasabb a nyugdij is. Az orszag tobbi részén - ezt nevezik "a vidéknek" - minden
épp ennek az ellenkezdje.” (MagyarNarancs, 2002)

Magyarorszag GDP-jének 2010-ben 49,6%-at termelte Kozép-Magyarorszag,
ebbdl 39,8%-ot Budapest, a maradék 9,8%-ot pedig Pest megye. Az egy fore juto GDP
esetében az orszagos atlag f616tt ez az egyetlen régid all 4.500 ezer forinttal; a masodik
Nyugat-Dunantal (2.500 ezer forint), mig Eszak-Magyarorszag alig haladja meg az
1.500 ezer forintos értéket. A Nyugat—Magyarorszagi régioban az érték atlagosan 2.872
eFt.(KSH, 2012)

A lakossag 17,4%-a él Budapesten, 52,1%-a a vidéki varosokban, és csupan 30,5%
kozségekben (beleértve a tanyavilagot is). A teljes lakonépesség 29,6%-a Kozép-
Magyarorszagon ¢l (Privatbankar, 2012), holott a régi6 csak az orszag teriiletének 7,4%-
at teszi ki. A Nyugat—Dunantuli régié lakossaga az orszag lakossaganak 9,91%-a ami az
régiok szamaval aranyos 1/7-edhez képest alacsony érték. A lakossag a régioé aranyos
népességi szintnek csak a 70%-at adja. A Nyugat—Dunantili régio teriilete 14.319 km?
ami 15%-a az Orszag teriiletének. A régié tehat egy atlag alatti lakossag szdmmal és
atlag alatti teriilettel rendelkezik. Kozép-Magyarorszdg utan a masodik legnagyobb
kiilfoldi téke (ipari) beruhazasi régid. Igen erds ipari koncentracioval (gép,- textil,- és
¢lelmiszeripar). A legnagyobb telepiilésszammal rendelkezé régi6d, varoshalozata
kiegyensulyozott. Legjelent6sebb tranzitatkelShely: kozuton, vastton €s vizen is zajlik
aruszallitas. A Kisalfoldon mezdgazdasag (takarmanyndvény, szarvasmarha, ménes) is
teret kap. Gyogyturizmus miatt idegenforgalma is jelentds.

Minden vallalkozo a szamviteli torvényben meghatarozottak alapjan beszamolot
koteles késziteni minden iizleti év végén, az azt kdvetd 5. honap utolsd napjaig.
(Kodenko & Tangl, 2012) Ez praktikusan majus 31-ét szokta jelenteni a legtobb
vallalkozas  életében. A  beszamolé  mindharom dokumentumat (mérleg,
eredménykimutatas, kiegészité melléklet) elektronikus formaban az Ugyfélkapu
rendszeren keresztiil kell eljuttatni a NAV-hoz. A beszamold mellett szintén ezzel a
hataridovel koteles minden véallalkozés elkésziteni az éves tarsasagi adobevalldsat, €s
ezt szintén elektronikus forméban a NAV részére eljuttatni.

Mivel az Europai Uni6 tagallamainak mérete, népessége, teriileti elhelyezkedése

nagyban eltér egymastol, igy mar a korai években felmeriilt az igény arra, hogy a
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teriileti 0sszehasonlithatosag végett egységes kozigazgatasi, statisztikai rendszer j6jjon
létre. Ez lett a Nomenclature des Unités Territoriales Statistiques, vagyis roviden a
NUTS rendszer, mely egy foldrajzi alapu kodolasi rendszer. Az EUROSTAT szintén ezt
a teriiletbeosztast veszi alapul a regiondlis adatbazis-rendszerében. Ez az akkori EU
teriiletén 1995-ben alakult ki, az ujonnan belépdk szamara pedig kotelezd érvényti, és

mar a csatlakozas.

Anyag és médszer

Ma Magyarorszagon minden jovedelem- és vagyonszerzésre iranyuld, vagy azt
eredményezd gazdasagi tevékenység adokoteles. (1996. évi LXXXI. térvény, 1996) Az
add megallapitasahoz az eredmény kimutatds alapjan megallapitott adozas elotti
eredményt a TAO szerinti korrekcios tételekkel kell moédositanunk, majd az igy kapott
0sszegbdl az adokulcs alapjan kiszamithatd a fizetendé ado mértéke. Minden vallalkozd
a szamviteli térvényben meghatarozottak alapjan beszamoldt koételes késziteni minden
tizleti év végén, az azt kovetd 5. honap utolsé napjaig. (Kodenko & Tangl, 2012) A
beszamolé mindharom dokumentumat (mérleg, eredmény kimutatds, kiegészitd
melléklet) elektronikus forméaban az Ugyfélkapu rendszeren keresztiil kell eljuttatni a
NAV-hoz. A beszamol6 mellett szintén ezzel a hatarid6vel koteles minden vallalkozas
elkésziteni az éves tarsasagi adobevallasat, és ezt szintén elektronikus formaban a NAV
részére eljuttatni. Munkakban ez utdbbi bevallasok NAV altal feldolgozott és dsszesitett
adatbazisat hasznaltuk fel.

Erés koncentraciot vartam a vallalkozasok szamanak, tekintetében is, mivel ebben
a régioban a megtermelt GDP is eleve nagy. A NAV altal készitett 2013. évi tarsasagi
adobevallas (1329-es nyomtatvany) teljes adatbazisa a rendelkezésre alt, igy lehetdség
nyilt primer adatdllomany hasznalatara. Az eredeti adatallomany 418.431 vallalkozas
634, meta koddal (3 betii + 3 szam) jeldlt valtozojat tartalmazta. Elsé Iépésben a
szoveges fajlok Excelbe torténd adatexportjat kellett elvégezni. Masodik 1épésben a
fejlécadatok kodjaihoz tartozd elnevezéseket azonositottuk be, és egy eldzetes szlirés
alapjan jeloltik azokat a valtozokat, amik a vizsgdlatban biztosan nem lesznek
relevansak. A tobb 1épcsds szelektdlas végére 23 valtozd marad. Ennyi adatot mar
lehetett egylitt kezelni. Ezek hasznalataval a kivalasztott gazdasagi elemzések
mindegyike elvégezhet. Az adatbazis ellendrzésekor atnéztiik, hogy van-e olyan tétel,

amelyik adathianyos. Ezeket tordltem. A mérleg tételei kozott, illetve a tarsasagi ado
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szamitas esetében vannak bizonyos szamitasi 0sszefiiggések, amiket képlet segitségével
ellendriztem. Azokat a rekordokat, ahol ezeknek az Osszefliggéseknek nem feleletek
meg a bevallds adatai, kizartam a tovabbi elemzésbdl. Az Osszes kizarassal egylitt igy

394.412 vallalkozas valtozoi maradtak az adatbazisban.

Eredmények és értékelésiik

A gazdasagi mutatoszamok elkészitésénél a vizsgalatok el6tt minden esetben
elvégeztem az adott mutatdészamokhoz tartozod valtozok normalizalast. Filiggetlen
valdszintiségi valtozok esetén a tagok szamanak ndvekedésével a normalis eloszlas lesz
jellemzd. Mivel a normal eloszlds esetében az értékek 99,7%-a a szords
haromszorosanal kisebb mértékben tér el a varhatdé valdszintiségtdl, (Szlics, 2011) igy
az ez alatti/ folotti értékeket az aktualis vizsgalatbol kizartam. A vizsgalt majd
négyszazezer vallalkozas koziil 297.865 valasztotta miikodési formajaul a korlatolt
felelosségii tarsasagot. Ez a teljes allomany 76%-a Betéti tarsasag 91.863 volt, ez 23%.
2013-ban csupan a vallalkozasok 1%, dsszesen 4.654 darab mikodott részvénytarsasagi

keretek kozott. (1. abra)

B De-AlfSld

B DA-Dundntil

B Eszak-Alfold

mE szak-MMagyarorszdg

mE&zép-Dunantil

B R ozép-Magyarorszig
MNyugat-Dundntil

1. abra: A vallalkezisok megoszlasa gazdasagi forma (bels6 korgyiiri) és
régio

(kiils6 korgyiiri) szerint
(forras: a NAV adatok alapjan sajat szerkesztés)

figure 1: DlIstribution of enerprises based on economic structure (inner circle) and
regions (outer circle). (Southern Great Plain, Southern Transdanubia, Northern Great
Plain, Northern Hungary, Central Transdanubia, Central Hungary, Western
Transdanubia), (source:own edition based on data from NAV)
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A vallalkozdsok 52%-a a kdzép-magyarorszagi régioban van bejegyezve, a masik
hat régioban, szinte egyenletesen elosztva régids szinten 10% alatt van ugyanez. A
lakossag megoszlasa alapjan Budapesten és vonzaskorzetében az Ossznépesség 30%-a
él, mig a tobbi régioban ez 9% (Dél-Dunantil) és 15% (Eszak-Alfold) kozott valtozik.
Ezeket Osszevetve egy igencsak kézzelfoghato adatot kapunk: mig az orszag szivében
minden 15. emberre jut egy vallalkozas, addig Eszak-Magyarorszagon csak minden 42.

ember tekinthet6 vallalkozonak.

Té-Alfild
1000
ezer
100
Nyugat-Dundnhil 14 Dé-Dunintil
T
—_—FT
K ozé . . RT
ozep-MMagyarorszag Eszak-Alfold
Kézep-Dunantil Eszak-Magyarorszig

2. dbra: A gazdasagi formak aranya régionként (logaritmikus diagram)
(forrdas: a NAV adatok alapjan sajat szerkesztés)

firgure 2.: The proportion of economic structures by regions. (logarithmic chart),
(Southern Great Plain, Southern Transdanubia, Northern Great Plain, Northern
Hungary, Central Transdanubia, Central Hungary, Western Transdanubia), (PP, Ltd,
JC), (source:own edition based on data from NAV)

Amennyiben eltekintek a vallalkozasi formak gyakorisagatol, és csak azoknak a
régiokon beliili gyakorisagi aranyait vetem Ossze, akkor viszont a régiok kozott joval
kiegyenlitettebb aranyokat lathatunk (2. dbra). A Kft.-k és a Bt.-k esetében szinte nincs
is észrevehetd kiilonbség (a kozép-magyarorszagi régioban az ardnyok megtartasa
mellett egy nagysagrendi ugras torténik), egyediil az Rt.-knél lathaté kiugrd régio:
Ko6zép-Magyarorszagon nagysagrendben masfélszer tobb Rt. miikodik, mint a tdbbi
régioban. A részvénytarsasagi format valaszto cégek jellemzoje, hogy nagy létszammal

mikodnek, fontos a képzett munkaerd, a teljes korti infrastruktira szamukra.
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Magyarorszag Budapest kozponta: az oktatas, a kultira, a szolgaltatasok, a
kiskereskedelem, (Szentkiralyi, 2013) vagy épp az informécidhoz jutdsi sebesség (itt
érdemes akar csak a mobilhdlézatok 3G/4G lefedettségi szintjén megfigyelni) az
orszagos szinthez képest kimagaslo. A lakossag majd 20% ¢él a févarosban (a régioban
30%), igy képzett munkaerdt is sokkal nagyobb meritésbol és joval kdzelebb lehet
talalni. A centralizalt térszerkezetii iithalozat pedig a logisztikai-szallitmanyozasi, vagy
épp kereskedelmi cégek részére teszi megkeriilhetetlenné a régiot.

A kozép-magyarorszagi régioban lathatdo aranyeltérések miatt megvizsgaltam,
hogy valdban van-e szignifikans kapcsolat a régiok és a gazdasagi formak kozott.
Ehhez bemutatom azt a kétdimenzids tablazatit, amely az ismérvkombinacidkhoz

tartoz6 gyakorisagok empirikus értékeit tartalmazza. (1. tablazat)

1. tdblazat: Magyarorszag statisztikai régioi és vallalkozas formainak megoszlasa

(db vallalkozas)

Dél- | Dél- Eszak ; Kozép- Nyugat-

Alf6él | Dunanti | - Eszak | Dunantu | Kozép | Dunanta | 6sszese

d 1 Alfold |-Mo. |1 -Mo. |1 n
BT 8992 | 7053 |9234 | 7279 | 8311 [43328| 7645 | 91842

26 157

KET 1o | 19489 2604019427 | 25189 | o | 23407 | 297843
RT 333 259 286 | 220 272 | 3031 251 4652
dsszese | 35 | o801 3556026926 33772 | 29% | 31303 | 394337
n 974 001

(forras: NAV adatok alapjan sajat szamitds)

table 1.: Statistical regions of Hungary and the distribution of different forms of
enterprises. (number of enterprises), (Southern Great Plain, Southern Transdanubia,
Northern Great Plain, Northern Hungary, Central Transdanubia, Central Hungary,
Western Transdanubia, total), (PP, Ltd, JC), (source:own edition based on data from
NAV)

Az igy elékészitett adatokon a Chi” kereszttabla probat végeztem, amelynek a Chi?
kritikus értéke 0,05 szignifikanciaszint és 12-es szabadsagfok mellett 21,03 lett. A Chi’
empirikus értéke 1 367 a két valtozé egymastol nem fiiggetlen. A hét régié vizsgalata
esetében a szignifikans kapcsolatot megallapithattam, am az erésséget csak gyengére

értékelhettiik csupan.
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3. abra: A nemzetgazdasagi agazatokon (x tengely) beliili régios kiilonbségek
(forras: a NAV adatok alapjan sajat szerkesztés)

figure 3.: Regional differences between the different branches of the national economy.
(Southern Great Plain, Southern Transdanubia, Northern Great Plain, Northern
Hungary, Central Transdanubia, Central Hungary, Western Transdanubia,, branches
size), (source:own edition based on data from NAV)

A diagramon (3. abra) lathatd még az egyes dgazatokon beliili régiés megosztas is.
A mezdégazdasag igen eltéré képet mutat a tobbi agazattol: jol lathatd, hogy amig a
kozép-magyarorszagi régié szinte minden agazatban dominans helyzetben van, addig itt
csak kicsivel tobb, mint 10%-o0s részesedést mutat. Ennek az dgazatnak viszont a dél-
alfoldi, a dél-dunantili és az észak-alfoldi régiok Osszesen tobb, mint 50%-at adjak.
Kimagasl6 kiilonbségeket lathatunk még az informacids, kommunikaciods agazatban is:
ennek 70%-at teszi ki Onmagaban a kozép-magyarorszagi régido, mig az észak-
magyarorszagi és észak-alfoldi régiok még ketten sem érnek el 10%-ot. Ebben a két
régidban talalhatd a legtobb leghatranyosabb helyzet kistérség is, igy ugy tiinik, hogy a
modern, XXI. szdzadtdl valé informacidés lemaradds komoly gazdasagi hatranyokat

okoz.

Kovetkeztetések
Igen erés koncentraciot talaltam a vallalkozasok szamaban, hiszen ebben a

kozponti régidban van bejegyezve a magyarorszagi cégek tobb mint 50%-a. Ehhez
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hozzajarulva még a népességi adatokat és az infrastrukturalis fejlettségi szintet is jol
lathatjuk, hogy ez a régi6 ,mennyiségileg” joval erdsebb, mint a madasik hat. A
nemzetgazdasagi dgazatokat tekintve a mezdgazdasagot leszamitva (melyekben a két
alfoldi régié vezet) minden dgazatban a kdzép-magyarorszagi régié a dominans.

A gazdasagi mutatdoszamok tekintetében szinte mindenhol a régio kitlinése
figyelhetd meg, bar egyes mutatdoszamok tekintetében nem az elvart modon valosult ez
meg. A vallalkozas rendelkezésére bocsajtott forrasok ,koltsége” altalanosan kicsivel
tobb, mint két év alatt tériill meg ebben a régioban, tehat kvazi gyors eredményt lehet
elérni egy vallalkozas inditdséaval. Ez bizonyos szinten indikalé hatassal is van arra,
hogy ebbe a régioba hozzon létre egy vallalkozo kedvii ember céget. Bar vannak olyan
régiok, amelyekben bizonyos gazdasagi formak ennél jobb eredményeket is elérnek, de
fontos azt is vizsgalni, hogy a kiegyenlitettsége hogy alakul az egyes régioknak.

A vizsgalt gazdasagi mutatok mindegyikénél elmondhaté volt, hogy a ,,févaros” és
a ,,vidék” igen kiilonb6zé helyzetben van: amig méretiiket (teriilet, lakossag) tekintve
Ko6zép-Magyarorszag az orszag tobbi részéhez képest kicsi, addig gazdasagi sulya

szinte azonos a teljes vidék aggregalt sulyaval.
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AGGLOMERACIO ES/'VAGY MEZOGAZDASAG? AGGLOMERACIOS
TELEPULESEK MEZOGAZDASAGANAK VIZSGALATA A SZIGETKOZBEN

HORVATHE.
Széchényi Istvan Egyetem, Kautz Gyula Gazdasagtudomanyi Kar, Gazdasagi
Elemzések Tanszék
9026 Gyér, Egyetem Tér 1.

Osszefoglalis

A vizsgalataim elsddleges célja a Szigetkoz mezdgazdalkodasanak feltarasa volt.
A térség mezdgazdasiga azonban nem vizsgalhat6 csupan egy nézépontbol. A teriilet, a
téma rendkiviil Osszetett: a Szigetkéz foldrajzilag két részre tagolodik, nagy
hagyomanyokkal bird6 mezdgazdasagi jellegii tajegység, amelynek jelentés hanyada
érzékeny természeti teriilet, amely a Budapesttél szadmitott 120-180 km-es kiils
nagyvarosi gylr(i északnyugati pdlusa, amelynek gazdasagi-tarsadalmi folyamatain
erdsen érzodik Ausztria és Szlovakia kozelsége, ahol a telepiilések egy része a Gyort
koriiloleld agglomeralodo térségbe tartozik. A sajatos tényezokon kivill a mezdgazdasag
térvesztése, a vidék szerepének atalakulasa, az altalanos gazdasagi folyamatok is hatnak
a térség mezOgazdasagara. A tajegység mezOgazdasidgaban érvényesiilo altalanos és
sajatos tényezOok feltarasat végeztem el, a teriileten tevékenykedd mezd6gazdasagi

vallalkozasok vizsgalataval.

AGGLOMERATION OR/AND AGRICULTURE?
EXAMINATION OF AGGLOMERATION'S EFFECT ON THE RURAL
IN SZIGETKOZ

Summary
The analysis demonstrated in this study is the first part of a wide range of
investigations. This study includes the history of the farming practice in the region and

deals with registered agricultural joint ventures in the region. In my research work I
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tried to answer the question: How can regional characteristics differentiate farming
practice and the number of agricultural enterprises and the profile of their activities.
There is a major difference to be detected in the numbers and activities of agricultural
enterprises within a certain region. Approaching to Gyor, the region’s main city and
seat of the county, we can observe a decrease in the numbers of agricultural enterprises
although the arable land there is excellent. At the same time the number of inhabitants
in those rural communities increases together with the proportion of houses in areas that
were earlier used for farming and as a result there is a higher rate of population with
solvent demands as well. Agricultural services gain on importance in the communities
in the agglomeration of Gydr constantly.

A vidéki térségek egyre novekvo mértékli fogyasztas kodzponti hasznalata
bizonyitja, hogy a vidék jelenkori atalakulasaban meghataroz6 szerepet jatszanak a
vidéken fogyasztoként megjelend varosi szereplok (turistak, kikoltozok). A varosbol
vidékre vandorlas a jelenkori vidék egyik meghatarozé tér és tarsadalom atalakitd
folyamata. A varos kornyéki vidéki tér kiilonb6zé funkcidkkal rendelkezik, mint a
mezOgazdasag, turizmus, rekreacio, kereskedelem, stb. A varos kornyéki teriiletek
dinamikus térként definialhatok, ahol a varosi funkcidk sorozata Gsszeiitkozik a vidéki
funkciokkal. A varos kornyéke a vidéki tér egy sajatos tipusa, ahol a varosi szereplok, a
kikoltozok fogyasztoként hasznaljak a vidéki teret, és ez hatassal van a vidék
atalakulasara. A mezOgazdasag térvesztésével a termelés helyett a fogyasztas valt a
vidéki tarsadalom és gazdasag alapjava. A varosbol vidékre vandorlas
kovetkezményeinek értelmezésére dontéen harom meghataroz6 megkozelités, modell

hasznalatos a vidékszociologiaban.

1. Az els6é modell a szolgaltatd vidék (consumption countryside), amely a vidék
funkciovaltasat hangsulyozza. Lényege, hogy a vidék f6 funkcidjava a termelés
helyett a szolgaltatds valt, tehat, hogy piaci termékeket és szolgaltatasokat
nyujt a varosi fogyasztoknak.

2. A masodik megkdzelités a varosiak vidéki megjelenését varosi nyomasként
értelmezi. A varosi nyomas (urban pressure) lényege az atalakuld vidék-varos

kapcsolat, ami a beépitett teriilet és a lakossagszam ndvekedését, 1j (varosi)
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szereplok megjelenését, valamint a helyi gazdasigi tevékenységek
diverzifikalodasat és uj gazdasagi tevékenységek megerdsodését jelenti.

3. Végezetil a harmadik megkozelités a varosiak hatdsdt a vidék
varosiak zold lakohely iranti igénye all, melynek eredményeként atalakul a
természet, illetve a természet és tarsadalom viszonya, mely uj életstilus

megjelenéséhez vezet vidéken.

A varosbol vald kikoltozés folyamata a kovetkezoképpen foglalhatd Ossze: a
varosok fejlédésének elsé fazisaban a varoskozpontban és kozvetlen kdrnyezetében
kialakul az intézményi, a kereskedelmi és az ipari zona, s ezeket az dvezeteket veszi
szorosan koriil a lako-, majd a mezdgazdasagi teriiletek. A kozlekedés, az infrastruktira
fejlodésével az ipari Ovezet kijjebb huzddik, s maga utdn vonja a lakdovezetek
iparteriiletek kornyékére vald kitolodasat is. Mig az intézményi és a kereskedelmi
Ovezet a belvarosban, a belvaroshoz kozeli teriileteken marad, addig az ipari- és a
lakoteriiletek eltavolodnak a varoskdzponttol, és mezdgazdasagi teriileteket foglalnak el.
Az ipar fejlodésének koszonhetden egyre nagyobb, tobb helyen Osszefiiggd ipari
ovezetek alakulnak ki, s ezzel egy idében a mar meglévo lakdovezetek felduzzadnak és
mellettiik ijabbak és ujabbak jonnek létre, melyek egyrészt az iparba 6zonld, masrészt a
belvarosbol kiszoruld embereknek ad életteret. Az ujonnan keletkezett lakodvezetek a
varos kiilsébb részein, illetve a varos koriili foldteriileteken helyezkednek el, elsGsorban
a mezdgazdasagi miivelés aldl kivont részeken, valamint az dsszefliggé mezdgazdasagi
teriiletek k6z¢é ékelédve. Az ipar rohamos fejlédését a tercier szektor is koveti, s egyre
nagyobb teriileteket hasit ki a varoskdzpontban. Az egyre zstfoltabba valo
varoskozponttal szemben tovabb fokozodik a killsébb és a varos koriili teriiletek
vonzereje, ez a mezdgazdasagi teriiletek csokkenésének iranyaba hat. A terjeszkedd
varos tehat fokozatosan elnyeli a varost 6lelé mezGgazdasagi teriileteket, a ,,varosias”
lakossag igényei miatt pedig felmerill az igy felszabaduld teriiletek mas célu
hasznositasa. Megjelenik a ,,New rural paradigm” az az ,,ij ruralitas” folyamata: amikor
a posztindusztridlis tarsadalomban a ruralis térségekbe szolgaltatasok, 11j iparagak és
technologidk telepiilnek, és ezaltal a rurdlis térségek a toke szempontjabol is

felértékelddnek. A ruralis innovacio a vidék olyan sajatossagaibol fakad, mint a ruralis
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tarsadalom, a természetkozelség, a taj és a gazdasdg szimbidzisa. A vidéki térségben
megjelend innovaciok két csoportjat kiillonboztetjiik meg, az egyik csoport a vidéken
sziilet innovaciok, a masik a vidékre behatol6 innovaciok csoportja, mindkett6 a vidék
megujitasanak letéteményese. Hangstlyozni kell, és az eredmények is ezt bizonyitottak,
hogy a tarsadalmi innovaciok €s a gazdasagi innovaciok a vidéki térben erdsen hatnak
egymasra.

Ugyanakkor a megujulas soran arra is oda kell figyelniink, nehogy elvesszen a
lényeg. Nem lenne célravezetd, ha kdvetkezé generaciok Ed McMahonhoz hasonléan
ugy nyilatkoznanak a mezdgazdasagrol, hogy "agriculture is the new golf", azaz a
mezOgazdasagi szolgaltatasok olyan szinten elétérbe keriilnek, hogy hétvégi szoérakozasi
lehet6ségként tekintiink csak rajuk.

Megfigyelhetd tovabba az agglomeracios és az agglomeracios gylriin kiviil esé
teriiletek, telepiilések kozotti jelentds gazdasagi kiilonbség, egyenldtelenség is.
Elmondhat6, tehat hogy a regionalis fejlodések tobbségében az eréforrasok vonzasa,
koncentralodasa figyelheté meg, ellenben a kiegyenlitédés folyamataval. A gazdasagi
novekedés tekintetében két eltérd hipotézis jelenitheté meg. Az egyik azt allitja, hogy a
technologiai fejlesztések ugy miikddnek, hogy jelen van a szabad kereskedelem és a
viszonylag korlatlan piaci verseny, amely gazdasagi konvergencidhoz vezet, a masik
allitas  szerint pedig természetszeri modern technoldgidknak kdszonhetéen
elkeriilhetetlen egy id6 utan az egyenldtlenség, illetve a ndvekedési divergencidk
1étrejotte Mindezek alapjan lathato, hogy a gazdasagi ndvekedés egyértelmiien magaban
hordozza a teriileti kiillonbségek torvényszer( kialakulasat is.

A vazolt folyamatok hatasanak vizsgalatat hazank egyik legfejlettebb
valtozasat, a térség gazdalkodasanak kiillonbozdségeit a Szigetkozben tevékenykedd
mezdégazdasagi vallalkozasok szamanak és tevékenységének elemzésével kezdtem el. A
térség mezdgazdasaganak vizsgalata kiemelt és igen nagy koriiltekintést igényel, hisz
egy nagy hagyomanyokkal bir6 mezdgazdasagi jellegli tajegységrél van szo, amelynek
nagy része érzékeny természeti teriilet, amely a Budapesttdl szamitott 120-180 km-es
kiils6 nagyvarosi gylirii északnyugati poélusa, ahol a telepiilések egy része a Gyort
koriiloleld agglomeralddoé térségbe tartozik.

A vizsgalatok eredményeibdl latszik, hogy a Gyd6r-Moson-Sopron megyére

jellemzd népesedési, gazdasagi, fejlettségi differencialtsag megjelenik a megye jol
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lehatarolhato tajegységében a Szigetkdzben is. A mezdgazdasag térvesztése a térségben,
a szantok aranyanak csokkenése, a mivelés aldl kivont teriiletek ndvekedése és mas
(foként épitési) céli hasznositdsa a megye mezdgazdasagara vonatkozo adatainak
attekintésébol is érzékelhetd. A vizsgalt telepiilések lakossagszamat €s az épitett lakasok
szamat értékelve, elmondhato, hogy a gyodri agglomeracio szigetkozi telepiilésein
intenziv népesség novekedéssel és lakasépitési kedvvel talalkozhatunk. Mindezeket a
mosonmagyarovari jaras szigetkozi telepiilésein megvizsgalva, kimutathatd, hogy a
jéarasra két falu kivételével (Halaszi és Mariakalnok) a lassi novekedés (helyenként
inkabb csak a stagnalas) a jellemz6. A térség két teriileti részének gazdasagi
kiilonboz6ségét mutatja, hogy az Also-Szigetkozben (Gydri jarasban) kevesebb
mezogazdasagi vallalkozas miikodik, amelyre hatassal van a f6ldrajzi elhelyezkedés.

Kimutathat6, hogy a gydri jarashoz tartdz6 telepiiléseken, Gyorhoz kozeledve
csokken a mezdgazdasagi  vallalkozdsok szama. Tevékenységi teriiletiik
novénytermesztésre (természetesen a meglévlé természeti adottsagokra épitve),
erd6gazdalkodasra, édesvizi haltenyésztésre a hozza kapcsolodd szolgaltatasokra,
valamint l6tartasra, tenyésztésre és a hozzakapcsolodo szolgaltatasokra korlatozodik. (1.
abra)

A mosonmagyarovari jaras telepiilésein érzékelhetok inkabb a mezdgazdasagi
hagyomanyok, az allattenyésztési kultira, megjelenek a fontosabb gazdasagi allatok
(baromfi, szarvasmarha, sertés), a korabbi szovetkezetek ,,maradvanyai” is mitkodnek
(Zrt., Kft, Szovetkezet formaban). A vizsgalatokkal korvonalazodik egy 1) tipusu
tendencia is, amely szerint az agglomeracio falvaiban a jolétet, a hétvégi kikapcsolodast
(lovaglas, horgaszat) szolgald és kiszolgald mezdgazdasagi tevékenységek kezdenek

el6térbe kertilni.
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Erdészet

Zoldség-
gylimolcs
termesztés,

Gabonaf¢lék, hiivelyes
ndvény, olajos mag

termesztése

Forras: sajat vizsgalatok

1. abra: A mezdégazdasagi tevékenységek, az eléallitott termékek ,,kore”
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KEREKPAROS INFRASTRUKTURA ES A VIDEKFEJLESZTES
KAPCSOLATA

TOTHP.
Széchenyi Istvan Egyetem
9026 Gyér, Egyetem tér 1.

Osszefoglalis

Az utobbi évtized a kerékparos turizmus nagy felfutasanak idészaka
Magyarorszagon. A felhasznaloi oldal elvarasai is novekedtek és az infrastruktura is
nagy fejlédésen ment keresztiil, hala a célzott tamogatasoknak. Eléadasomban az elmult
évek szabadidés kerékparos szintéren zajlo valtozasait és az ebben rejlé lehetdségeket
szeretném bemutatni, ami a fenntarthatd vidékfejlesztés szempontjabol vizsgalja a

folyamatot.

RELATIONSHIP BETWEEN CYCLING INFRASTRUCTURE AND RURAL
DEVELOPMENT

Summary

The last decade, is definitely a large ramp-up period in Hungarian cycle tourism.
The expectations of cyclist have increased, and the infrastructure and service side has
undergone great development, thanks to the targeted beneficiaries. In my presentation I
would like to point out the potential in leisure cycling and examines the process in the

perspective of sustainable rural development.
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INNOVACIO, MINT A MAGYAR HALASZATFEJLESZTES KITORESI
LEHETOSEGE

URBANYIB.! - BOKOR Z.! —~MULLER T.! - MNE TRENOVSZKI M.' - HEGYI
A.'-RAKOCZIK.?> -~ KOVACS 0. - TARNAI-KIRALY ZS.!

'Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Akvakultura és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék
2100 Godolls, Pater Karoly u. 1.
“Innoprofit Kft.
2030 Erd, Budai ut 3.
*Nemzetgazdasagi Minisztérium
1139 Budapest, Vaci ut 83.

Osszefoglalas

A magyar halaszat a rendszervaltast kovetden is megérizte az agazati termelési
volumenét. Az EU-ban elfogyasztott akvakultiras termékek (hal és egyéb vizi
¢lélények) jelentds hanyada a kozosség hatarain kiviil termelédik meg, igy az EU
stratégiaja, hogy ezt a kitettséget a kdvetkezd évtizedben mérsékelje. Ennek egyik
lehetsége az édesvizi akvakultira rendszerek fejlesztése, melyben hazank kiemelt
szerepet kaphat. A termelési volumen ndvelése a technologia fejlesztése és az innovativ
kutatas-fejlesztési eredmények gyakorlatba iltetése nélkiil elképzelhetetlen. Az EU
kiilonbozé tamogatasi programjainak felhasznalasa soran tobb U fejlesztést hajtott
végre az agazat, ami kiinduldsi alapjat jelenti az akvakultira agazat dinamikus

fejlodéseének és fejlesztésének.
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INNOVATION: THE POSSIBILITY OF HUNGARIAN FISHERY
DEVELOPMENT

Summary

Hungarian fishery industry has maintained its industry production volume after the
regime. The majority of aquaculture products (fish and other aquatic animals) consumed
in the EU comes from outside the EU. The goal therefore is to reduce this exposure to
producers outside the EU in the next decades. One way to support this goal is the
development of freshwater aquaculture systems, in which Hungary may get an
outstanding role. The increase in production volumes is impossible without technology
development and the implementation of innovation and development results into
practice. Through the different EU funding programmes, the Hungarian aquaculture
industry has carried out several development activities which may serve as a base for a

dynamic improvement and development of the industry in the near future.
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A SVAJCI AGRAR-SZAKTANACSADASI RENDSZER KIHIVASAI
NEMETH A.' - VER A.!

! Széchenyi Istvan Egyetem, MezGgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Szaktanacsado és Tovabbképzd Intézet
9200 Mosonmagyarovar, Lucsony u. 2.

Osszefoglalis

A svéajci agrar-szaktanacsadasi rendszert az AGRIDEA nonprofit szaktanacsadasi
cég mikodésén keresztiil vizsgaltuk, melyet tilnyomorészt a Mez6gazdasagi Szovetségi
Iroda finansziroz. Megvizsgaltuk, hogy az AGRIDEA milyen tipusu tigyfélkorrel
rendelkezik az egyes tartomanyokban. Kiemelt figyelmet szenteltik a régiokban
hasznalatos munkanyelvek kimutatasara. A svéjci szaktanacsadok munkajahoz
markansan hozzajarul az AGRIDEA Aaltal felkinalt alapképzési és rendszeres
tovabbképzési program, ugyanakkor a képzési struktira gyenge pontjai is azonositasra
kertiltek. Kutatasaink soran arra kerestiink valaszokat, hogy az AGRIDEA milyen
finanszirozasi hattérrel rendelkezik, mennyire elégedettek tevékenyégével és nytjtott
szolgaltatasaival az ligyfelek, tovabba hogy aktualisan milyen kihivasokkal kiizd a

svajci szaktanacsadasi rendszer.
THE CHALLENGES OF THE SWISS AGRICULTURAL ADVISORY SYSTEM

Summary

The aim of our study was to examine the Swiss agricultural advisory system
through the operation of the AGRIDEA non-profit consulting corporation financed
mostly by Federal Office for Agriculture. We examined the type of customer base of
AGRIDEA in all Swiss provinces. We devoted special attention to the demonstration of
used worklanguages in the regions. The basic and regular further training programs

offered by AGRIDEA contributes significantly to the work of the Swiss consultants,
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however the weaknesses of the training structure were determined, too. In our research,
we studied the financial background of AGRIDEA, the satisfaction of the clients with
its activities and provided service, and the actual challenges of the Swiss agricultural

advisory system.

Koészonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,Nemzetkoziesités, oktatoéi, kutatdi és
hallgatoi utanpotlas megteremtése, a tudas és technologiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tamogatta.
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KET ZALA MEGYEI TELEPULES FEJLODESENEK ALAKULASA A XXI.
SZAZADBAN

HEGEDUSNE BARANYAIN.' - DAVID V.
'Pannon Egyetem, Georgikon Kar
8360 Keszthely, Deak Ferenc utca 16.

Osszefoglalis

A tanulmany célja két olyan zala megyei telepiilés, Nagypali és Misefa gazdasagi
¢és tarsadalmi helyzetének elemzése, amelyek az elmult 15 évben jelentds valtozason
mentek keresztiil. Mindkét telepiilés Zalaegerszeg vonzaskorzetében talalhato. 2001-ben
hasonld képet mutattak, azonban jelenleg mar gazdasagi-tarsadalmi szempontboél
jelentdsen eltéréek. Nagypali vezet6i a 2000-es évek elején két utat fogalmaztak meg: a
turizmus fellenditését és a megujuld energidkban 1évé pontencial kihasznalasat. A
vezetés az utobbit valasztotta. Misefan a turizmusban lattak a jovot. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a vidéki telepiilések jorésze lehetdségeiket nem ismerik kellden, ezaltal
a kiutat a falusi turizmusban latjak. Ezzel szemben Nagypaliban a megtijulé energiak
hasznositasa adja a fejlodés motorjat. Az eltérd szemlélet mellett egyéb tényezok is
hatassal vannak a telepiilések helyzetére - a kutatas célja az eltérések és azok okainak

szamszerisitése, feltarasa.

DEVELOPMENT OF TWO SETTLEMENTS IN ZALA COUNTY IN
THE XXI. CENTURY

Summary

The purpose of the study to examine the economic and soci situations of two
villages in Zala country: Nagypali and Misefa. A great change has come over these
villages in the last 15 years. Both of them are in agglomeration of Zalaegerszeg. They
were in the same situation in 2001, but nowadays they differ widely socially and

economically. Two potential ways was expressed by the leaders of Nagypali in the early
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2000s: development of tourism and utilization of the renewable energies. Leaders chose
the latter. The leaders in Misefa imagined the future in the tourism. Experience has
shown that there is still a lack of awareness of the facilities among many leaders of
villages, so they see the loophole in the rural tourism. On the other hand the engine of
development originate from renewable energies in Nagypali. Moreover there are other
factors which are affected the situation of village — the aim of the research to quantify

the differences and exploring the reasons.

Bevezetés

A teriilleti fejlettség a természeti, tarsadalmi, gazdasagi és infrastrukturalis
tényezok fejlettségének Osszességét jelenti, mérését befolydsolja a vizsgalt idészak, a
térség, a valasztott teriileti szint, a kiilonb6zé dimenzidk és mutatok 1éte, valamint ezek
szerepének megitélése (Szabod és Farkas, 2012). A teriileti fejlodés és fejlettség
értelmezését, illetve tényezoit tobb hazai kutatd vizsgalta (a teljesség igénye nélkiil):
Bartke,1985; Lackd, 1987; Enyedi, 2000; Nemes Nagy, 1998,2009; Lengyel és
Rechnitzer, 2004; Lengyel, 2010. A teriileti fejlédés értelmezése ugyan kiilonb6zott az
egyes szerzOknél, de azzal mindegyik egyetértett, hogy a kiilonbozd térségek
fejlettségével, fejlodésével, az okok feltarasaval érdemes és kell is foglalkozni.
Tanulmanyunk elkészitését is ez motivalta. Hiszen két olyan telepiilés fejlettségének,
fejlodésének vizsgalatat tiiztiik ki célul, melyek nem csak az adott térség szamara

hordoznak értékes informaciot, hanem egyfajta hazai helyzetképet is elénk vetitenek.

Anyag és médszer

A tanulmanyhoz kapcsolodd adatokat a KSH Téjékoztatasi adatbazisanak a
Teriileti statisztika fejezetébodl valogattuk le. Az elemzéseknél a KSH Tajékoztatdo a
kiemelten hatranyos kistérségekrél cimi kiadvanyaban szerepld mutatorendszerét
hasznaltuk.
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Telepiilések bemutatdasa
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A Zalaegerszegtél 8km-re fekvé Nagypali ma kozel 500 {6t szamol, ez azonban
nem volt mindig igy. Az 1990-es évek elején Nagypali is azokkal a gondokkal kiizdott,
mint sok masik kistérségi telepiilés szerte az orszagban. A Zalai Uj Hirek 1992-ben ezt
irta: Kispalit és Nagypalit 6tszaznegyvenen lakjak, mindossze 80 iskolas és 6vodaskoru
lakoval és tobb mint 160 nyugdijassal. A falu lélekszama még az utdbbi években is
csokkent valamelyest (Farsang, 1992).

A telepiilés napjainkban dinamikusan fejlodik, a lakossag Osszetételét tekintve
fiatalodd képet mutat, melyet els6sorban a megujuld energidk kihasznalasanak
kdszonhetnek.

Tobb kozos jellemzot is megallapithatunk a két telepiilés kozott. Misefa is
Zalaegerszeg kozelében talalhatdo — 15 km-re fekszik a megyeszékhelytdl. Teriiletiik is
hasonlé: 6,51 és 6,34 km”. Misefan azonban a természeti adottsagok és a telepiilésen
1évé Kastélyszallo miatt a multban a falusi turizmusban rejlé fejlesztési lehetdségek

vonzbdbbak voltak a helyi vezetés szamara.
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A két telepiilés gazdasagi-tarsadalmi helyzete
A telepiilés helyzetképének elemzése esetében nagyon fontos szerepet toltenek

be a demografiai vizsgalatok, melynek soran gorcsé ala vettiik a lakossag szamanak és

Osszetételének valtozasat nem és kor szerint.

Nagypali Misefa
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Forras: KSH adatok alapjan sajat szamitas

1. abra: Nagypali és Misefa lakossaganak alakulasa, f6

Az 1. &bran lathato, hogy Nagypali lakossagaban a kétezres évek elején, 2003-ig
nem tortént jelentds valtozas, de ettdl kezddédden folyamatosan ndvekedett, melynek
kovetkeztében mara mar kozel 500-an lakjak a falut (a 2014-es adatok szerint 496 0).
Mindez valosziniileg a 2008-ban megépiilt lakoparknak, és a falu folyamatos

fejlodésének koszonhetd. A 2003-t6l 2014-ig tartdé 11 ¢év alatt tobb, mint

masfélszeresére nétt az allando lakossadg szama. Ezzel szemben Misefan egy teljesen
eltéré tendencia figyelhetd meg. A telepiilésen ugyanis a vizsgalt évek tobbségében

amely 2000-2014-ig 0Osszességében 11,5 %-os
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csokkenést jelent. Bar a csokkend tendencia miatt hasonld képet mutat, mint a legtobb
magyar telepiilés, a csokkenés iiteme azonban gyengébb az orszagos atlagnal.

Megallapitast nyert, hogy nem csak a lakossdg szadmat illetden, de annak
Osszetételét vizsgalva is kiilonbségeket taldlunk — mind az éveket, mind pedig a
telepiiléseket Osszehasonlitva. 2005-ben még Misefan jobb a helyzet az aranyokat
tekintve, hiszen korféja fiatalodo képet tarja elénk, mig Nagypali még csak a fiatalodas
jeleit mutatja. Ez a helyzet azonban mar nem mondhat6 el a 2014-es évet vizsgalva.
Nagypali korfaja ekkor mar példaértékii, mig Misefa esetében egyediil a kdzép-
korosztaly (30-49) mondhatd erdsnek, mig az idésebb, 50-64 évesek szama jelentdsen
megnovekedett, a 0-14 évesek szama pedig csokkent.

Az elézoekben tett megallapitasok esetleges okainak keresése soran érdemes
megvizsgalnunk a sziiletési- és a haldlozdsi ardnyt és a vandorlasi egyenleget is.
Megallapithato, hogy a lakossag szamaban és Osszetételében tortént valtozasokat nem a
sziiletések vagy a haldlozasok szamanak valtozasa, hanem sokkal inkabb az oda- és
elvandorlasok okoztak. Lathato, hogy ez alatt az id6 alatt Nagypaliban csak 2 évben volt
negativ az egyenleg. 2008-ban érte el a legmagasabb értéket, ez visszavezethetd a
megépiilt lakoparkba koltozokre, hiszen az akkor betelepiilok tobbnyire csalados
fiatalok voltak, tehat nem csak a lakossag szamat novelik, de annak kordsszetételét is
javitjak. Az egyenleg szempontjabol kiemelkedd évnek tekintheté még 2004, ez is
igazolja az 1. abranal megfigyelt lakossdgszam-novekedést. Az elvandorlasok okai
mindkét telepiilésen azok falusias jellegébdl adodnak — ilyenek példaul a helyi
munkalehetéségek alacsony szama, az oktatasi, egészségiigyi, kulturalis és egyéb
intézmények hianya.

A gazdasadgi mutatok kozil az Onkormanyzatok helyi adobevételeit érdemes
megvizsgalni. Nagypali esetében jol lathaté az ingadozo, de ndvekvo tendencia egészen
2008-ig. A ndvekedés a telepiilésre koltozo vallalkozasoknak kdszonhetd, a 2008 utani
erdteljes csokkenés pedig az ipariizési ado eltorlésének tudhaté be — mely még tobb
vallalkozast vonz azdta is a telepiilésre. Misefan a mai napig van ipartizési add, mégsem
allapithatunk meg intenziv ndvekedést. Sajnos csak 2011-ig talalhatok adatok, azonban
a misefai polgarmesterrel készitett interjubodl kideriilt, hogy 2011-2014-ig lassu, de
folyamatos novekedés tortént.

A tartoésan nyilvantartott allaskeresok aranyat a lakonépességb6l 2009-2014-ig

vizsgaltam, ugyanis a Kozponti Statisztikai Hivatal csak 2009 ota tartja szamon azt.
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Megfigyelhetd, hogy ez az érték mindkét telepiilés esetében az orszagos atlag alatt van,
azonban mig Nagypaliban a maximalis értéke a 1,5 %-ot alig haladja meg (2010), addig
Misefan ez az érték tobb, mint 2,1 % (2013).

Fejlesztések, folyamatban léve projektek

Nagypaliban jelenleg tobb fejlesztési folyamat zajlik, ezek ko6zé sorolandd a
napelemes k6z0sségi energiaudvar, a helyi termék bemutatd hely, az idegenforgalmi
kozpont, a magyar rozsak kertje, valamint az egyik utca felujitasa. Idén mar elkezd6dott
a munka az el6z6 évben megépiilt gylimdlcsiizemben is. Mindegyik fejlesztésre
jellemzd, hogy részben tdmogatasbol, részben palyazati forrasbol valdésul meg, valamint
mindegyik fejlesztés kdzosségi, hiszen a kozosség, a falu érdekében miikodnek majd.
Az Onkormanyzat a sajat, civil szervezeteivel valamint nonprofit kdzhasznu
szervezetekkel hajt végre falufejlesztést. Mindekozben a turizmus fellenditésén is
dolgoznak, melynek elemeként, egy helyi termék bemutatd és fogyasztd funkcioju
objektum ¢épitési folyamata is befejez6dott a kozelmultban. A tavalyi évben befejezddott
a rozsakert elsd lépcsdjének kivitelezése, itt mintegy 6500 rozsaté és sok mas
kiilonleges novény latvanya nyujt nem csak a helyi, hanem az ide latogatd turistaknak is
élményt. Emellett ez a fejlesztés munkahelyeket is teremt, s6t, kovetkezd 1épésként a
rozsafalu program keretében a falu szant6foldi teriiletein rozsatermesztéssel is
szeretnének alternativ jovedelemszerzési lehetGséget biztositani a lakossagnak.
Harmadik iitemben rozsatermékek helyi el6allito tizemét is tervezik.

Misefan ezzel szemben a természeti adottsagokat probaljak kihasznalni. A
horgaszt6, a korhalastd, és a megépiilt arborétum nyujt rekreacios lehetdséget az ide
latogatoknak. A Kastélyszallo adta potencialt azonban nem tudjak kihasznalni — részben

ez is az oka annak, hogy nem beszélhetiink jelenleg is folyo fejlesztésekrol.

Kovetkeztetések

Kovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy a legtobb mutatot tekintve mindkét
telepiilés a magyar atlagnal jobb helyzetben van — gazdasagi, tarsadalmi és
infrastrukturdlis jellemzdik alapjan. A kutatds kezdetekor azt a hipotézist allitottam fel,
hogy Misefa a falusi turizmust kihasznélva fejlédik, de kevésbé, mint Nagypali, ahol az

alternativ energidk kihasznalasaban latjak a jovot. A misefai polgarmesterrel készitett
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interji soran azonban kideriilt, hogy a kezdeti probalkozasok ellenére jelenleg
egyaltalan nincs egyiittmiikodés a helyi Kastélyszallo és az onkormanyzat kozott. A
misefai fejlettségi helyzet atlagosnak mondhatd, mig Nagypalié példaértéka

Magyarorszagon.
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BORVIDEKEK ISMERTETESE, ESZAK-MAGYARORSZAG
BORVIDEKEINEK BEMUTATASA

PALLAS E.! - MARSELEK S.'
'Eszterhazy Karoly Egyetem Gyongydsi Campus
3200 Gyongyos, Matrai 1t 36.

Osszefoglalis

Magyarorszagon jelentds szamu, de viszonylag kis teriileti borvidékrol
beszélhetiink. Napjainkban a borvidékek szama 22. Eszak-Magyarorszag négy
borvidéke jelentds szerepet jatszik a mindségi bortermelésben. Legjelentdsebb a Tokaji
borvidék, mely a vilagon egyediilalldé mikroklimaval rendelkezik, ami kimondottan
kedvez az asziuképzOédésnek. Bemutatjuk a borvidékek fobb adatait, az eldallitott bor
mennyiségét és az adott borvidék vendégforgalmat. A borutak népszerisitik a borokat,
négy nevezetes borut is indul Tokajbol.
A boraszat jovije az Osszefogasban rejlik, utalunk ennek lehetdségére és kivanatos
iranyaira. Kivald boraink exportja- ismert markanév mellett — javithat a boraszat

helyzetén.

DESCRIPTION OF WINE REGIONS, PRESENTATION OF NORTH
HUNGARIAN WINE REGIONS

Summary

Hungary has a number of significant but relatively small-size wine regions. Today
there are 22 wine regions. The four wine regions of North Hungary play an important
role in quality wine production. The most significant of them is the Tokaj wine region
with its unique microclimate, which is especially beneficial for aszi wines. The most
important data on the wine regions such as the amount of wine produced or the number
of visitors are presented. Wine routes promote the wines and no less than four popular

wine routes commence from Tokaj. The future of winemaking lies in unity so references
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are made concerning the possibilities and the desirability of directions. The export of the

excellent wines — with a reputable brand name — may improve the situation.

Bevezetés

Hazéankban jelent6s szamu, de viszonylag kis teriiletii borvidékrdl beszélhetiink.
Napjainkban 22 borvidékkel rendelkeziink. A jelenlegi helyzet, a valtozatos domborzati
viszonyok, talajadottsagok, id6éjarasi koriilmények, eltérd termesztési szokasok és a
valtozo fajtaszerkezet hatasara alakult ki. A felhasznalt fajtdk nagy szdma és a
hagyomanyok, tradiciok alakithatnak ki valamiféle magyar borjelleget (LELKES,
2004).

Eszak-Magyarorszagon négy borvidék talalhatd, melyek jelentds szerepet
jatszanak az orszag bortermelésében. Ide tartozik a Tokaji borvidék is, mely a vilagon
egyediilalld mikroklimaval rendelkezik, ami kimondottan kedvez az asziképz6désnek.
A borvidékeken jelentds a vendéglatas szerepe, a kiilfoldi vendégek is jelentds szamban
érkeznek.

A borvidékek bemutatdsa
A borvidék a kovetkezo jellemzokkel rendelkezik:
- meghatarozott termOhely — a bor szdrmazashely megnevezésére szolgal;
- hasonl6 éghajlati, domborzati, talajtani adottsagok;
- jellemzd fajtadsszetétel;
- sz0l6- és bortermelés hagyomanyok;
- sajatos jellegli borok;
- aborvidékeket korzetekre osztottak szét;

- borvidéki régid: szomszédos borvidékek tarsulasa.

A filoxéravész eldtt a borvidékek szama 37 volt (KELETI, 1875), majd az 1896.
évi V. torvénycikk 18, a 210.800/1941. FM szamu rendelet, 21, az 1959. évi 23.
torvényerejl rendelet 14, az 1970. évi 36. torvényerejli rendelet 14, a 40/1977. (X1. 29.)
MEM szamu rendelet 15, a 9004/1983. (MEM E. 16.) szamu rendelet 16, a 8/1994. (111
10.) FM rendelet 20, s végiil az 1997. évi CXXI. Torvény 22 borvidéket hatdrozott meg.
Jelenleg is 22 borvidéket tartunk nyilvan. Viszont a borvidékekhez tartozé telepiilések
szama 2004 koril jelentésen novekedett, részben a borterméhelyeken 1évo telepiilések

atsorolasaval, részben Uj telepiilések borvidékhez csatolasaval. (1999. évi XLVIIIL.
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torvény, 2000 évi XCIX. torvény, 2004. évi XVIII. térvény, 97/2004. (V1. 3.) FVM
rendelet, 127/2009. (VIIL. 29.) FVM rendelet) (Internetl).

A Dborvidéken kiviili teriileteken nagyobb aranyu volt a szoélokivagas, igy
napjainkra hazank szodléteriiletének tobb mint 90 szdzaléka borvidékhez tartozik. A
borvidéki telepiilések szama tobb mint 600, ami az orszag Osszes telepiilésének mintegy
20 szazaléka (LORINCZ et al., 2013). A borrégiok és a hozzajuk tartozo borvidékek az

1. abra alapjan tanulmanyozhatok.

Forras: KSH, Magyarorszag borvidékei, 2014.

1. abra: A magyarorszagi borrégiok és borvidékek foldrajzi elhelyezkedése

A borrégiokat és a hozzajuk tartozo borvidékeket az 1. tablazat ismerteti.

226



PALLAS E. - MARSELEK 8.

1. tdblazat: Borrégiok és a hozzajuk tartozé borvidék

Balatoni borrégio
Badacsonyi borvidék
Balatonboglari borvidék
Balaton-felvidéki borvidék
Balatonfiired-Csopaki borvidék
Nagy-Somldi borvidék
Zalai borvidék

Duna borrégid

Csongradi borvidék
Hajo6s-Bajai borvidék
Kunsagi borvidék

Egri borrégio

Biikki borvidék

Egri borvidék

Matrai borvidék
Eszak-dunantili borrégid
Etyek-Budai borvidék
Moéri borvidék
Neszmélyi borvidék
Pannonhalmi borvidék
Pannon borrégio

Pécsi borvidék
Szekszardi borvidék
Tolnai borvidék

Villanyi borvidék
Soproni borrégid
Soproni borvidék

Tokaji borrégid

Tokaji borvidék

Forras: Internet2

Hazankban 22 borvidék van, 7 borrégioban. A borrégié fogalma a 2004. évi
XVIIL. toérvényben jelent meg el6szor, mely szerint: ,Borvidéki régid: meghatarozott
termdhely, a hasonld természeti adottsagokkal és hagyomanyokkal rendelkez6, vagy
egymassal foldrajzilag egységet képezd, illetve szomszédos borvidékek tarsulédsa,
amelynek teriiletér6l — a borvidéki régid szabalyzatardl szold rendelet alapjan —
meghatarozott termOhelyrdl szdrmazoé mindségi bor hozhaté forgalomba. A borvidéki
régi6 szabalyzatait az érdekelt borvidékek egyiittes kezdeményezésére a
foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter rendelettel adja ki.”

A borvidék: olyan termdhely, amely tobb telepiilés kozigazgatasi teriiletére

kiterjedden hasonld éghajlati, domborzati, talajtani adottsdgokkal, jellemzd fajta-
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Osszetételt és muvelési ltetvényekkel, sajatos sz616- és bortermelési hagyomanyokkal
rendelkezik, és amelyrdl sajatos jellegli borok szdrmaznak. Borvidékbe olyan telepiilés
sorolhatd, amelynek a sz616 termdhelyi kataszterében nyilvantartott teriilete a telepiilés
Osszes mezdgazdasagilag hasznositott teriiletének 7 szazalékat eléri (Internet3).

A borvidékek befektetési szempontbdl esetenként vonzok lehetnek, a téke bearamlas
segiti a borvidék fejlédését (BOGYAI - PETER, 2008).

BEDE (2013): ismerteti a magyar borvidékeket, és részletesen elemez 145 kiemelt
boraszatot. A kiemelt boraszatok féleg a Tokaji (21), a Villanyi (16), az Egri (15), a
Szekszardi (13) és a Nagy-Somldi (9) borvidékeken talalhatok, ami egyuttal a
borvidékek pincészeteinek értékét is mutatja.

A borvidékek felsorolasat, teriiletét és fajtahasznalatat a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat: A borvidékek teriilete és fajtahasznalata 2011-ben (HNT, 2012)

Regisztralt | Regisztralt Osszes

Sor- | Borvidék Tertilet fehérbor vorosbor regisztralt

szam (ha) sz6lofajtak sz6lofajtak fajta (db
szama (db) szama (db)

1. Csongradi 1513 29 12 41

2. Hajos-Bajai 1982 35 14 49

3. Kunsagi 22 263 66 22 88

4. Neszmélyi 1587 38 11 49

5. Badacsonyi 1618 45 14 59

6. Balatonfiired- 2180 48 16 64

Csopaki

7. Balaton-felvidéki 1 025 41 11 52

8. Etyek-Budai 1717 43 17 60

9. Mori 730 21 9 30

10. Pannonhalmi 615 27 8 35

11. Nagy-Somloi 598 34 7 41

12. Soproni 1919 29 19 48

13. Balatonboglari 3305 35 14 49

14. Pécsi 777 32 18 50

15. Szekszardi 2333 34 21 55

16. Villanyi 2582 31 20 51

17. Biikki 1 055 22 12 34

18. Egri 5509 40 21 61

19. Matrai 6294 47 20 67

20. Tokaji 5994 23 6 29

21. Zalai 1592 47 14 61

22. Tolnai 2526 33 17 50

Borvidékek dsszesen 69 714

Forras: HNT, 2012. idézi Lérincz et al., 2013.
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Eszak-Magyarorszdg borvidékeinek bemutatisa

Eszak-Magyarorszagon négy — egymastol sok tekintetben eltéré — borvidék
talalhatd. Kozel 13 000 szolotermeszto 600-800 ezer hektoliter bort allit elo, 15 516
hektar teriileten. A borvidékeken a kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma jelentds,
az egy¢éb szallashelyekkel egyiitt kdzel millios a vendégforgalom.

Az észak-magyarorszagi borvidékek fobb adatait a 3. tablazat mutatja be.

3. tablazat: A borvidékek fébb adatai (2014)

Megnevezés Szolétermesztok | Sziiretelt Atlagos Sz616termés
szama* teriilet (ha) | tltetvény Osszesen (t)
nagysag
(ha)*
Biikki borvidék 1 080 869 0,92 3596
Egri borvidék 2677 4 945 2,02 31288
Matrai borvidék 3 634 5 068 1,65 31054
Tokaji borvidék 5561 4 634 1,05 15 941
Osszesen 12 952 15516 81 879

*2013 évi adat
Forras: Hegykdzségek Nemzeti Tandcsa adatai alapjan, sajat dsszeallitas

Az elballitott bor mennyisége évenként valtozo, de a hazai mindségi bortermelés

jelentds részét adja (4. tablazat).

4. tablazat: Az eldallitott bor mennyisége (ezer hl)

Megnevezés 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Biikki borvidék | 40,7 18,6 26,4 33,1 35,8 29.4

Egri borvidék 2664 | 1432 2378 2440 2327 | 245,7
Matrai borvidék | 313,5 | 1492 233,6 298,1 280,8 | 206,5
Tokaji borvidék | 174,0 | 108,2 220,4 246,0 2373 | 140,6
Osszesen 7946 | 419,2 718,2 8212 786,6 | 622,2

Forras: Hegykozségek Nemzeti Tanacsa adatai alapjan, sajat osszeallitas

A vendégéjszakak szamat tekintve a biikkki és az egri borvidék vezet,

természetesen az egyéb latnivalok vonzo hatasa is érvényesiil (5. tablazat).
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5. tablazat: A Kkereskedelmi szallashelyek vendégforgalma (2014)

Biikki borvidék | Egri borvidék Matrai borvidék | Tokaji borvidék

Megnev | vendé | vendég | vendé | vendég | vendé | vendég | vendé | vendég

ezés gek éj- gek éj- gek éj- gek éj-
szama | szakak | szama | szakdk | szama | szakdk | szama | szakdk
szama szama szama szama
Szalloda | 13841 | 30300 | 24496 | 566 84 | 58927 | 11379 | 32923 | 61 148
0 5 5 0 8

Panzié 29565 | 68218 | 15994 | 34542 | 8530 | 24019 | 10059 | 21 187

Udiiléha | 14 938 | 44 606 | 4 543 12546 | 4758 | 10800 | 14213 | 38575
z

Kozossé | 23 117 | 65128 | 30 146 | 59849 | 6037 | 10880 | 3084 | 10563

gi
szallashe

ly

Kempin | 7609 | 26900 | 4233 13955 | 12300 | 20466 | 14215 | 35097
g

Osszese | 21363 | 50785 | 29988 | 68773 | 90552 | 17996 | 74494 | 166 57
n 9 7 1 2 3 0

Forras: KSH Magyarorszag borvidékei, 2014 adatai alapjan, sajat dsszeallitas

Az egyes borvidékek klimaja eltérd. A biikki borvidéken esetenként kemény tél is
eléfordul, bar az egri és a matrai borvidékek is klimatikus viszonyait tekintve a
kontinentalis éghajlat hatdrozza meg. A tokaji borvidék klimaja kedvez az
asziképzddésnek. Az atlagos sz6lotermés 2014-ben a biikki borvidéken alacsony volt,
4,14 t/ha, de a tokaji borvidéken még ennyi sem termett 3,44 t/ha.

Az egri borvidék termésatlaga (6,33 t/ha) és a matrai borvidék termésatlaga (6,13
t/ha) is messze elmarad az olasz vagy francia eredményekt6l. Ez azt is jelenti, hogy a

tomegborok tekintetében nem vagyunk versenyképesek.

A Tokaji borvidék bemutatdsa

A Tokaji borvidék a magyar borvidékek kozott kiilonleges helyet foglal el. A
tokaji aszu magyar kiilonlegesség, hungarikum. Az UNESCO Vilagorokség Bizottsaga
2002-ben fogadta el a felterjesztést, mely szerint a vilagorokség része a Tokaj-hegyaljai
torténelmi borvidék kulturtd;.

A Tokaji borvidék Magyarorszag észak-keleti részén, a Zempléni-hegység déli
oldalan, a satoraljatijhelyi Satorhegy, az abaujszantdi Satorhegy és a tokaji Kopasz-hegy

kozotti haromszdgben teriil el (2. dbra).
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Forras: KSH, A vilagorokség részét képezo Tokaji borvidék, 2016.
2. abra: A Tokaji borvidék elhelyezkedése

A Tokaji borvidéken szamos bortirat szerveznek. Ismertek a taj jellegzetes
sz616fajtai mentén haladd borutak a Furmint, a Harslevelii, a Sarga muskotaly és a Zéta

borut. A borutak kiindulopontja Tokaj (3. abra).

[ Nem tartozik borithoz

[ Furmint borit

I Hirsleveld borit

B Sirga muskotily borit
[ Zéta boriit

Forras: KSH, A vilagorokség részét képez6 Tokaji borvidék, 2016.

3. abra: Borutak a Tokaji borvidéken
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A Tokaji borvidékre a magyar bortdrvényben kiilonleges eljarasok vonatkoznak.

Viszonylag kevés szOlofajtabol a borféleségek sok valtozatat allitjak el6, a sziiret

idépontjatol, a nemes rothadas jellegétdl és a feldolgozasi technologiatol fiiggden.
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GAZDASAGOS TEJTERMELES A TEJMINOSEG TUKREBEN
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'Szegedi Tudomanyegyetem Mezbégazdasagi Kar
6800 Hodmezdévasarhely, Andrassy t 15

Osszefoglalis

A tégygyulladas az egyik legnagyobb gazdasagi kartételt okozo betegség a tejeld
szarvasmarha tenyésztésben. A betegség kovetkeztében felmeriild koltségek mellett az
értékesithetd tejmennyiség is csokken, igy a tejarbevétel is kevesebb lesz.
Vizsgalatunkban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a tégygyulladas jelzdjeként is
szamon tartott szomatikussejtszam emelkedés kovetkeztében mekkora mértékii termelés
csokkenés figyelhetd meg a laktacid egyes szakaszain. Eredményeink megmutatjak,
hogy a szomatikus sejtszam tartalom kritikus szint folé valé emelkedése minden
laktacios stadiumban tejtermelés csokkenést eredményez. A laktacid elsé szakaszaban,
amikor a tej sejtszamtartalma élettanilag a legkevesebb, az egyszer ellett, magas
sejtszamu tejet 1ritd tehenek termelése 1,8 kg-mal maradt el a csoport atlagatol,
ugyanez a veszteség a harmadik laktacioban mar 4 kg volt. A laktacios id6 névekedése
a termelés csokkenését, egyben a sejtszam emelkedését vonja maga utan. Vizsgalataink
beigazoltak a togyegészségiigyi allapot allomanyszintli javitasanak jelentdségét. A
laktacié 150. napja utan a kritikus (400.000db/cm®) érték alatti sejtszamu csoport
tehenei 1,14 (1. laktacid) €s 2,15 kg-mal tobb tejet termeltek az allomany atlagatol. A
jelenlegi tejarképzésben a mennyiségi és beltartalmi értékek mellett helyet kap a magas
szomatikus sejtszdm is, mint arcsokkentd tényezd. A kapott eredmények ¢és az
egyébkent is onkoltség alatti értékesitési ar tiikrében felmeriil a kérdés, hogy érdemes-e

a togygyulladasos teheneket hosszu tdvon termelésben tartani.
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ECONOMICAL, HIGH QUALITY MILK PRODUCTION

Summary

Mastitis caused and still causes one of the biggest economic problem in cattle
breeding. In addition to the costs of treating the disease the amount of milk for sale will
be reduced so the income will be less. In our study, we analysed the effect of SCC-
increase on the decrease of milk production in the different stages of lactation. The
results show that the increase in somatic cell count above the critical level content in
any stage of lactation can cause decreased milk production. The milk production of first
parities cows in the first stage of the lactation where the SCC content physiologically
the lowest was 1.8 kg less than the group average, while the loss in the third lactation
was 4 kg. The increasing stage of lactation can cause declined milk production and
higher SCC values. After 150 days of lactation the group of SCC below the critical
(400.000 count / cm®) produced more milk 1.14 (Ist lactation) and 2.15 kg than the
stock averages. The current milk price trend is depending on the quantity and quality of
the milk, and in addition to these, the high somatic cell count is also a price cutting
factor. Considering our results and the low milk prices (below the first cost) the

question is whether it is worth keeping the cows with high SCC in milk production.

Bevezetés

A nyerstej mindségét szamtalan paraméter befolyasolja. A genetikai feltételek
mellett kornyezeti tényezok, mint a takarmanyozas, tartastechnologia, fejési
megoldasok és a higiénias koriilmények Osszessége szerepet jatszik a mindségi
tejtermelésben. A tejtermelés gazdasdgossagat negativan érinté tényezok egyik
legjelentdsebbike a tégygyulladas (Addis és mtsai, 2016, Seegers és mtsai, 2003).
Ozsvari (2004) szerint a szubklinikai t6gygyulladasban kovetkeztében a tehenek éves
szinten napi atlagban 2,45 kg-mal kevesebb tejet termelnek az egészséges tarsaiknal. A
tejecsokkenés mellett tovabbi probléma, hogy a beteg, gyogyszeresen kezelt tehenek teje
fogyasztasra nem értékesithetd, ezért a tej arbevétel is csokken. A koltségnoveld tételek
kozé sorolhatd a beteg tehenekkel vald kiilon banasmodd biztositasa és a gyogykezelés
koltsége (Kessels és mtasi, 2016). Szubklinikai korférmak esetében megnd a veszélye
annak, hogy az elegytej szomatikus sejtszamtartalma meghaladja az el6irasban

megengedett maximaélis szintet (400.000 db/cm’) (Magyar Elelmiszerkonyv, 2000). A
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szubklinikai koérformak okozta gazdasagi veszteségek szamszeriisitése lényegesen
nehezebb (Rollinés mtasai, 2015), mint a klinikai t6gygyulladasé, mivel az esetek

gyakran nem keriilnek idében diagnosztizalasra.

Anyag és médszer

Vizsgalatunkat egy délkelet-magyarorszagi szarvasmarha telepen végeztiik.
Osszesen 1.245 tehén, 13.215 probafejési adatit elemeztiik, 2015 januarja és 2016
augusztusa kozott. A beltartalmi adatokat az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
bocséjtotta rendelkezésiinkre.

Munkank soran a teheneket a laktacié sorszama (1L, n=792; 2L, n=565; 3L, n =
354), a laktacios napok (Ln = 90 nap <, Ln 2 = 91-150 nap és Ln 3 => 151 nap) és a
szomatikus sejtszam alapjan (SCC1 = < 100 x 10° sejt/ml, SCC2 = 100-400 x 10°
sejt/ml és SCC 3 => 400 x 10° sejt/ml) alapjan csoportositottuk.

Els6dlegesen arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy az egyes csoportok kozott
hogyan alakul a megtermelt tej mennyisége és a szomatikus sejtszam tartalom.
Vizsgaltuk tovabba, hogy a laktacio egyes szakaszain a szomatikus sejtszam tartalom
fiiggvényében milyen termeléskiilonbség mutatkozik.

A szomatikus sejtszam értékeket az attekinthet6bb elemzés érdekében 10-es alapti
logaritmusra emeltiik.

Az adatokat egytényezOs variancia analizis modszerével hasonlitottuk Ossze.

Homogenitas esetén a LSD, heterogenitas esetén a Tamhane probat alkalmaztuk.

Eredmények és értékelések

Az 1. tablazat a termelésben eltoltott id6 fiiggvényében mutatja be a
tejmennyiséget laktacionként. Az 1. laktaciés tehenek atlagosan 28,46 kg tejet
termeltek. A 2. és 3. laktacios egyedek atlagos termelése 31,77 kg és 32,08 kg volt.
Legtobb tejet a 0-90 nap kdzotti idészakban 3. laktacios tehenek termeltek (42,55 kg).
Az eredményekbdl megallapithatd, hogy egy kiemelkedd termelésti alloméany adatait

vizsgaltuk.
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1. tablazat: A napi tejtermelés alakuldsa a laktacié szakaszain

Laktacios Laktaci6 sorszama
napok
szama 1 2 3
0.9 34,10+6,79 | 41,77+8,37 |42,55+8,92
33,70+6,12 38,36+8,25 39,96+7,92
91-150
25,45+7,86  [26,5149,01 |26,86+9,63
151-

Ugyanebben az idészakban elemeztiik a csoportok tejének szomatikus sejtszam
tartalmat is. Megfigyelhet6, hogy a legmagasabb érték minden laktacio esetében a 151.
nap utan termelt tejben volt. Az 0sszes vizsgalat esetében a 3. laktacios tehenek 151.

nap utan termelt tejében figyelhettiik meg a legnagyobb szomatikus sejtszam tartalmat.

Vizsgalatunk masodik részében arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy milyen mértékii
termelési kiilonbség tapasztalhatd a szomatikus sejtszam tartalom alapjan kialakitott

csoportok kozott.

2. tablazat: A szomatikus sejtszam logaritmikus éretekéinek alakulasa a laktacié

szakaszain

Laktacio sorszama

Laktacids napok szdma 1 2 3

0-90 4,93+0,47 |4,98+0,57 5,05+0,61
91-150 4,92+0,48 |5,03+0,58 5,07+0,57
151- 5,02+0,44 | 5,10+0,47 5,2140,49

3. tdblazat: A tejtermelés és a szomatikus sejtszam kozotti korrelacio

Laktacio sorszama

Laktacids napok szdma 1 2 3

0-90 -0,149™ -0,244™ 0,266
91-150 -0,152% 0,225 -0,229"
151- -0,158™ 0,214 0,197

*%p=0,01
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A vizsgalatban a viszonyitasi alapot a teljes csoport atlagos termelése jelentette.
Az 1-3. dbran a laktacid egyes szakaszain mért termelési adatokat szemléltetjiik, a 3.
tablazat a tejtermelés €és a szomatikus sejtszamtartalom kozotti korrelacios kapcsolat
eredményét mutatja.

Az els6 90 napban (1. abra) megtermelt tej mennyiségének vizsgalatakor
megallapithato, hogy az atlagos termeléstdl pozitiv iranyu eltérést, azaz tobblettermelést
laktacio sorszamatol fliggetleniil csak azok az egyedek produkaltak, melyeknek
szomatikus sejtszam tartalma nem érte el a 400 ezres értéket. Ez az eredmény arra
enged kovetkeztetni, hogy az egészséges togyll tehenek termelése meghaladja a
szubklinikai vagy klinika korformat mutaté egyedekét. Szembetlind az a tejmennyiség
csokkenés, amely az igen magas, mar 1 millid sejtszdmot is meghalad6 tehenek

termelésében mutatkozik. Ez a csokkenés 3. laktacioban mar csaknem 4 kg-ot ért el.

m0-400 m401-1000 m1000-99999

N

=

o

- i
1. &c o) 2. laktacjo 3. -c 6

' '
N Ll

Termeléskilonbség (kg)
w

|
B

'
(6]

Laktacid sorszama

1. abra: Az atlagos termeléstol valo eltérés a laktacio els6 90 napjaban

A 2. dbran az elObbi vizsgélathoz hasonléan ugyancsak a termelés eltérését
szemléltetjiik, a 2. laktacios szakaszban (91-150. nap). Ebben az idészakban lényeges
eltérést csak a nagyon nagy mennyiségli sejtet {iritd tehenek termelésében lehet

tapasztalni.
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1
A L] m
|

1. laktacio 2. laktacio 3. laktacio

Termeléskiilonbség (kg)

Laktacid sorszama

m0-400 m401-1000 1000-99999

2. ébra: Az atlagos termeléstol valo eltérés a laktacié 91-150 napja kozott

A legnagyobb csokkenés a 3. laktacios egyedek esetében volt megfigyelhetd.
Pozitiv irdanyu eltérést legnagyobb mértékben a 2. laktacids 1. szomatikus sejtszam
tartalmt csoport egyedei mutattak.

Végiil a 150. termelési nap utani idészakot elemeztiik (3. abra) és azt tapasztaltuk,
hogy ebben az esetben is pozitiv iranyu eltérést mutattak az alacsony sejtszamu tehenek.
A 3. laktacios egyedek termelése tobb mint 2 kg-al haladta meg a populécié atlagat.
Ebben az idészakban is megfigyelhetd a tejtermelés és a szomatikus sejtszam tartalom
kozotti negativ korrelacid (3tablazat), hiszen tobb mint 2 kg-mal kevesebb tejet

termeltek a magas szomatikus sejtszam tehenek 3. laktacios egyedei.
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= N
N U,

o
[V

Termeléskilonbség (kg)
[N o

-1,5

-2,5
Laktacid sorszama

m0-400 m401-1000 ™ 1000-99999

3. abra: Az atlagos termelést6l valo eltérés a laktacié 150. napja utan

Kovetkeztetések, javaslatok

A tejtermeld szarvasmarha tartas az allattenyészté agazatok nehéziparat képviseli.
A nehéz sz6 kiilondsen igaz napjainkban, hiszen a tenyészték jelentds gazdasagi
nehézségekkel kiizdenek. Hosszu ideje szinte folyamatosan onkoltségi ar alatt tudjak
értékesiteni a termeldi nyerstejet, ennek kovetkeztében elmaradnak a beruhdzasok, a
termelOk a létiik fenntartasara torekszenek. Ilyen nehéz gazdasagi koriilmények kozott
minden tovabbi tartalék felkutatdsa elengedhetetlen a termelésben. Mivel a
togygyulladas az egyik legnagyobb gazdasagi kartételt okozo betegség, igy annak
visszaszoritasa, megel6zése jelentds gazdasagi elényokkel jar a tenyésztok szamara. A
magas szomatikus sejtszam tartalmu tejet emberi fogyasztasra értékesiteni nem lehet,
ezért az egyik legnagyobb veszteség az igy megtermelt tej értékesitésének
elmaradasabol ered. Ennek kovetkeztében arbevétel kiesés mellett tovabbi
koltségnoveld tényezé a beteg tehenek gydgykezelése, tartasa és takarmanyozasa.
Mindezen problémakat figyelembe véve megfontolandd, hogy érdemes-e a magas
szomatikus sejtszamot iiritd, sok esetben klinikai betegség tiineteit hordozé egyedeket

termelésben tartani, altaluk veszteséget termelni.
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A COMETSCORE PROGRAMMAL, ILLETVE VIZUALISAN TORTENO
KIERTEKELES OSSZEHASONLITASA COMET-ASSAY ESETEBEN

SZABOR. T.'- KOVACS B.” - BENCSIK D.” - KOVACS R.” - HORVATH A.” —
MEZES M. - BALOGH K.” - WEBER M.
! Szent Istvan Egyetem, MezGgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet
2100 Go6dolls, Pater K. u. 1.
2 Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Takarmanyozasi Tanszék
2100 Godolls, Pater K. u. 1.
? Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Halgazdalkodasi Tanszék
2100 Godolls, Pater K. u. 1.

Osszefoglalis

A DNS karosodas kimutatasara az egyik gyakran hasznalt modszer a comet-assay.
Segitségével az egy sejtben bekovetkez6 DNS karosodas detektalhatd. A kapott iistokos
képek kiértékelése tobb moddon is torténhet. Vizsgalataink soran comet-assay
segitségével térképeztik fel a T-2 toxin dozisfiiggd hatasat csirke majsejteken a
megfelel sejtstirliség beallitasat kovetden. Majd a kiértékelés CometScore programmal,
illetve vizualisan (pontozasos modszerrel) tortént. A CometScore programmal arra az
eredményre jutottunk, hogy a kontrollhoz viszonyitva szignifikansan eltért a T1 (0,5
mg/kg T-2 toxin) és T2 (1,0 mg/kg T-2 toxin) csoportok, mig a T3 (5,0 mg/kg T-2
toxin) csoport nem. A vizualis kiértékeléskor a kontroll csoport a mindharom kezelt
csoporttol szignifikansan eltért. Ezaltal elmondhaté, hogy pontos karosodas

megallapitdsahoz érdemes a kiilonbozd kiértékelési modszereket egyiittesen alkalmazni.

A munkank a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatas - 11476-3/2016/FEKUT

kereteiben keésziilt.
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SZABOR. T. etal.

COMPARISON OF COMET ASSAY RESULTS OF COMETSCORE AND
VISUAL SCORING

Summary

The comet assay is a frequently used method for detecting DNA damage in cells.
The pictures of comets can be analysed in several ways. The dose-dependent effect of
T-2 mycotoxin was investigated on chicken liver cells by comet assay. Firstly, the cell
density was optimised. Then the evaluation of comets was made with CometScore
programme and visually (scoring method). In case of CometScore results, the control
group significantly differed from the T1 (0,5 mg/kg T-2 toxin) and T2 (1,0 mg/kg T-2
toxin) groups. Although there was no significant difference between control and T3 (5,0
mg/kg T-2 toxin) groups. In case of visual scoring, the control group significantly
differed from all three groups. In conclusion, it is worthwhile to use various evaluation

methods in the same time to get accurate results.

The work was supported by Research Centre of Excellence - 11476-3/2016/FEKUT.
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TOJASHEJMINOSEG VIZSGALATA OSHONOS TYUKFAJTAKBOL
LETREHOZOTT KERESZTEZESI KONSTRUKCIOKNAL

DROBNYAK A.'?-KUSTOS K.” - SZABO R. T.' - HEINCINGER M.” - BODI L.” -
PETRUSKAE.' - WEBER M.
! Szent Istvan Egyetem, MezGgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet
2100 Godolls, Pater K. u. 1
? Haszonallat-génmegérzési Kozpont
2100 Godollo, Isaszegi ut 200.
3 Lab-Nyul Kft.

2100 Godollo, Malomtd u. 8.

Osszefoglalis

Az 0Gshonos tyukfajtdk génmegoOrzése fontos, nemes célkitlizés, azonban az
allomanyok fenntartdsa nagy kihivasokat jelentenek. A génmegbrzés profitorientalt
modon is végezhetd az Gshonos fajtakbol keresztezési konstrukciokat hozva létre.
Ennek soran sarga és kendermagos fajtak €s babolnai hibrid vonalak felhasznalasaval
hoztunk 1étre keresztezési konstrukcidkat az alabbi Osszetételben és jeldléssel: A (sarga
magyar X sarga magyar); B (HB Tetra Color sziilépar vonal x kendermagos); C
(kendermagos x kendermagos); D (sarga magyar x B Harco sziilépar vonal); E (HB
Tetra Color sziildpar vonal x sarga magyar); F (kendermagos x B Harco sziil6par
vonal); amelyek tojasmindségét vizsgaltuk (héjvastagsag/héjszilardsag). A vizsgalatokat
al.2.3.7.8.9.13. 14. 15. termelési héten végeztiikk. A vizsgalati id6 alatt fennallo
folyamatos szignifikans kiilonbséget nem tudtunk detektalni, azonban az a legtdbb
esetben latszik, hogy az alapnak tekintett dshonos fajtak nagyban eltérnek a keresztezési

konstrukcioktol.

A munkank a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatas - 11476-3/2016/FEKUT

kereteiben keésziilt.
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DROBNYAK A. et al.

EXAMINATION OF EGG SHELL QUALITY IN CROSSBREEDS BASED ON
OLD-HUNGARIAN VARIETIES

Summary

The gene conservation of old chicken species is a relevant and noble aim but the
maintenance of this stocks are challenging. The gene conservation can be profit-oriented
if crossbreeds are made with old chicken varieties. Our aim was to establish crossbreeds
by utilise different breeds (Yellow and Speckled Hungarian breeds and hybrids of
Bébolna). The egg shell quality (shell thickness and strenght) of the following groups -
“A” (Yellow Hungarian x Yellow Hungarian), “B” (HB Tetra Color hybrid x Speckled
Hungarian), “C” (Speckled Hungarian x Speckled Hungarian), “D” (Yellow Hungarian
x B Harco hybrid), “E” (HB Tetra Color hybrid x Yellow Hungarian), “F” (Speckled
Hungarian x B Harco hybrid) - was measured. Our investigation was on the 1., 2., 3., 7.,
8.,9.,13., 14., 15. production week. We did not get continuous significant results during
the investigation period however the Old-Hungarian breeds differed from the

crossbreeds in most cases.

The work was supported by Research Centre of Excellence - 11476-
3/2016/FEKUT.
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ELOZETES EREDMENYEK HORTOBAGYI RACKA BARANYOK
VISELKEDESEHEZ A SZULETEST KOVETO IDOSZAKBAN

BODNAR A.'-POTIP.' - HEGEDUS B. B.' - ABAYNE
HAMAR E.' - EGERSZEGIL.' - PAJORF.'
'Szent Istvan Egyetem, Mez6égazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet
2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.

Osszefoglalis

Ot hortobagyi racka béarany (2 egyed ikerellésbdl, 3 egyed egyes ellésbol)
viselkedését vizsgaltuk ipari kamerak felvételeinek kiértékelésével, a sziiletésiiket
kovetd elsd 48 oraban. A kdvetkezd 6t viselkedéselemet figyeltiik meg és rogzitettiik
azok esetszamat és idGtartamat: taplalkozas, mozgas, allas, jaték és fekvés. A felvételek
kiértékeléséhez az EthoLog 2.2.5. nevezetli programot hasznaltuk, majd a kapott
adatokat a Microsoft Excel program segitségével értékeltiik. A vizsgalatok alapjan
megallapitottuk, hogy a taplalkozas, allas és mozgas viselkedéselemek rovid
iddtartamokban, viszont nagyobb esetszamban fordultak el6. Ezzel szemben a fekvés
kisebb esetszamban ¢és esetenként hosszabb ideig tartott. Az ellést kovetd elsé 4 oéraban
(a szakirodalom szerinti Gn. ,kritikus periodusban”) a baranyok idejikk nagy részét
tobbnyire allassal toltotték (52%). A teljes vizsgalati id6t tekintve ugyanakkor
elmondhatd, hogy az elsé 48 oOraban a baranyok az idejiikk nagy részében (tobb mint
57%) fekiidtek. A jaték elhanyagolhatd mennyiségén kiviil az 0Osszes tobbi

viselkedéselem kiegyenlitetten végig kisérte a vizsgalt iddszakot.
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BODNAR A. et al.

PREVIOUS RESULTS FOR THE BEHAVIOUR OF HORTOBAGYI RACKA
LAMBS AFTER

Summary

Behavioural elements of five Hortobagyi racka lambs (two twins and three single)
were investigated during the first 48 hours of their life. Observed behaviour elements by
video surveillance were the followings: feeding, moving, standing, playing and laying.
Evaluation of the recorded data has been done by EthoLog 2.2.5 and Microsoft Excel
softwares. It can be concluded by the results that the number of event of feeding,
standing and moving was high, but the duration of each event was relatively short.
Opposite to that, duration of laying was much higher than the others at every event.
Generally, standing behaviour had the highest proportion (52%) in the first 4 hours of
the lambs’ life (“critical period” by the literature). On the other hand, observing the total
48 hours of the investigation one can tell that the laying behaviour had the highest
proportion (57%). Comparing the behaviour elements, only playing behaviour had very

low proportion (0,05%) during the whole observation.
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A LOVAK VISELKEDESEVEL OSSZEFUGGO DOPAMIN D4 RECEPTOR
(DRD4) GEN VIZSGALATA

KISS B.' - TEMPFLIK.' - PONGRACZ L." - URINE JOZSA CS.” - BALI PAPP A
'Széchenyi Istvan Egyetem Mezbégazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Kar,
Allattudoményi Tanszék
9200 Mosonmagyarovar, Var 4.

*Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Allattenyésztési Igazgatosag,
Allatgenetikai és Tenyésztéshigiéniai Osztaly, Genetikai Laboratorium
1143 Budapest, Tabornok utca 2.

Osszefoglalis

A neurotranszmitter-rendszerben jatszott szerepiik révén kvantitativ viselkedési
jegyeket befolyasolo, un. kandidans gének koziil a Dopamin D4 Receptor (DRD4) gén
az egyik leginkdbb kutatott. Emberben szamos Osszefliggés ismert e gén
polimorfizmusai ¢és kiillonboz6 viselkedésjegyek kozott, és a kozelmultban tobb
allatfajban (16félék, kutyak, cetek, ragcsalok) is vizsgaltdk a DRD4 gén viselkedésre
ismétlodo szakasz (VNTR) talalhato, és fajok kozotti, ill. fajon beliili kiilonbségek
vannak az ismétlddések szdmaban. Angol telivérnél ez 9, és a szekvencia ezen
melyek egyike (A-G tranzicid) aminosav-cserét okozva 2 jellemvonassal is szignifikans
Osszefliggést mutatott. Kutatasaink soran hazai és kiilfoldi angol telivéreknél vizsgaljuk

a polimorfizmusok meglétét, és dsszefliggéseiket a kiilonbdzo viselkedésjegyekkel.

GENETIC RESEARCH IN ASSOCIATION WITH THE EQUINE DOPAMIN D4
RECEPTOR (DRD4) GENE

Summary
Several candidant genes are known that play role in the neurotransmitter-system

and have influence on quantitative behavioural traits. One of the most investigated of
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these is the Dopamine D4 Receptor (DRD4) gene. In humans many associations are
known between polymorphisms in this gene and different behavioural traits. The effect
of the DRD4 gene on the temperament was investigated in other species (genus Equus;
dogs; cetaceans, rodents) in the recent years. In the genus Equus there is a variable
number of tandem repeats (VNTR) in the exon III region of the DRD4 gene, and this
includes an 18-bp repeat unit and there are inter- and intraspecies differences in the
number of repetitions. Thoroughbreds have 9 repeats in which 2 single nucleotide
polymorphisms (SNP) were found in a former study. One of these (A-G transition)
might cause an amino acid change and a significant association was revealed between
two temperament traits and this SNP. In our studies we investigate the existence of
these polymorphisms in the DRD4 genes of Hungarian and German thoroughbreds and

the association between them and equine temperament.

Bevezetés

A 106 kiilonleges helyzetiinek nevezhetd a gazdasagi allatfajok kozott. Manapsag a
l16tenyésztés célja/szerepe atértékelddott. Nem elsésorban azért tenyésztiink lovat, hogy
allati termékeket nyerjiink altala, melyek az emberiség élelmezése szempontjabol
kiemelt jelentségliek; nem is azért tenyésztjiik, hogy a hadaszatban, mez6gazdasagban
és a kozlekedésben az erejére tamaszkodhassunk; a tudomany és a technika fejlédésével
a 16 szépen lassan kiszorult ezekr6l a teriiletekr6l. Tenyésztjiik viszont azért, hogy az
egyre népszeribb olimpiai €s nem olimpiai lovassportokban, és a loversenyzésben a
versenytarsunk legyen; hogy terapids célokra hasznaljuk fel; hogy hagyomanyainkat
hiien drizhessiik; hogy szabadidénk aktiv elt6ltésében a tarsunk legyen; és nem utolsod
sorban, hogy — ahol erre igény van — a husat és az abbol késziilt termékeket
elfogyasszuk.

A hosszu idék ota tartd, emberrel vald szoros kapcsolata — és a mara teljesen
atformalodott jelentésége — miatt fontos szempont a tenyésztés soran a 16 viselkedése,
meglétét, amelyektél az adott egyed feladatra valoé alkalmassdga nagyban fiigghet.
Eppen ezért a lotenyésztés szamara kiemelten fontos teriiletté valik napjainkban a

viselkedés genetikai hatterének kutatasa.
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A lovak viselkedésével dsszefiiggd dopamin d4 receptor (drd4) gén vizsgalata

Irodalmi attekintés

Az utobbi két évtizedben egyre nagyobb hangstlyt fektettek mind az emberi
személyiség, mind az 4llati temperamentum ¢és  viselkedés  genetikai
meghatarozottsaganak felderitésére, ami egyuttal 1 irdnyokat nyitott a molekularis
genetikaban is. Szamos olyan gént azonositottak, amelyek a neurotranszmitter-
rendszerben jatszott szerepiik révén befolyassal lehetnek bizonyos kvantitativ
viselkedési jegyekre. Ezen ugynevezett kandidans (a tulajdonsagot potencialisan
befolyasold) gének koziil a D4-es dopamin receptor (DRD4) gén polimorfizmusai
kapjak a legnagyobb figyelmet a genetikai asszociacid-vizsgalatokban. Az asszociacio-
vizsgalat soran azt elemzik, hogy a vizsgalt populacidoban a kivalasztott gén bizonyos
valtozatai Osszefiiggésbe hozhatdk-e az adott fenotipusos sajatossaggal (KERESZTURI,
2007).

A dopamin-rendszer az Osztonds magatartasok, érzelmek és motivacid
kialakitasaban, valamint a kognitiv funkciokban fontos szerepet tlt be, ezért korabban
is gyakran allt a pszicholdgiai vonatkozast kutatasok kdzéppontjaban. A dopamin a
katekolaminok kozé tartozd neurotranszmitter, szintézisében és lebontasaban szamos
enzim vesz részt, melyeket tobbféle receptor képes megkdtni (HEJJAS, 2008).

Az ot alaptipusba osztott dopamin receptorok (D1-D5) a hét transzmembran
doménnel rendelkez6 plazmamembran-receptorok koz¢ tartoznak (BERECZKEI-
HOFFMANN, 2012), és koziiliik a 4-es tipus génje (DRD4) kiemelked6en variabilis (VAN
ToL és mtsai, 1994). A DRD4 gén legtobbet vizsgalt polimorfizmusa egy valtozd
szamban ismétlddd, embernél 48 bazispar hosszsagi szekvencia-részlet (VNTR —
Variable Number of Tandem Repeats), mely a kddolo régid II1. exonjaban talalhato, és
legalabb kétszer, legfeljebb tizszer fordul el egymas utan (VAN TOL és mtsai, 1992).
Az ember esetében szamos Osszefliggés ismert ¢ VNTR-polimorfizmus ¢és kiilonbozo
viselkedésformak, példaul az ,,ujdonsagkeresés” kozott (EBSTEIN és mtsai, 1996);
valamint egy gyakori gyermekpszichiatriai probléma, a figyelemhianyos hiperaktivitasi
zavar (ADHD — Attention Deficit Hyperactivity Disorder) kialakulasaban is szerepet
jatszik (FARAONE és mtsai, 2005). A DRD4 gén és az tjdonsagkeresés kapcsolatat
korabban ragcsalokban is leirtdk, melyeknél az ismétlédd hosszliisag-polimorfizmus

hianyzik (O’MALLEY és mitsai, 1992); mig kiilonféle ragad6z6 fajokban (INOUE-
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MURAYAMA ¢és mtsai, 2002), cetekben (MOGENSEN ¢és mtsai, 2006) és lofélékben
megtalalhaté (HASEGAWA és mtsai, 2002).

A 16félék nemzetségét vizsgalva — ami a lovakon kiviil a kiilonféle szamar- és
zebrafajtakat is magéaban foglalja — HASEGAWA ¢és mtsai megallapitottak, hogy a DRD4
gén III. exonjaban talalhatd ismétlodo szakasz (VNTR) 18 bazisparbol all, és fajok
kozotti, valamint fajon beliili eltéréseket fedeztek fel az ismétlddések szamaban.
Szamuk 3 (Equus asinus — haziszamar) és 9 kozott valtozik (angol telivér, E.
przewalskii — Przewalsky 10, E. grevyi — Grévy-zebra és E. zebra — hegyi zebra).

A kétezres évek kozepéig nem volt olyan tanulmany, amely az emlitett VNTR-
polimorfizmus ¢és a lovak temperamentuma kozotti Osszefiiggést vizsgalta volna. A
japan MOMOZAWA ¢és mtsai 2005-ben publikaltak kutatasi eredményeiket, amely soran
136 kétéves angol telivér esetében vizsgaltdk a DRD4 gén polimorfizmusai és a
temperamentum kapcsolatat. A kijelolt populacié egyedei két évjarathoz tartoztak
(2000-ben és 2001-ben sziiletett lovak), melyek mindegyikét évjarati csikoként
vasaroltak, és a vizsgalatok elvégzésekor kozel fél éve ugyanazon a farmon, azonos
koriilmények kozott tartottak és treniroztak 6ket. A genetikai analizis soran nem talaltak
eltérést a 18 bazisparbol allo hosszisag-polimorfizmus ismétlédéseinek szamaban,
mindegyik 16 esetében 9-szer fordult eld ugyanaz a szekvencia-részlet; ugyanakkor
felfedeztek 2 egypontos nukleotid-polimorfizmust (SNP — Single Nucleotide
Polymorphism) az amplifikalt régioban (C-T és A-G szubsztitucio). Ezek koziil az A-G
szubsztiticié aszparaginrdl aszparaginsavra torténé aminosav-cserét okoz (HASEGAWA
és mtsai, 2002). A temperamentum értékelését egy olyan kérddives felmérés
segitségével végezték el, amelyet az adott kutatas jellegéhez fejlesztettek ki
(MOMOZAWA és mtsai, 2005), és amelynek a megbizhatosagat a szimultan viselkedési
teszttel valo Osszevetéssel igazoltak (MOMOZAWA és mtsai, 2003). A kérddives felmérés
20 eleme a temperamentumot meghataroz6 viselkedésjegyekre vonatkozik (pl.
kivancsisag, éberség, ijeddsség, ingerlékenység, baratsagossag, tanulékonysag,
dominancia, startgépbe allas stb.); egy 1-9 pontig terjedd skalan értékelve az egyes
jellemzoket. Minden egyes lovat harom olyan személy értékelt, akik a legtobbet
fogalakoztak veliik, és ez altal a legjobban ismerték az adott egyedeket. Az SNP-k és a
vérmérsékletre vonatkozé eredmények kozotti sszefliggés vizsgalata soran szignifikans
Osszefliggés mutatkozott két jellemvonas (kivancsisag, éberség), és az adenin-guanin

(A-G) kicserélodés kozott. Az ,,A” alléllal nem rendelkezdé (GG) lovak szignifikdnsan
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magasabb kivancsisagbeli, és kisebb éberségi eredményeket produkaltak, mint azok,
amelyek az ,,A” alléllal rendelkeztek (AA, AG). Eredményeik arra utalnak, hogy az
polimorfizmusok (SNP) 0Osszefiiggésben lehetnek a temperamentumbeli egyedi

kiilonbségekkel.

Sajat vizsgalatok

Kutatasaink soran hazai és kiilfoldi angol telivéreknél vizsgaljuk a DRD4 gén
polimorfizmusainak meglétét, és Osszefiiggéseiket a kiilonbozé viselkedésjegyekkel. A
hazai vizsgalati allomany a két legnagyobb magyarorszagi angol telivér ménesbdl
szarmazik; ezek a Telivér Farm Kft. bacsalmasi ménese, és a Babolna Nemzeti
Me¢énesbirtok Kft. didspusztai ménese. A kiilfoldi allomany az egyik legjelentdsebb
németorszagi tenyészet egyedeibdl keriil ki. A harom helyszinrél a 2013 és 2016 kozotti
idészakban gyiijtottiink mintakat az ott sziiletett évjarati csikoktol, Osszesen 191
egyedtol. A telepek mindegyikébdl legalabb két évjaratnak a mintdival rendelkeziink,
illetve ezekre a lovakra vonatkozdan elvégeztiik a kérddives felmérést is az ott dolgozd
szakemberek segitségével.

A lovak DNS-ét sorénybdl tépett szérhagymakbol izolaljuk, majd a vizsgalni
meg a genetikai analizis eredményét, amely megmutatja, hogy a korabban emlitett két
egypontos nukleotid-polimorfizmus jelen van-e a vizsgalt allomany egyedeiben, vagy
sem. Az eredményeket Osszevetve a temperamentum kérddives felmérésének
eredményeivel, statisztikai program segitségével meghatarozhatd, hogy milyen
Osszefiiggés van a polimorfizmusok eléfordulasa és a lovak temperamentuma kozott.
Amennyiben a vizsgalati eredmények indokoljak, akkor a jovOben bevonasra
keriilhetnek egyéb fajtaju lovak (pl. hidegvéri, hucul, lipicai), esetleg olyan fajtak is,

ahol az angol telivér fajtakialakitd szerepet toltott be a nemesitésben.
Genetikai analizis

A genomikus DNS-t a lovaktdl gylijtott szérhagymdkbol QIAamp DNA Blood
Mini Kit (Qiagen, Valencia, CA) segitségével izolaljuk.
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cres

el, mely miivelethez a MOMOZAWA ¢és mtsai (2005) &ltal hasznalt primer part
alkalmazzuk: F1 (5’-CCGCTCATGCTGCTGCTCTACTGG-3’) ¢és R1 (5’-
TGCGCTCCCGGCCGGTGATCTT-3"). A PCR kondiciok a kovetkezék: kezdd
inkubacié 94 °C, 3 perc; majd 35 cikluson at koveti egymast harom 1épés: denaturaciod
94 °C, 1 perc; annealing 65 °C, 30 masodperc és extenzid 72 °C, 1 perc. A végso
extenzid 72 °C-on torténik 10 percen at.

Az 50 pl-es reakcios mixet a Qiagen altal gyartott PCR Core Kit felhasznalasaval
allitjuk ossze, tartalma: 27,5 ul viz, 2,5 pl (50 ng) genomikus DNS, 2-2 ul (10 pmol) a
primerekbdl, 5 pl 10x PCR puffer, 1 pl ANTP mix, 10 pl Q-solution (GC puffer) és 0,25
pl Taq polimerdaz. A PCR-termékeket ezek utan gélelektroforézis segitségével
ellendrizziik, melyhez 2%-os agardz gélt hasznalunk.

A kovetkez6 mivelet a szekvenalds, melyhez a holland Macrogen cég
szolgaltatasat vessziik igénybe. A szekvenalast szintén a MOMOZAWA és mitsai (2005)
altal hasznalt szekvenaldé  primer-parral  végeztetjik  el: F2 (5°-

CTCATGCTGCTGCTCTAC-3’) és R2 (5’-GGTGATCTTGGCGCGCCT-3’).

Temperamentum értékelés

A lovak temperamentumanak meghatarozasat a MOMOZAWA ¢és mtsai (2005) altal
kifejlesztett kérddives felméréssel végeztiik el. Mind a harom vizsgalati helyszinen
harom-harom ember egymastol teljesen fliggetleniil, személyes megitélés alapjan
értékelte a kutatasba bevont egyedek mindegyikét. Ezeknek a személyeknek napi
kapcsolata volt a lovakkal, igy a lehet6 legjobban ismerték 6ket. A kérdbiv a kdvetkezd
20 viselkedésjegyre vonatkozott: idegesség, koncentracid, Onallosag, edzhetdség,
izgatottsag, baratsagossag az emberrel, kivancsisag, memoria, panikolas (abnormalis
mértekii izgatottsag), egylittmiikddés, hirtelen indulatossag, makacssag, kezelhetdség,
éberség, tlirelmesség, baratsagossag fajtarsakkal, versengd-képesség, ijeddsség, félésség
¢és startgépbe allas. A félreértések elkeriilése végett minden egyes jellemvondshoz
koriilird szoveg is tartozott; példaul az idegesség esetében azt kellett az 1-9 pontig
terjedd skalan értékelni, hogy az adott 16 ,,mennyire hajlamos idegessé valni kiilonféle

zavaré ingerek (zajok, rovarok stb.) hatdsara?”
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Eredmények és értékelésiik

Mivel a vizsgalataink jelenleg is zajlanak, egyeldre csak eldzetes eredményekrdl
tudunk beszamolni. A PCR miivelet sordan fény deriilt arra, hogy a 16-DNS nagyon
nagyfoku érzékenységet mutat, és mivel a meghatdrozni kivant DNS-szakasz citozinban
¢és guaninban nagyon gazdag, nehéz a kivant PCR-terméket elegendé mennyiségben
eléallitani a tovabbi vizsgalatokhoz. Szamos kondiciobeli és vegyszeri, valamint
miiszervaltoztatast is kiprobaltunk, de a legbiztosabb, rutinszertien hasznalhaté modszer
megtalalasahoz még tovabbi kisérletezésre van sziikség.

Eddig ot angol telivér esetében végeztik el sikerrel a génszakasz
felsokszorositasat, a bazissorrend meghatarozasat, majd azt kdvetéen a genotipizalast.
Ez a kevés elemszam is elég volt hozza, hogy megallapithassuk a DRD4-génszakasz
egypontos nukleotid-polimorfizmusainak (SNP) meglétét a hazai angol telivér
allomanyban, ugyanis a vizsgalt 6t egyedbdl egynél mindkét SNP, az A-G és a C-T
kicserélddés is egyidejiileg jelen volt; vagyis az egyed genotipusa GG és TT. A masik
négy egyed esetében a genotipusok megoszlasa a kovetkezd volt: két egyednél AA és
CT, valamit két 16nal AG és CC.

Ezeket az eredményeket a kérddives felméréssel dsszevetve elmondhato, hogy a
Kivancsisag” jellemvonas tekintetében az ,,A” alléllal nem rendelkezé 16 (GG)
produkalta a legmagasabb értékeket, és az ,,Eberség” esetében ugyanez volt a helyzet.
Az A-G kicserélodésre vonatkozdan megallapithatd, hogy az egyes genotipusu egyedek
temperamentuma jelent6sen eltér egymastol. Az ,,AA” genotipusu egyedek fenotipusos
értékei jellemzben a kozépérték (5 pont) koril alakultak az egyes jellemvonasok
értékelése soran; a ,,GG” genotipust egyed értékei vették fel leggyakrabban a szélsé
értékek valamelyikét (1, ill. 9 pont), mig a heterozigéta, vagyis az ,,AG” genotipusu
egyedek vérmérsékleti értékpontjai a két emlitett homozigédta csoport kozotti atmenetet
képviselik, vagyis a genotipusbeli eltérések az egyedek temperamentumaban is

megmutatkoztak.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,NemzetkOziesités, oktatdi, kutator €s
hallgatdi utanpotlas megteremtése, a tudas és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkdzei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tamogatta.

254



KISS B. - TEMPFLI K. - PONGRACZ L. - URINE JOZSA CS. - BALI PAPP A.

Irodalomjegyzék

1.

10.

11.

s

funkcionalis vizsgalata. Doktori értekezés. Semmelweis Egyetem Molekularis
Orvostudomanyok Doktori Iskola, Pathobiokémia Doktori Program. Budapest
Héjjas K. (2008): Ismétlddési polimorfizmusok a kutya dopaminerg génjeiben.
Doktori értekezés. Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologia Doktori Iskola
Szerkezeti Biokémia Doktori Program. Budapest

Bereczkei T. — Hoffmann Gy. (2012): Gének, gondolkodas, személyiség.
Bevezetés a human viselkedésgenetikaba. Akadémiai Kiad6, Budapest

Van Tol H. H. M. (1994): The dopamine-D4 receptor. in: Niznik H.B.:
Dopamine receptors and transporters: Pharmacology, structure and function.
Van Tol H. H. M. — Wu C. M. — Guan H-C. — Ohara K. — Bunzow J. R. —
Civelli O. —Kennedy J. — Seeman P. — Niynik H. B. — Jovanovic V. (1992):
Multiple dopamine D4 receptor variants in the human population, Nature,
358:149-152.

Ebstein R. P. — Novick O. et al. (1996): Dopamine D4 receptor (DRD4) exon
III polymorphism associated with the human personality trait of novelty
seeking. Nature Genetics,. /2. 78 —80.

Faraone S. V. — Perlis R. H. et al. (2005): Molecular Genetics of Attention-
Deficit/Hyperactivity Disorder. Biological Psychiatry. /7. 1313—-1323.
O’malley K. L. — Harmon S. et al. (1992): The rat dopamine D4 receptor:
sequence, gene structure, and demonstration of expression in the
cardiovascular system. New Biology, 4. 137-146.

Hasegawa T. — Sato F. — Ishida N. (2002): Determination and variability of
nucleotide sequences for D4 dopamine receptor genes (DRD4) in genus Equus.
Journal of Equine Science, /3. 57-62.

Inoue-Murayama M. — Matsuura N. et al. (2002): Sequence comparison of the
Dopamine Receptor D4 exon III repetitive region in several species of the
order Carnivora. Journal of Veterinary Medical Science,. 64. 747-749.
Mogensen L. — Kinze C. Ch. — Werge T. — Rasmussen H. B. (2006):
Identification and Characterization of a Tandem Repeat in Exon III of the

Dopamine Receptor D4 (DRD4) Gene in Cetaceans. J Hered, 97 (3): 279-284.

255



A lovak viselkedésével dsszefiiggd dopamin d4 receptor (drd4) gén vizsgalata

12.

13.

14.

Momozawa Y. — Takeuchi Y. et al. (2005): Association between equine
temperament and polymorphisms in dopamine D4 receptor gene. Mammalian
Genome, /6. 538-544.

Momozawa Y. — Kusunose R. — Kikusui T. — Takeuchi Y. — Mori Y. (2005):
Assessment of equine temperament questionnaire by comparing factor
structure between two separate surveys. Appl Anim Behav Sci 92, 77-84
Momozawa Y. — Ono T. — Sato F. — Kikusui T. — Takeuchi Y. et al. (2003):
Assessment of equine temperament by a questionnaire survey to caretakers and
evaluation of its reliability by simultaneous behavior test. Appl Anim Behav

Sci 84, 127-138

256



XXXVI. Ovari Tudomanyos Nap
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*Magyar Juh- és Kecsketenyésztok Szovetsége
1134 Budapest, Loportar u. 16.

Osszefoglalas

Ez a tanulmany a magyarorszagi cikta allomany jelenlegi allapotat értékeli a
surlokorral szembeni ellenallo-képesség genetikai hatterére alapozva. A tanulmany célja
a prion haplotipusok ¢és -genotipusok, valamint a rizikd csoportok relativ
gyakorisaganak megallapitdsa és az egy évtizede tartd surlokér mentesitési program
sikerességének kimutatasa.
A szerz6k nagyobb mintaszamon megerdsitették a korabbi ismereteket, miszerint a cikta
esetleges  strlokorral — szembeni  ellenallo-képessége  alacsonynak  tekinthetd.
Ugyanakkor, a fajta igazoltan javult rizikd csoport szerinti besorolasa szerint. A
fogékony, tenyésztésre nem engedhetd genotipusok kizarasa tovabbra is sziikséges

feladat, noha a gyakori ARQ haplotipus fajtaspecifikumnak is tekintheto.
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RESULTS ON MOLECULAR GENETIC INVESTIGATION OF SCRAPIE
IN HUNGARIAN CIKTA SHEEP

Summary

This study examines the current status of Hungarian Cikta Sheep based on genetic
background of scrapie resistance. The aim of this study was to estimate the relative
frequency of prion haplotypes, -genotypes, and risk categories as well as to demonstrate
the success of scrapie eradication program achieved over the last decade.
The authors confirmed based on larger sample size the previous knowledge, that the
resistance against scrapie of Cikta breed is considered as low. However, the
classification of this breed according to risk category has significantly been improved.
The elimination of highly susceptible genotypes from the breeding is still a necessary

task, although, the frequent genotype ARQ can also be considered as breed specificity.

Bevezetés és célkitiizés

Az eurdpai kézépkori juhok legnagyobb része - hasonléan a szarvasmarhdkhoz -
egyetlen fajtacsoporthoz tartozott. Ez a fajtacsoport éppoly primitiv jellegii volt, mint a
kis testii kozépkori marhadké. A beletartozo juhok kistermetiiek voltak, testnagysdgra és
alkatra a ma mar kihalofélben levé nyugat-europai parlagi juhokkal egyeztek meg” —
allapitja meg Bokonyi (1958).
A fenti parlagi tipusu juh egyik képvisel6je volt a Zaupelschaf is, ami a hagyomanyos
németorszagi kdzpontjaban kipusztult, illetve atalakult mas fajtakka (pl. Steinschaf,
Waldschaf, Sumavka, Cikta). E fajtardl részletes ismertet6t talalunk Bohm 1878-ban
kiadott Die Schafzucht cimii konyvében, ami a leszarmazott fajtak kozil a mi ciktankra
a mai nap is raillik: ,,4 kosok marmagassaga 58-60 cm, a kifejlett anydké 55-56 cm.
Meéretbeli kiilonbségek a kiilonbozo tartasi és nevelési kiilonbségek miatt adodnak. A fej
aranylag kicsi, a homlok lapos és keskeny, észrevehetd horpadas nélkiil megy at az
orrcsontba. A kosoknal, ahogy a képen is lathato, az orrnyereg domboru, az anydknal
viszont lapos. Az orr keskeny és hegyes... Az arc, a fiilek és az eliilso labak végig, a
hatsok csanktol lefelé révid és sprod szovrel fedettek, a test, nyak és farok hosszu kevert
szorrel boritott, ami hosszu fényes szalakbol all és enyhén dt van széve finom

gvapjuszalakkal. A szin tulnyomo részt piszkosfehér, idonként azonban barna vagy

258



A surlokér molekuldris genetikai vizsgalatanak eredményei a cikta juhban

fekete.”

A hazankba az 1720-as évektdl érkezd svab betelepiilok tobb hullimban hoztdk be

magukkal ezt Zaupelschaf-ként megnevezett parlagi juh tipust, amit a korabeli magyar
forrasok német/dél-német parlagi juhnak, esetenként német birkanak hivtak. Ez a juh, a
nalunk leginkabb elterjedt magyar juhnal finomabb gyapjtval birt, ezért magara vonta a
foldbirtokosok figyelmét is. A 2. vilaghaborit kovetd kitelepitések miatt a cikta
tenyésztdinek szama lecsokkent, de Tolna és Baranya megyében még sokaig jelentésebb
fajta maradt.
A fajtat elnyelte volna a feledés homadlya, ha az dshonos fajtdk irant fel nem tdmad az
érdekldés és a racka és a cigaja utan 1974-ben egy kormanyrendelet alapjan az utolsd
pillanatban 6ssze nem gytijtotték volna a falvakban még itt-ott fennmaradt példanyait. A
tenyészallomanyt Nagydorogon, az Orszagos Allattenyésztési Feliigyel6ség Bezzeg
pusztai telepén helyezték el. Azdta, az 6shonos fajtak fenntartasahoz nyujtott tamogatas
és a kozponti kos neveld telep beinditasa oda vezetett, hogy a Magyar Juh és
Kecsketenyészté Szovetség nyilvantartasaban 2014-ben mar nyolc torzstenyésztd
szerepel.

Az 6shonos fajtak a fenntartdéi munkaban sem keriilhetik el az allatok egészségiigyi
helyzetére vonatkozé eldirasokat. Hazankban, az Eurdpai Unids rendeleteket (Europai
Bizottsag 999/2001/EK rendelet) kovetéen a 2003-t6]l megjelent miniszteri rendelet
szabalyozza a surlokér megeldzésére vonatkozd tennivaldkat (FVM, 2003). Ennek
értelmében 2005-t61 kezdédéen folyamatosan kotelezd az egészségesen vagott,
kényszervagott és elhullott egyedek agyvel6jébdl prion gyorstesztet és korszovettani
vizsgalatot végezni, illetdleg juhfajtaink szelekciés programjaba illesztve a prion
genotipizalast megvalositani. A hazai prion genotipus-meghatarozast Fésiis Laszlo
kezdte meg az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézetben, munkajukrél tobb
forumon is beszamoltak (pl. Fésiis et al., 2004 és 2008). A surlokor (scrapie) a prion
betegségek (TSE, fertdzd szivacsos agyveldébantalom) egyike, de ide tartozik a
szarvasmarhdk szivacsos agyvel6bantalma (BSE) és az emberek Creutzfeldt-Jacob
betegsége is. Ezt az idegrendszeri betegséget a hibas prion fehérje (PrP5¢) okozza
(Prusiner, 1982). A normal prion fehérje PrP® a sejtek membranjan a proteinaz K enzim
altal lebomlik, de a fert6zé PrP5“-ben a B-redSk szama sokkal tobb mint az egészséges
prionban, azt a fehérjét bontdé enzimek nem képesek elbontani, igy karosan halmozodik

fel (Foster és Hunter, 1998; McCutcheon et al., 2005). Lappangasi ideje hosszl (2-5
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év), amit a kozponti idegrendszer mﬁkédésének fokozatos romlasa jellemez.
Bizonyosodott, hogy a sajat prion fehérjéket kodold kiilonbozd genotipusok eltéréen
befolyasoljak a juhok természetes ellenallo képességét a betegség ellen.

Vizsgalatunk célja a prion genotipusok vizsgalata az els6 feldolgozasokat kdvetd

10 év elteltével a teljes hazai cikta juhallomanyra kiterjedden.

Anyag és médszer

A mintdk begyiijtését a Magyar Juh- ¢és Kecsketenyésztok Szovetségének

(MJKSZ) teriileti instruktorai végezték. A mintakat specidlis fogd (TypiFix TM)
segitségével a fiilkagylo kozépsd porcos szovetébol vették konténerekbe, amit a német
Agrobiogen GmBH cég fejlesztett ki (Agrobiogen, 2016). A mintdk genotipizalasara
ugyancsak ennél a cégnél keriilt sor az MJIKSZ-szel kotott szerzodés értelmében.
A laboratoriumi elemzés soran elészor a prion fehérje gén kérdéses fragmentumat
primerrel megjelolték, majd ennek a DNS szakasznak a mennyiségét megsokszoroztak
in vitro polimeraz lancreakcioval (PCR). Ezutan a szakaszok mutaciok kovetkeztében
kialakult egyedre jellemz6 valtozatait (haplotipusait) hataroztak meg szekvenalassal. A
136-0s kodon helyén alanin(A) (ellenallobb) és valin(V), a 154-es kodon helyén
arginin(R) (ellenallobb) és hisztidin(H), a 171-es kodon helyén arginin(R) (ellenallobb)
helyett glutamin(Q) ¢€s hisztidin(H) fordulhat eld.

A prion genotipus egyedi eredményeit a torzskdnyvi adatokkal a MJKSZ tartja
nyilvan; ezek képezték a feldolgozas alapadatait. A feldolgozasba a 2013-2015 évek
valamennyi surlokor genotipizalas céljara mintavételezett névendékkos/kos (n=336) és
nbivari tenyészallat (jerke/anya, n=809) részt vett. Az Osszesen 1145 egyed 10
tulajdonos tenyészetébdl szarmazott. Kontrolként Fésiis et al. (2004) feldolgozasa
szolgalt.

A Microsoft Excell adatbazisbol kigytijtottiik a sziikséges adatokat, majd azokat a
Statistica programba (Dell Inc., 2015) mentettiik a statisztikai értékelés érdekében.
Megallapitottuk a prion haplotipusokba és -genotipusokba, valamint a surlokor riziko
csoportokba esé egyedek szamat és relativ gyakorisagat. Chi*-proba segitségével
0sszehasonlitottuk a mostanra kialakult allapotot (a 2013-2015-6s adatok a vart értékek)
a tiz évvel korabbival (a 2004-es adatok a megfigyelt értékek), valamint megallapitottuk
a mostani cikta dllomany genetikai (Hardy-Weinberg) egyensulyi helyzetét. Az utdbbi
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Osszehasonlitasban a 2013-15-0s értéket alkotjak a megfigyelt genotipus gyakorisagot,

mig a haplotipus gyakorisagbdl szamitottak a vart genotipus gyakorisagot.

Eredmények bemutatasa és értékelése

A prion haplotipusok jelen (2013-2015) megoszlasa azt mutatja (/. tablazat), hogy
az ARQ haplotipus a leggyakoribb (74,93%), ezt kdveti az ARR (14,19%) és az AHQ
(10,70%) haplotipus, mig az ARH ¢és VRQ haplotipusok el6fordulasa jelentéktelen. A
legellenallobbnak tartott haplotipus (ARR) a jelenlegi feldolgozasban is, akarcsak a
korabbiban (2004) a masodik az eléfordulési sorrendben - a kivanatosnal lényegesen
alacsonyabb értékkel.

A Chi’-proba nem igazolt szignifikans kiilsnbséget (p=0,519) a korabbi és a mostani
vizsgalat eredménye kozott a haplotipus tekintetében. Megemlitjiik, hogy Fésiis et al.
(2004) egyetlen allomanybol szarmazd mintajabol hianyzott az ARH és VRQ allél.

A prion genotipusok koziil nyolcat sikeriilt megtalalnunk (szintén az /. tabldzat). A
haplotipus gyakorisagbdl adoddan a kevésbé elonyds - ARQ-t is tartalmazo - genotipus
volt a leggyakoribb. Ezt kovették a kedvezdbb - ARR-t és AHQ-t hordozd -
genotipusok. Nagyon érzékeny, homozigdta VRQ/VRQ egyed nem fordult eld.

A két eltér6 idében végzett felmérés prion genotipusai sem nem mutatkoztak
szignifikansan kiilonbozonek (p=0,083), annak ellenére, hogy 10%-kal ndtt a nem
kivanatos ARQ/ARQ genotipus.

A Chi2 proba igazolta, hogy a jelen cikta allomany teljesen Hardy-Weinberg
genetikai egyensulyi helyzetben van (Chi2=0,269; df=14; p=1,000; a vart genotipus
eloszlast itt nem kozoljik).

Az . tablazat aljan figyelhetjik meg a prion rizikd csoportok alakulasat.
Szembetlind, hogy R4 nincs, és az RS is csak egy allattal van jelen. Az ARQ nagy
gyakorisaga miatt kozel 74%-os az RS elofordulasa, és csak kozel 2,5%-os azon
egyedek aranya, amelyek tovabbtenyésztése a surlokorral szembeni munka
szempontjabol kifogastalan.

Ugyanakkor fontos megallapitani, hogy a rizikd6 csoportok vonatkozasaban
statisztikailag igazolt a kiilonbség a két értékelés kozott, tehat a cikta fajta rizikod csoport

szerinti besorolésa javult.
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1. tdblazat: A cikta juh prion haplotipus és -genotipus, valamint surlékoér riziké

csoport szerinti megoszlasa

Csoportok 2004 2013-15
(n=69) (n=1145)
% %
Haplotipusok: Chi’=3,235; df=4; p=0,519
ARR 20,29 14,19 (325)
AHQ 9,42 10,70 (245)
ARH 0,00 0,13 (3)
ARQ 70,29 74,93 (1716)
VRQ 0,00 0,04 (1)
Genotipusok: Chi’=12,564; df=7; p=0,083
ARR/ARR 1,45 2,45 (28)
ARR/AHQ 4,35 2,79 (32)
ARR/ARH - -
ARR/ARQ 33,33 20,70 (237)
AHQ/AHQ 0,00 1,31 (15)
AHQ/ARH - -
AHQ/ARQ 14,49 15,98 (183)
ARH/ARH - -
ARH/ARQ 0,00 0,26 (3)
ARQ/ARQ 46,38 56,42 (646)
ARR/VRQ - -
AHQ/VRQ - -
ARH/VRQ - -
ARQ/VRQ 0,00 0,09 (1)
VRQ/VRQ - -
Riziké csoportok: Chi’=25,331; df=4; p<0,001
R1 1,45 2,45 (28)
R2 4,35 23,49 (269)
R3 47,83 73,97 (846)
R4 46,38 0,00 (-)
R5 0,00 0,09 (1)

Kovetkeztetések és javaslatok
A mostani feldolgozas nagyobb mintaszamon meger0sitette a korabbi ismereteket,
miszerint a cikta esetleges strlokorral szembeni ellenallo-képessége alacsonynak

tekintheto.
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Ugyanakkor fontos megallapitani, hogy a cikta fajta rizikd csoport szerinti besorolasa
szerint igazoltan javult.

A fogékony, tovabbtenyésztésre nem engedhetd genotipusok kizardsa tovabbra is
sziikséges feladat, noha a gyakori ARQ haplotipus fajtaspecifikumnak is tekinthetd.

Tovabbi célul tlztiik ki a prion fehérje genotipusok ivaronkénti 6sszehasonlitasat.

Koszonetnyilvanitas

A biometriai feldolgozds, kiértékelés és az eredmények bemutatisa a XXXVI. Ovari
Tudomanyos Napon az MVH ,, Genetikai erdforrdasok megorzése intézkedés keretében a
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HOSOKK FEHERJEK ES MIRNS-EK EXPRESSZIOS MINTAZATANAK
VIZSGALATA A HOKEZELT ES NEM HOKEZELT HAZI TYUK PGC
TENYESZETEKBEN, VALAMINT AZ IVARLECEKBEN
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Osszefoglalas

A hazityuk Osivarsejteknek (PGC) kiemelkedd jelentGsége van az alkalmazott
embrioldgia és az Gssejt kutatds teriiletén. A hazityuk embriokbol vért lehet izolalni, a
vérben talalhaté PG sejtekbdl PGC tenyészeteket lehet 1étrehozni. Munkank soran a
héstressz okozta valtozasokat vizsgaltuk a hokezelt, illetve kezeletlen egyedek
utddjainak ivarlécében, valamint az utddok vérébdl 1étrehozott PGC tenyészetekben. Az
egyik legfontosabb hésokk fehérje a HSP70. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
CcHsp70 expresszidja szignifikansan alacsonyabb a hdstressznek kitett hokezelt, mind
pedig a hdstressznek kitett nem kezelt tyakoktol szarmazd utdédok ivarszerveiben, mint a
kontroll embridk ivarszervében. A PGC tenyészetekben a tenyésztés eldrehaladtival
nott a cHsp70 expresszio. A tovabbiakban a HSP70 expresszigjat befolyasold
mikroRNS-ek feltérképezését tervezziik.
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EXAMINATION THE EXPRESSION PATTERN OF HEAT SHOCK RELATED
PROTEINS AND MIRNA IN HEAT-TREATED AND NON-TREATED
CHICKEN PGCS AND GENITAL RIDGES

Summary

Chicken Primordial Germ cells (PGC) are emerging pioneers in the field of
applied embryology and stem cell technology. Chicken PGCs can be isolated from the
blood of chicken embryo. Chicken is a good model also for the investigation the effect
of heat-stress. In our lab, we aimed to characterize the effect of heat stress on the genital
ridges and PGCs of heat-treated and non-heat treated chicken’s offspring. One of the
most important heat shock proteins, the cHsp70 expression was investigated. We found
that the exposure of chicken to acute heat stress reduced the cHsp70 expression both in
heat-treated and both in non heat-treated genital ridges compared to control. The
expression level of cHsp70 in PGCs increased during the cell cultivation. In the future
we plan to study the expression pattern of heat related microRNAs in PGCs and gonads

of heat-treated and non-heat treated parent’s offspring.

Bevezetés

A hazityuk 6sivarsejteknek (PGC-k) kiemelkedd a jelentdsége az alkalmazott
embrioldgia és az Ossejt-kutatds teriiletén (Stern, 2005; Zhang et al, 2014). A PG
sejteket elséként hazi tyukban, illetve fiirjben tanulmanyoztak (Nakamura et al, 2013).
A hazityuk embrionalis fejlédése soran a vérben vandorldo PGC-ket 6ssze lehet gyiijteni,
tenyészeteket lehet 1étrehozni az izolalt PG sejtekbdl (Glover, 2012; Lavoir et al., 2006,
Whyte et al., 2015). A hazi tyuk egyben jo modellként hasznalhatd a hostressz okozta
hatasok vizsgalatara is. Magyarorszagon az idéjaras nyaron kimondottan paras és forro.
Ez az extrém magas homérséklet fiziologiai és biokémiai valtozasokat, stressz valaszt
idéz eld, aminek hatasa befolyasolja a tyukok taplalkozasat és novekedését is. A hazi
tyukokat 2-3 napos korban egy rovid idejii hohatasnak kitéve, novelhetjiik annak az
esélyét, hogy megbirk6zzanak a hdstressz okozta kdvetkezményekkel.

Kutatasunk célja az volt, hogy meghatarozzuk a hdstressz okozta valtozasokat a
kezelt, illetve nem kezelt egyedek utddjainak ivarszervében, valamint azokbdl szarmazé

PGC tenyészetekben. Olyan mRNS, miRNS és fehérjék expresszidjanak vizsgalatat

266



A hoésokk fehérjék és MIRNS-ek expresszids mintazatanak vizsgalata .....

terveztilk, amelyek feltételezhetden kapcsolodnak a héstressz molekularis jelatviteli
folyamataihoz. Irodalmi adatok alapjan az egyik legfontosabb hdsokk fehérje a HSP70
(Gao, 2014). A hosokk fehérjék a molekuldris védofunkciot ellatd chaperonok
csaladjaba tartoznak, melyek elosegitik a fehérje feltekeredési folyamatokat valamint
elérejelzik a nem kivant fehérje aggregatumok 1étrejottét. A HSP70 mitkodése hasonlit
egy specialis homérsékleti szenzorhoz, ami segit a hd tolerancia kialakulasaban,
hostressz esetén. Irodalmi adatok alapjan tudott, hogy a HSP70-nek szerepe van az
apoptozisban is (Porcelli, 2016).

Munkank sordn a héstressz okozta valtozasokat vizsgaltuk a hdkezelt, illetve kezeletlen
egyedek utddjainak ivarlécében, valamint az utédok vérébdl Iétrehozott PGC
tenyészetekben.

Az ivarléceket az embriondlis fejlédés 6, 8, 10. napjan szedtiik ki az embridkbol, RNS-t
izolaltunk bel6liik, majd a Cvh és cHsp70 expresszidjat vizsgaltuk. Ezzel parhuzamosan
3 napos embridkbol vért izolaltunk, ezekbdl PGC tenyészeteket hoztunk 1étre, ezekben
is vizsgaltuk a pluripotencia markerek (cPouv, cNanog, Cvh) és a cHsp70 expresszidjat

a tenyésztés elérehaladasaval.

Anyag és médszer
A hazi tyuk tartdsa, hokezelése

A kisérletben hasznalt hazi tyukok a HAGK (Haszonallat Génmegobrzési Kdzpont)
20doll6i kisérleti telepén voltak szabad tartasban. A tojasok erdélyi kopasznyaka tyuk
fajtatdl szdrmaznak. A tojasokat 38°C-on keltettiik 60%-o0s paratartalom mellett. A
hokezelt csoport €s a nem hdkezelt csoport is hdstressznek volt kitéve. A hékezelés két
napos korban tértént 38,5°C-on 12 6rdn keresztiil, majd ezutan kaptdk a 30 °C-os
héstresszt, amit 23 hetes koruktol kaptak 12 héten keresztiil. A masik csoport nem kapta

meg a hékezelést csak a hdstresszt ugyantgy 12 héten keresztiil 30 °C-on (1. dbra).

PG sejtek gyiijtése, tenyésztése

Madarakndl a PG sejtek az embrid keringési rendszerét hasznaljak arra, hogy
eljussanak az ivarszervtelepekig (Intarapat, 2011). A PG sejteket a Hamburger-
Hamilton féle nevezéktan HH16-18as (55-62 h) stddiumt embrié vérébol izolaltuk
(Hamburger and Hamilton, 1951). Az izolalas az embri6 dorzalis aortajan keresztiil

tortént egy liveg mikrokapillarissal, amivel 3-4 ul vért tudtunk Osszegytjteni. Ezt a
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mennyiségli vért egy specialis tenyésztb'médiumba helyeztiik, ami csak a PG sejtek
fejlodését tamogatja, egy par héten belill a vérsejtek elpusztulnak, majd egy tiszta PGC
tenyészetet kapunk. A felhasznalt médium elkészitésének leirasa a skociai Roslin
Intézettdl szarmazik (Whyte et al., 2015). A késobbi vizsgalatokra (RNS izolalas) a
sejteket TRIzol-ba 6sszegytjtjiik, 10 percen keresztiil szobahdmérsékleten tartjuk, majd

—70 °C-on taroljuk a mintat.

Ivarszervek gyiijtése

Az ivarszerveket 6, 8 és 10 napos embriokbol miitottik ki. Az embridt 1X-es PBS
oldatban mostuk at, majd egy masik petri csészében PBS oldatban helyeztiik az
ivarszerveket. Ezeket az ivarszerveket TRIzol-ba gylijtottiik le, és ugyanugy ahogy a PG
sejteket 10 perc szobahOmérsékleten tartds utdn —70 °C-on taroltuk. Minden
mintavételezésnél gyljtottiink szovetmintdkat a késdbbi ivarmeghatarozashoz (Szex

PCR).

RNS-izoldlds
A TRIzol-ba legyiijtott mintakat felolvasztottuk, majd az ivarszervekbdl
homogenizalas utan, mig a PG sejtekkel homogenizalas nélkiil végeztiik el az RNS

Thermo Scientific, UV-Vis) spektrofotométerrel mértiik.

Real-time PCR

A qPCR-hez 96 lyuku plate-t hasznaltunk, a reakciét Eppendorf Mastercycler
Realplex késziilékben végeztiik (Anand et al., 2016). A reakcidhoz az el6zdleg
elkészitett cDNS oldatokbol 0,75ul-t, a SYBR Green festéket és a primereket tartalmazd
gPCR mixbdl 14,25ul-t mértink be lyukanként. Minden minta/primer esetében 3
parhuzamos mérést végeztiink.
Bels6 kontrollként (haztartasi génként) cGapdh-t alkalmaztunk, illetve a vizsgalando

markerek esetében az altalunk tervezett primer parokat hasznaltuk (Anand, 2015).

Ivar-meghatdrozds
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A PGC, valamint az ivarszervek izolalasaval egy id6ben szovetmintdkat is gylijtottiink,
a késébbi ivarmeghatarozas céljabol. Elsdként a mintdkbol DNS-t izoldltunk, majd
egységesen 25 ng/ul-es koncentraciodra higitva végeztiink el beldle egy SzexPCR-t a P2-
P8-as primer parral. A gél elektroforézis soran 345 és 362 bp-nal kell terméket kapnunk,

ha az embri6 tojo, mig 362-nél, ha az embrid him.

hdkezelés: 38.5 °C-on 12 éran

- nincs hokezelés
keresztiil

3';:\ 3 napos / C""-;
byt csibék e

héstressz: 30 °C-on 12 héten keresztiil mind a két
csoporthan

6,8 10 HH16 - HH18
napos allapot
embrio embrié

ivarszervek @ Vérvétel az

izolalasa embridhél

PGC fenygszet

A pluripotencia- és dsivarsejt specifikus markerek valamint a
héstresszhez kapcsolhaté gének expresszios szintjének
mérése

1.4bra: A Kutatas soran végzett munkafolyamat abraja
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Eredmények és diszkusszio
A Hsp70 expresszidjanak vizsgalata PGC tenyészetekben

A két vizsgalt csoport a hékezelt és nem hokezelt, illetve kontroll mintakat a
tenyészet 23-ik, 30-ik, mig végiil az 50-ik napon gyjtottiik 6ssze a PGC-ket. Az RNS-
izolalds majd a cDNS iras utdn a qPCR eredményeket értékeltiik ki. A qPCR-el tobb
markert vizsgaltunk meg. Ezek koziil a legfébb markerek a cCvh, cPouv, cNanog és a
Hsp70. Osszességében 141 tojast keltettiink, ebben benne van egy fiiggetlen harmadik
csoport is (telepi kontroll), mely nem kapott se hokezelést, se hostresszt. A harom
csoport az EK = Erdélyi kopasznyaku hékezelt és hostresszelt, az EKNK = Erdélyi
kopasznyakt nem hékezelt de héstresszelt, valamint az EKTK = Erdélyi kopasznyaku
nem hokezelt és nem hdstresszelt.
A cHsp70 expresszidja a 23-ik napon vett tenyészethez lett viszonyitva. A késobb vett
mintdkban az expresszids értékek magasabbak voltak. A vizsgalat folyaman egy
Osivarsejt specifikus markert (cCvh), két Ossejt specifikus markert (cPouv, cNanog) és

egy a hdsokkfehérjék csaladjaba tartozo cHsp70 expresszidjat hataroztuk meg.

Pluripotencia markerek expresszioja a PGC tenyészetekben
2,20

. /
y
/ /
) —A,
/

Relativ expresszio

1,00

30. nap 50. nap
=p==Cvh 1,00 1,46 1,43
== cPouv 1,00 1,24 1,90
cNanog 1,00 1,23 1,64
@i cHsp70 1,00 1,90 2,13

2.abra: cCvh; cPouv; cNanog és a cHsp70 expressziés mintazatanak megjelenitése

23, 30 és 50 napos PGC tenyészetekben
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cHsp70 expresszi6 kiillonb6z6 koru embriok ivarszervében

A vizsgalatok sordn harom korcsoportban (6, 8 és 10 napos korban) néztiik
meg a cHsp70 expresszidjat. A harom korcsoport, harom kiilonb6z6 kezelést kapott és a
kezelés hatasat vizsgaltuk. A cCvh és a cHsp70 expresszids valtozasait a 3. abran
szemléltetjiik. A cHsp70 expresszid nem mutatott szignifikans kiilonbséget a kezelt
(EK) és nem kezelt (EKNK) allomanyban. A kezelt (EK) és a kontroll (EKTK),
valamint a nem kezelt (EKNK) és a kontroll (EKTK) kozott viszont szignifikans
kiilonbség volt kimutathaté az expresszidban (3. 4bra). Erdekes, hogy az utdédok
esetében éppen a hdstresszen atesett csoport esetében kaptunk alacsonyabb cHsp70
expressziot.

Ehhez kapcsolodoan megvizsgaltuk a miR-138 expresszios mintazatot kezelt és
nem kezelt PGC tenyészetekben és ivarszervekben is. A miR-138 expresszioja
Osszekapcsolhatd a hésokk fehérjék, illetve apoptozis jelatviteli utvonallal. Az adatok

kiértékelése folyamatban van.

cCvh, cHsp70 expresszio az ivarszervekben

——

Relativ expresszié

1,000 —

" 4‘

EK [n=10) EKNK (n=10) EKTK [n=8)
EHsp70 0,150 0260 1,09
Do 5,300 15,240 9830

3.4bra: A hokezelt, nem hokezelt és a kontroll csoport cCvh és cHsp70 expresszios

mintazatanak abrazolasa
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Kovetkeztetések, javaslatok

Egyre tobbet tudunk arrol, hogyan reagalnak egyes fajok a klima valtozasra, az is
kideriilt, hogy a kiilonb6zé kornyezeti feltételekhez adaptalodott ¢élélények,
kiilonbozoképpen fognak reagalni ugyan azon kornyezeti valtozasokra. Annak oka,
hogy eltéré mdédon valaszolnak azonos kérnyezeti stressz hatasokra, az adaptacié soran

a genomban 1étrejovo epigenetikai valtozasokban keresendd. A legujabb kutatdsok azt

s

s

hokezelt allatok esetében a CpG sziget metilacios szintje alacsonyabb, ami a cHsp70
expresszidjanak megemelkedésével jar. Az is kimutathatd volt, hogy a CpG szigetek
metilacios szintje generaciorol generaciora csokkent, de érdekes modon a cHsp70
szintje is csdokkenést mutatott, ahogy azt mi is lattuk az utéd generaciok ivarszerveiben.
Erdekes azonban, hogy a lecsokkent cHsp70 expresszios szint mellett is novekvé hé
tolerancia volt kimatathat6 (Gan, 2013). A PG sejtekben, ugyan ugy, mint mas hossza
ideig fenntartott sejttenyészetekben, a metilacids szint csokken, amivel parhuzamosan
szamos fehérje megemelkedett expresszids szintet mutat. Hasonld lehet az oka annak,
hogy a cHsp70 expresszioja a PGC vonalakban a tenyésztés elorehaladtaval

megemelkedett.

Koészonetnyilvanitas
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AZ INZULINSZERU NOVEKEDESI FAKTOR - 1 (IGFI) GEN DNS -
POLIMORFIZMUSANAK OSSZEFUGGESE BROJLEREK VAGASI
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Osszefoglalis

Az inzulinszer(i ndvekedési faktorok a polipeptid hormonok csaladjaba tartoznak,
szerkezetiikben és funkcidjukban egyarant nagyfoku hasonloésagot mutatnak az
inzulinnal, fontos szerepet tdltenek be a ndvekedésben, a testfelépitésben ¢és
anyagcserében, a csont fejlédésében és a zsirlerakodasban. A brojler allomanyokban az
IGF1 gén A570C egypontos nukleotid polimorfizmus (SNP) vizsgalata PCR-RFLP
technika segitségével tortént a vagaskori testtomeg és vagasi eredmények tiikkrében. A
harom genotipusbdl kettd talalhaté meg az allomanyban: A4 és AC, mig a CC nem volt
jelen. Az allomanyban a megfigyelt allél- és genotipus gyakorisagok alapjan Hardy-
Weinberg Egyensuly fennall. Brojlerek esetén az A allél gyakorisaga meghaladja a C
allél gyakorisdgat. Az A allél jelenléte a nagyobb novekedési eréllyel és a jobb vagasi

eredményekkel (karkasz és mellizom tomege) fligg Gssze.

INSULIN-LIKE GROWTH FACTOR-I (IGFI) GENE DNA - POLYMORPHISM
AND ITS ASSOCIATION WITH SLAUGHTER CHARACTERISTICS IN
BROILER CHICKENS

Summary
Insulin-like growth factors belong to the family of polypeptide hormones, they
have same structure and similar function of insulin, have important role in growth, body
composition and metabolism, skeletal characteristics and fat deposition in chicken. A
single nucleotide polymorphism of IGF-1 gene (SNP; A570C) was identified in broiler
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population using the PCR-RFLP technique, and was studied the association between
this polymorphism and body weight and slaughter characteristics. Two of three
genotypes were found: 44 and AC, and the CC genotype was not found. The observed
allelic- and genotype frequencies were in good agreement with Hardy-Weinberg
Equilibrium (HWE). In the broilers, the allelic frequency of 4 was higher than allelic
frequency of C. The presence of A allele is associated with the better growth rate and

slaughter characteristics (carcass and breast muscle weight).

Az inzulinszerii novekedeési faktor -1 (IGF1) szerepe és rovid jellemzése

A brojlerek tenyésztésében alkalmazott ndvekedési erélyre, takarmanyértékesitésre
¢és karkasz kihozatalra torténd intenziv szelekcid pozitiv hatasaval (NICHOLSON, 1998)
egyiitt jart az abdomindlis zsir mennyiségének a megndvekedése, hirtelen halal,
immunszupresszio €s a 1ab rendellenességek gyakoribb eléfordulasa (DEEB és LAMONT,
2002). Az egészségi problémak csokkentésére és a termelési tulajdonsagok javitasara
torténd szelekcidban kivald lehetdségeket biztosit a molekularis markerek hasznalata. A
novekedés folyamatat szamos tényezd (gének, hormonok, takarmanyozas és kornyezet)
egyiittesen befolyasolja. Az inzulinszeri ndvekedési faktor-1 (/GFI) gén fontos
szerepet tolt be a ndvekedésben, testalakulasban, a csontok jellemzdinek kialakuldsaban
és a zsirszovet fejlodésében (ZHOU és mtsai, 2005).

Az inzulinszerti novekedési faktorok (/GF) a polipeptid hormonok csaladjaba

s

cres

a 6 hetes testtomeggel Gsszefiiggésben azonositott QTL helyezkedett el, mig a hasi zsir
mennyiségével Osszefiiggésben az 1. kromoszoma 150 cM (100-182 ¢cM konfidencia

Az IGFI gén struktarajat szamos emlds fajban leirtdk. Patkanyban és emberben is
egyarant hat exonbdl all, 73-85 kb hosszusagl, mig a tytk 48 kb hosszusagu /IGF1 gén
négy exont tartalmaz, amelyek a patkdny 1,3,4,6 exonoknak felelnek meg. Szamos
transzkriptum 1étrejohet, de az érett IGFI fehérje kialakuldsdhoz a transzkripcids
terméknek tartalmaznia kell az exon 3 és 4 —et. A tytk /GFI gén 2. intronja és a
patkany 3. intronja kozott és a 3’ leforditdsra nem keriildé régiok kozott konzervalt
régiok figyelheték meg. Az IGF rendszer a peptid hormonok (/GFI, IGF2), a
sejtfelszini receptorok €s a koté-fehérjék (/IGFBP, IGF- bindings protein) komplexe. Az
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IGF-ok kotédhetnek a tirozinkinaz aktivitééﬁ IGFI receptorhoz és inzulin receptorhoz
egyarant (DUCLOS, 2005).

Az inzulinszerii ndvekedési faktorok (/GF) altalanos hatassal vannak az egész
szervezet ndvekedésére. Az IGF1 szamos szdvetben fontos szerepet tolt be, beleértve az
izom-, a porc- €s a csontszoveteket egyarant. A tyuk /GFI génrdl késziilt mRNS szamos
szovetben (m4j, agy, izom sziv, vese, bél, here, petefészek) szintetizalodik. Kelés utan
elsésorban a majban termelédik a hipofizisben termel6dé ndvekedési hormon (GH)
hatasara. A GH a vazizomzatban is fokozhatja az IGFI expresszidjat, ugyanakkor
szamos esetben, GH hianyaban is megfigyelték a gén tulzott kifejezddését. Az
extrahepatikus eredeti /GFI nem keriil a keringésbe; vagy a kozvetlen kornyezetében
1évo sejtekre fejti ki parakrin hatasat, vagy sajat szekretald sejtje membranreceptoraihoz
kotédve autokrin hatassal bir (DUCLOs, 2005).

Tyuk esetén a GH legtobb funkcidjat szabalyozzak (LEI és mtsai, 2005). Az IGF1
serkenti a sejtek gliikdéz felvételét, aminosav felvételét, DNS szintézisét, fehérje

s

szintézisét, gatoljak a fehérjék degradacigjat, részt vesz a zsir anyagcsere

s

tulmikodtetése az izomszovetben fokozott izomndvekedéshez vezet. A gén
okozza. Retrovirusok altal fert6zott négy napos csirke embridk lab izomzatanak
hipertrofigjat (+80%) figyeltek meg az izomrostok szamanak megnovekedése (+100%)
kovetkeztében, mig transzgénikus egerekben az izomnovekedést az izomrostok

hipertrofidja okozta (DUCLOS, 2005).

A vizsgdlatok néhany fontosabb paramétere

A vizsgalatokhoz sziikséges DNS izoldlasa torténhet vérbol, illetve tollbol. Az
tortént. A felhasznalt primerek a  kovetkezok  voltak:  forward:  5'-
CATTGCGCAGGCTCTATCTG-3"; reverse: 5'-TCAAGAGAAGCCCTTCAAGC-3".
A DNS amplifikalasa a kovetkezd homérséklet- és id6profil szerint jatszodott le: 94-95
°C 3-5 perc; 35 cikluson keresztiil 94-95 °C 1 perc, 57-61 °C 1 perc, 72 °C 1 perc, végiil
72 °C 4-5 perc. A 813 bazispar hosszusagu PCR terméket 37 °C-on minimum 3 6ran

keresztiili emésztési reakcidonak kell alavetni. A reakcid soran felhasznalt restrikcios
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enzim a Hinfl (10 u/pl). A keletkezett fragmentek detektdlasa etidium-bromid

segitségével agardz - gélelektroforézissel tortént.

A genotipusok azonositisa

Az IGF1 gén A570C SNP vizsgalata soran a Hinfl restrikcios enzimmel torténd
emésztést kovetden a nyert mintazatokat az 1. sz. abra mutatja. A lehetséges harom
genotipus koziil kettd volt jelen: 44 és AC; mig a homozigota CC nem volt
megfigyelhetd az allomanyban. Az A allél jelenléte a 378, 244 és 191 bp hosszusagu
fragmentek jelenléte alapjan, a C allél a 622 és 191 bp hosszusagu szakaszok egyiittes
jelenléte alapjan allapithatdo meg (MOE és mtsai, 2009).

622 bp

378 bp
244 bp
191 bp

o ——

M AC AA cC

1. abra: Az IGF1 AS70C SNP lehetséges mintazatai (MOE és mtsai, 2009)
Genotipus- és allél gyakorisagok
A vizsgalt brojler populaciok megfigyelt és varhatd allél és genotipus frekvenciait
az 1. sz. tablazat mutatja. A brojler allomanyokban megfigyelt allél- és genotipus

gyakorisagok alapjan Hardy-Weinberg Egyenstuly fennall, az A allél frekvenciaja

minden esetben meghaladta a C allél gyakorisagat.
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1. tablazat: Kiilonb6z6 brojler allomanyok allél- és genotipus gyakorisaga

Allomdnv | n Genotipus Alléel Vizsgalatokat
Y AA AC cc A C végezte
ROSS 48 | rel. | 0,83 0,17 0,00 0,915 | 0,085
0 2bs. | 4 5 0 Kadlec és
(41,51) | (6,25) | (0,24) mtsai (2011)

COBB 84 | rel. | 0,86 0,14 0,00 0,93 | 0,07
500 abs. | 72 12 0
(70,33) | (13,07) | (0,6)
COBB 14 | rel | 0,71 0,29 0,00 0,86 | 0,14 | Moe és mtsai
500 abs. | 10 4 0 (2009)
(10,29) | (3,43) | (0,29)
ROSS 30 | rel. | 0,80 0,20 0,00 0,90 | 0,10 | Sajat
308 vizsgalat
(2016)

Sajat vizsgalatunkhoz hasonld allél- és genotipus gyakorisagokat mutattak ki
ROSS 308 és COBB 500 hibridekben (KADLEC és mtsai, 2011; MOE és mtsai, 2009),
ahol a CC genotipus nem volt jelen a vizsgalt allomanyokban. A magasabb C allél
gyakorisdg az 6shonos és a tojo allomanyokban figyelhetd meg, mig az intenziv
novekedésre szelektalt brojlerekre az 4 allél magasabb aranya a jellemzé (MOE és

mtsai, 2009).

Az IGF1 polimorfizmusainak hatdisa a novekedésre, a vagdsi kihozatalra

Az elmult évtizedekben a brojlerek szelekcidjanak kozéppontjaban a névekedési
erély fokozasa, a minél jobb fiatalkori takarmanyértékesité képesség és a jo vagasi
kihozatal (grilltdmeg) allt, ennek kdszonhetden a hizlalasi id6 1ényegesen lerdvidiilt.
Ugyanazon vagosuly eléréséhez 18 évvel korabban 10 nappal hosszabb hizlalasi idére
volt sziikség (DEEB és LAMONT, 2002), ugyanakkor a szamos nem kivanatos tulajdonsag
kozott megjelent a megndvekedett zsirosodasra valo hajlam. A feldolgozoipar és a
kereskedelem megkivanta a minél jobb huskihozatal (értékes husrészek koziil is a mell)
mellett az abdominalis- és szubkutan zsir mennyiségének a csokkentését egyarant. Az
abdominalis zsir szoros korrelacioban van a teljes karkasz zsirtartalmaval, elérheti
annak 10-15%-at is (SATO, 2012).

Az IGFI hormon ¢és a gén polimorfizmusai testtomeg ¢és ndvekedés
szabalyozasaban betoltott szerepét szamos szerzd vizsgalta (DUCLOS, 2005; SCANES ¢€s

mtsai, 1989; NAGARAJA és mtsai, 2000; ZHOU és mtsai, 2005; LEI és mtsa, 2007; MOE
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polimorfizmusa kapcsolatban all az atlagos napi sulygyarapodassal és takarmany
értékesitd képességgel (AMILLS és mtsai, 2003). KADLEC és mtsai (2011) ROSS 308
hibridekben a testtomeggel és sulygyarapodassal hozta Osszefliggésbe a gén
polimorfizmusait, mig nem szignifikans szinten, de ellentétes tendenciat figyelt meg a
vizsgalt COBB 500 allomanyban. A gyors ndvekedésii vonalakban (SCANES és mtsai,
1989; BECCAVIN és mtsai, 2001) az IGFI szintje megemelkedett a lassti novekedésii
vonalakhoz képest.

LEI (2007) az IGFI gén C51978309T polimorfizmusai és a comb- és mellizom
rostok keresztiranyu terlilete kozott talalt oOsszefiiggést. Az IGFI gén emlitett
polimorfizmusa hatdssal van az izomrostok ndvekedésére, az izomrostok szama és
stirlisége Osszefligg a testtomeggel, mellizom tomegével és a mellkihozatallal. A
mellizomzat maximalis novekedése a testtomeg maximalis novekedését kdvetden
megkozelitdleg négy nappal figyelheté meg (SCHEUERMANN ¢s mtsai, 2003). Az IGF1
gén nodvekedésben, melltdmeg nagysagaban és mellkihozatalban betoltott szerepét
(AMILLS és mtsai, 2003) egyéb egypontos nukleotid polimorfizmusok is alatdmasztjak.
SATO ¢és mtsai (2012) a gén polimorfizmusai és a mellizom tomege és karkaszhoz
viszonyitott ardnya kozott, mig ZHOU és mtsai (2005) a melltomeg, a combtomeg és
ezeknek a nyolc hetes ¢élotomeghez viszonyitott aranya kozott allapitott meg
szignifikans 0sszefiiggést. Ezzel szemben KADLEC és mtsai (2011) a vizsgalt ROSS 308
allomanyban nem talalt Osszefliggést a mellizom tomege, a mellizom karkaszhoz
viszonyitott ardnya és a gén (4570C) polimorfizmusa kozott.

A mellizom aranyanak novelésére torténd szelekcid nemcsak a mellizomzat
tomegének ndvekedésével jart egyiitt, hanem ezzel egyiitt csdkkent az abdominalis zsir
mennyiségének aranya, ugyanis e két tulajdonsag negativ korrelacioban all egymassal
(BERRI és mtsai, 2001; SATO és mtsai, 2012). Rekombinans human /GF-et bejuttatva a
tyukok fokozott novekedése volt megfigyelhetd, mig ezzel egyiitt csokkent a vagott test
zsirtartalma (SATO ¢és mtsai, 2012). Egy magasabb mellkihozatalra és csokkent
zsirosodasra szelektalt vonalban (TESSERAUD és mtsai, 2003) az [IGFI szintje
megemelkedett a kontroll csoporthoz képest, mig alacsonyabb mellkihozatalt
tapasztaltak egy zsirosodasra szelektalt vonalban, a sovany vonalhoz képest (SIBUT és
mtsai, 2008). Nagyobb melltomegre ¢és mellkihozatalra szelektalt allomanyban

jelentdsen csokkent az abdominalis zsir tomege (BERRI és mtsai, 2001). Az IGFI gén
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egy polimorfizmusa (C51983354T C) . a mellizom nyerszsir tartalmaval all
Osszefiiggésben (LEI és mtsai, 2007). SATO és mtsai (2012) és ZHOU és mtsai (2005)
vizsgalatai soran az izomzat tomegének és aranyanak ndvekedésével egyiitt jart az
abdominalis zsir tomegének csokkenése.

A Széchenyi Istvan Egyetem MezOgazdasag- ¢és Elelmiszertudomanyi Kar
Allattudoményi  Tanszékén jelenleg is vizsgaljuk az IGFI AS570C SNP
polimorfizmusainak &sszefiiggését brojlerek vagasi adataival (vagaskori ¢él6tomeg,

grilltdmeg, comb- és melltdmeg).
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AZ ERTEKMERO TULAJDONSAGOK ALAKULASA A SZARVALTSAG
FUGGVENYEBEN A HAZAI LIMOUSIN POPULACIOBAN

SzUCS M.
Limousin és Blonde d’Aquitaine Tenyésztok Egyesiilete
1134 Budapest, Léportar u. 16.

Osszefoglalis

Hazankban a limousin tenyésztés alapjat a Franciaorszagbol importalt végtermék
tipusu allatok képezték. Ez a kiinduld tehén és bikapopulaciora volt jellemz6 egyarant.
Késobb a kanadai-dan-német szarvatlan vonalak kialakitdsa volt a jellemzd, mely
viszonylag egyontetiien alacsony, ugyanakkor jo izmoltsagl populaciot eredményezett.
Az utobbi években a szarvalt, j6 minéségii, megbizhatd ivadékvizsgalati eredményekkel
rendelkezé bikak importjaval elsdsorban a rama Osszetevéit probaltak a
torzstenyészetek javitani. Hogy napjainkra milyen eredményeket értek el, és hogyan
alakultak az egyes tulajdonsagok a kiindulastél a kiilonbdz6 vonalakon keresztiil

napjainkig, ezt foglaljuk &ssze ebben az eléadasban.
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GENETIKAI VIZSGALATOK SZURKEMARHA FAJTABAN

ZSOLNAI A.' - KALTENECKER E.” - BARACSKAY L.~ BAN B.”- JOZSA CS.>-
MAROTI-AGOTS A.*~ ANTON 1!
'Nemzeti Agrarkutatasi és Innovécios Kozpont, Allattenyésztési, Takarmanyozasi és
Husipari Kutatointézet
2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.
*Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyészt6k Egyesiilete
1134 Budapest, Loportar u.
*Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Allattenyésztési Igazgatosag, Genetikai
Laboratorium
1143 Budapest, Tabornok u. 2.
*Allatorvostudomanyi Egyetem
1078 Budapest, Istvan u. 2.

Osszefoglalis

Korébban 35 tenyészet tobb mint 3000 allatat DNS mikroszatellit markerekkel
vizsgalva felvettilk a tenyészetek egymashoz viszonyitott genetikai elhelyezkedését.
2016-ban maremman hatds kimutatdsa céljabol a DNS vizsgalatokat megismételtiik
tobb mint 15000 sziirkemarhan. Tobbféle algoritmus és erds szirési feltétel
alkalmazasaval a vizsgalt allomany fél szazaléka rendelkezett detektalhatdé maremman
felmendkkel.
A korabbi eredmények és a hagyomanyos nyilvantartis alapjan kivalasztott tisztavérii
sziirkemarha egyedeket Osszevetettiik mas szarvasmarha fajtakkal (a teljes genomot
atfogd SNP markerkészlettel) olyan régiokat keresve, melyek hasznosak lehetnek a
tenyésztok szamara. A régiok mélyebb ismerete céljabol a sziirkemarha genom egésze is

meghatarozasra kertilt.
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GENETIC INVESTIGATIONS IN HUNGARIAN GREY CATTLE

Summary

In the year 2014 genetic positions of Hungarian Grey farms have been

investigated, when genetic distances, inbreeding coefficients were determined using
microsatellite DNA markers on 3000+ animals from 35 farms. In 2016 15000+ animals
have been compared with Maremman groups to search for individuals having detectable
Maremman portion in their DNA. Applying different algorithms and stringent criteria,
only 0.5 % of animals had such detectable origin.
Based on results from 2014, animals of selected HG farms have been compared with
several other breeds screening their whole genome by SNP-chip; practical implications
will be presented. In order to reveal DNS regions in interest, whole genome sequence
has also been accomplished.

A fajta elterjedése a torok megszallas idejére tehetd. JelentGs ugrast végrehajtva
szamossaganak alakulasat illetden, az 1900-as években az orszag Osszes regisztralt
szarvasmarhajanak fele, 3,3 millio egyed sziirkemarha volt. Az allomany 1925-re 320
ezerre, majd 1962-re kettdszaz tisztavéri tehénre és hat bikara csdkkent, melyek a Bodo
Imre altal kezdeményezett, illetve koordinalt fajtamentési programban keriiltek
megOrzésre.

2014-ben tobb mint haromezer magyar szlirkemarha egymashoz vald viszonyat
hataroztuk meg. A fenti mintamennyiség harmincnégy tenyészet kozott oszlott meg. A
tenyészetek koziil huszonkettd genetikai tavolsaga nagyon kozelinek adddott. Ezen
tenyészetekben 1€év6 egységek alkotjak a sziirkemarha alapjat képezé csoportot, melyet
a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Orszagos Egyesiilete magpopulacioként
tart nyilvan.

2016-ban végzett vizsgalatunkban rutinszerii szarmazasi vizsgalatokon atesett,
tobb mint tizendtezer egyedet vizsgaltunk meg abbol a célbol, hogy detektalhato-e
benniik a sziirkemarhan néhany alkalommal hasznalt maremman fajta hatdsa?

Olasz bikak hasznélata vélhetdleg mar Matyas kirdly idejében megtorténhetett, de
tudunk dokumentalt, 20. szdzadi esetekrdl is. Az érintett tenyészetek leginkabb a
jelenlegi nemzeti parkok teriiletén voltak.

A sziirkemarha egyedek felmendinek nyilvantartasa sajnos a masodik vilaghaboru

idején megsemmisiilt, ezért a mai nyilvantartdst 1950-es évektdl lehet eredeztetni,
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melyet 1962-2004-ig vércsoport vizsgalatokkal tamasztottdk ald. 2000 o6ta DNS
mikroszatellit vizsgalattal allapitjdk meg a helyes szarmazési viszonyokat. A most
vizsgalt mintak DNS profilia a NEBIH altal rutinszerlien elvégzett sziiléi
szarmazasellenOrzési teszteknek koszonhetden alltak rendelkezésre.

Az ENAR szammal azonosithatd maremman mintak egyrészt Olaszorszagbol, masrészt
Magyarorszagon korabban tartott maremman egyedek vérmintaibol voltak
hozzaférhetoek.

A maremmanhatas meglétének DNS alapt ellendrzését tobbféle csoport
felallitasban illetve tobbféle szoftver kiilonféle algoritmusainak felhasznaldsaval
végeztiik el. A 15455 minta és 36 olaszorszagi maremman egyed 18 DNS-mikroszatellit
markerrel volt megvizsgéalva. Korabbi vizsgalatainkban 11 DNS markert hasznaltunk.

Els6 1épésként a maremman egyedeket vizsgaltuk meg, vajon a kiilonb6zo

idépontokbdl szarmazé mintak azonos fajtaba tartoznak-e, van-e detektalhato eltérés
kozottiik? A kilonféle maremman csoportokat azonosnak tekinthettiik, mert azok
egymastol vald genetikai differencialtsaga, eltérése nem volt szignifikans.
A DNS markereket felhasznidlva a maremmancsoportokon ¢és véletlenszeriien
kivalasztott 100 sziirkemarha egyeden ellendriztiik a két fajta genetikai elkiiloniilésének
a mértékét. Az elkiiloniilés nagymértékiinek adodott, amely megerdsitette, hogy a
megfogalmazott cél vizsgalatira alkalmasak a szarmazasellenérzéshez hasznalt DNS
markerek.

Maremman hatast Osszesen 267 egyed esetében detektaltunk (A vizsgalt
mintamennyiség 1,7 %-a). A 267 egyed koziil 78 (a teljes vizsgalt mintamennyiség fél
szazaléka) tobbszor is megjelent a hasznalt matematikai algoritmusok taldlatai kozott. A
mintak tenyészetetek szerinti eloszlasa azt az ismert feltételezést erdsitette, miszerint az
egyedek tobbsége nemzeti parkos teriiletekhez kothetd.

A maremman hatassal bird6 mintdk szama nagynak tiinik (267, illetve 78), de
figyelembe véve a 15455 vizsgalt egyedszamot, ezen egyedek aranya nagyon alacsony
volt. Ennek oka valdészinlileg az, hogy 1991 utan a tenyésztok a mar mikodo
szarmazasellenOrzési adatok €s a visszamendlegesen ismert szarmazasi adatlapok
alapjan keriilték el a maremman bikak utoédjainak kiterjedt hasznalatat. A DNS adatok
alapjan ezen eréfeszités sikere megerdsitést nyert.

A maremman hatason kivill a heterozigdzitas mértékét is meghataroztuk minden
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egyes allat esetében. Az allomany szarmazésellendrzés adatainak (DNS markerek)
populéciogenetikai feldolgozasat 3-5 évente javasoljuk.

Az utobbi évek technikai fejlesztéseinek koszonhetden a DNS chip-technoldgia ma
mar lehetévé teszi, hogy a fajta teljes oOrokitd anyagat egyszerre tobb allaton
ellendrizziik, az allatokat érint6 kiilonbozo bioldgiai folyamatokrél, a genomban torténd
valtozasokrol atfogo képet nyerjiink.

Vizsgalatunkat egy egyedre nézve 130 ezer SNP genotipus adataval végeztiik el. A
vizsgalatba sziirkemarha, maremman és egyéb, mas kutatasi projektbdl szarmazo;
holstein, charolais, magyartarka, jersey, limousin fajtdkat vontunk be. A mintazand6
tenyészeteket illetve sziirkemarha egyedeket korabbi ismereteinket figyelembe véve a
tenyésztok és a kutatok kozosen valasztottak ki. Azokban az esetekben, ahol a
kivalasztott egyednek nem volt hozzaférhetd vérmintaja, ott ugyanazon tenyészetbdl
véletlenszerlien  valasztottunk  helyettesitd egyedet. A  maremman mintak
kivalasztasahoz 18 mikroszatellit markerrel felvett DNS profilt hasznaltuk. A DNS
profilbol szamolt rokonsagi fok alapjan azokat a maremman egyedeket valasztottuk ki,
amelyek a lehetd legkisebb rokonsagban voltak egymassal.

A 130 ezer SNP marker matematikai analizise a maremman és a sziirkemarha
mintakat -hasonloan a mikroszatellit markerek esetéhez- egyértelmtien elkiilonitette. Az
egyéb szarvasmarhak felhasznaldsadval a fajtak egymashoz viszonyitott helyzetét is
abrazolni tudtuk

Az SNP adatokbdl is meg lehetett hatarozni a maremmanhatassal bird egyedeket.

A teljes genom attekint6 tesztelése (hasonldan a mikroszatellitekhez) a
heterozigdzitasi/homozigdzitasi adatokrdl is nyujt felvilagositas akar egyedi szinten. Az
adatokat a tervszerii parositisban lehet felhasznalni. Ertéke pontosabb a kordbban
beszamolt mikroszatellit markerekhez képest.
A kiillonféle fajtak egyedeinek vart és megfigyelt beltenyésztettségi értékeibdl szamolt
jellemzdje alapjan megallapitottuk, hogy bar minden vizsgalt fajtaban (kivéve holstein)
a tobb volt a homozigotak ardnya a varthoz képest, de a legnagyobb eltérés a vart €s
megfigyelt értékek kozott a sziirkemarha esetében jelentkezett.

A sziirkemarha genotipus adatokbdl a sziirkemarha fajtaban alkalmazhato, sziil6i
szarmazasellenorzésre alkalmas SNP készletet is azonositottunk, mert a ma rutinszeriien
hasznalt mikroszatellitekkel szemben az SNP markerek tipizalasa konnyebben

automatizalhato és koltséghatékonyabban alkalmazhato.
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A tenyésztésben a kiemelt fontossaggal bird egyedek genomjinak SNP-chippel
vald vizsgélata javasolhatd egyrészt ezen egyedek pontos rokonsdgi viszonyainak,
masrészt a tenyésztok szamara fontos tulajdonsagok genetikai hatterének, bélyegeinek
meghatarozasa céljabol. A tenyésztésben felhasznalhat6 bélyegek megtalalasdhoz, majd
felhasznalasahoz sokféle tulajdonsagot dokumentald, egész fajtara kiterjedd egységes

adatbazis létrehozasa, mindsitési rendszer bevezetése elengedhetetlen.
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SUGER ALLOMANYOK DIVERZITASANAK MITOKONDRIALIS DNS-RE
ALAPOZOTT MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALATA

KESZTE SZ.'- BALOGHE.' - OSZ A.'- URI CS.' - BOKOR Z.' - GUTI CS." -
IFJ. RADOCZI J.> - URBANYI B.' - KOVACS B.!

'Szent Istvan Egyetem, Mez6égazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Akvakultara és Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék
2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
2Szabolcsi Halaszati Kft.

4400 Nyiregyhaza, Csillag u. 16.

Osszefoglalis

Kutatasunk soran tobb természetes siigér populacio és egy tenyészallomany
genetikai diverzitasat vizsgaltuk. Vizsgalatainkhoz a mitokondrialis DNS D-loop
régidjat hasznaltuk markerként. A mintdk tobbsége a kemecsei/nyiregyhazi
tenyészallomanybdl szarmazott, ezeket vetettiik Gssze biatorbagyi, rackevei, olsztyni és
dunafdldvari populaciokkal. Oszesen hét haplotipust kaptunk az &t populaciobol. A
legnagyobb valtozatossagot a kemecsei allomany mutatta. A Maximum-Parsimony

filogenetikai torzs alapjan a tenyészallomany nem kiilonithetd el a természetes

allomanyoktol.

A munkankat a VKSZ_12-1-2013-0078, és a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatas -
11476-3/2016/FEKUT palyazatai kertében valosult meg.

THE ANALYSES OF GENETIC DIVERSITY ON THE BASIS OF THE
MITOCHONDRIAL GENOME IN PERCH (PERCA FLUVIATILIS)
POPULATIONS

Summary
Our purpose was the comparative genetic analyses of perch populations and a

Hungarian bloodstock. During our research the individuals were tested by sequencing of
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the mitochondrial control region, using as a genetic marker. The majority of our
samples came from the broodstock of Kemecse, which were compared with the samples
from Dunaf6ldvar, Rackeve, Biatorbagy and Olsztyn in Poland. Our result showed that
the 5 populations contain 7 haplotypes. The most diverse population was the broodstock
of Kemecse /Nyiregyhaza/. Based on the Maximum-Parsimony phylogenetic analyses

the broodstock was not segregated from the natural poplations.

This research was supported by the VKSZ 12-1- 2013-0078 and Research Centre
of Excellence - 11476-3/2016/FEKUT programs.
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MAGYAR PONTY (CYPRINUS CARPIO) TENYESZALLOMANYOK
GENETIKAI ANALIZISE

KOVACS B.'- ZELEI A.”- SEBESTYEN A.” - KESZTE SZ.' - BALOGH E.' - 0SZ
A.' -BOKOR Z.' - GUTI CS.F.' - SZABO R.’~ FODOR F."* - URBANYI B.'
'Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudoméanyi Kar, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék
2100 Godolls, Pater Karoly u. 1.

? Magyar Orszagos Horgasz Szdvetség
1124 Budapest, Korompai u. 17.

* OK02000 Kft.

2340 Kiskunlachaza, Hathaz u. 38.

“ Balatoni Halaszati ZRt.

8600 Siofok, Horgony u. 1.

Osszefoglalas

Vizsgalataink soran a P34 hibrid ponty tenyészallomanyainak elemzését végeztiik
el mikroszetellit markerek és a mitokondridlis CO-I szekvencidk analizisével.
Osszehasonlitisként a Velencei-tavi vadponty allomany CO-I szekvencia haplotipus
vizsgalatat hasznaltuk. Az eredmények mérsékelt genetikai differencialtsagot igazoltak
a P34-es ponty két sziilé6 allomanyaban, mig a Hardy-Weinberg teszt a genetikai
egyensulytol vald elérést, heterozigozita hidnyt mutatott ki mindkét esetben. A genetikai
diverzitas tovabbi sziikiilésének megakadalyozasa érdekében ajanlott a rendelkezésre
allo genetikai informaciok segitségével létrehozni a kovetkezd generaciokat és

sz¢lesiteni a genetikai hatteret a génbanki allomanyok felhasznalasaval.

A munkankat a VKSZ 12-1-2013-0078, Az Eurdpai Halaszati Alap, Haldszati
Operativ Program IlI. tengelye (“Europai Halaszati Alap: a megujulo halaszatért”- az
Europai Unio és Magyarorszag tamogatasaval) és a Kutatokari kivalosagi Tamogatas

(9878-3/2016/FEKUT) palydzatai tamogattak.
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GENETIC ANALYSES OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BROODSTOCKS IN
HUNGARY

Summary

The aim of our project was the genetic analyses of broodstocks of P34 carp hybrid
based on microsatellite markers and CO-I sequencing. The Velencei-tavi wild carp was
used for comparison in haplotype analyses. The results showed limited genetic
differentiation in the two broodstocks of P34 carp. According to the Hardy-Weinberg
analyses both population deviate from the equilibrium and showed lack of
heterozygosity. Using of the available genetic information and gene bank stocks (to
broaden the genetic background) during the production of the next generations is

strongly recommended to avoid the further genetic degradation of the broodstocks.

This research was supported by the VKSZ 12-1- 2013-0078, The European
Fisheries Fund Fisheries Operative Programme IIl. axis ,, European Fisheries Fund for
Renewable Fisheries provided by the EU and Hungary as well as the Research Centre
of Excellence (11476-3/2016/FEKUT) project.
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A SERTESTENYESZTES AKTUALIS KERDESEINEK VIZSGALATA

KOTELES D.' - MIKO J.NE
'Szegedi Tudomanyegyetem Mezégazdasagi Kar
6800 Hodmezdévasarhely, Andrassy ut 15

Osszefoglalis

Munkank célja megallapitani, hogy adott sertéstelepen hogyan alakul a
gazdasagos, mindségi sertéshus eldallitds, a tenyésztési és kornyezeti feltételek
figyelembe vétele mellet. Vizsgalatunk elsé részében a telepi kornyezet allatra
gyakorolt hatasat mértiik fel. Ezt kovetéen a telepen tenyésztett sertésfajtak
hizékonysagi és reprodukcios eredményeit elemeztiik. Célunk annak megallapitasa volt,
hogy hogyan lehet egy az allatok szempontjabol idealis, de még gazdasagos kornyezeti
feltétel rendszert kialakitani a jelenlegi ki¢lezett piaci viszonyok mellett. Tobbek kozott
arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a jelenlegi szapora sertésfajtak tenyésztése
mennyire gazdasagos. Milyen mértékben megalapozott a minél nagyobb alomszamra

valo torekvés.
CURRENT PROBLEMS IN THE PIG PRODUCTION

Summary

Our work aims to determine the status of economical high-quality pig production
in an intensive farm system. In the first part of the work we tested the impact of the
farm environment on the animals. Then we analysed the results of reproduction and
fattening parameters of the breeds kept on the farm. Our goal was to determine the
optimal and economical environmental parameters for the pigs in the current hard
market situation. Among other things, we try to find an answer to how economic the

intensive pig breeding is and if it is a good solution if we try to increase the litter size.
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Bevezetés

A sertés agazat genctikai forradalma a 40-es és a 60-as évektdl fejlodott
szamottevden, iranyitott keresztezéssel és tudatos szelekcioval. A hazai husfogyasztas
két jelentds forrasat a baromfi és sertéstenyésztés biztositja. A jo mindségii élelmiszer
alapanyag eldallitas elengedhetetlen feltétele a kivalo hizo alapanyag ellatisa, azaz a
legmodernebb sertésfajtak tenyésztése.

Varga (2012) véleménye szerint 1937-ben mar a német tenyésztok is felismerték,
hogy fontos a hizlalasi adatokat feljegyezni és azok alapjan szelektalni, takarmanyozasi
intenzitast beallitani vagy az estleges hizlalasi iranyt megvaltoztatni. Az emberiség
taplalék-cllatasaban a vagott sertésbdl kitermelhetd hus ¢és zsir régota kiilonos
fontossagu (Horn és mtsai.,2011). Azt, hogy hogyan alakul a sertéstartas adott régidban,
az nagymértékben fligg a helyi viszonyoktél (Horn és mtsai. ,2000) A vilag
legkiilonb6z6bb tajain foleg a takarmanyozasi lehetéségek vonnak hatarokat.

Balogh és mtsai. (2013) véleménye, hogy napjainkra a gyorsan, olcson eléallithatd
hus termelése az uttérd, tehat nem mindegy, hogy 1 kg hus eléréséhez mennyi
takarmany sziikséges, szarvasmarha esetében atlagosan 11 kg, mig sertés esetében ez az
érték 7.

Tatar (2011) szerint a végtermék eldallitasban a napi testtomeg gyarapodasi cél
1000 g volt. Napjainkra ez alap elvarasként modosult és egy jo hus marha
tomeggyarapodasaval vetekszik.

Popp, (2009) gondolatai alapjan varhatéan a sertéshustermelése valtozni, fog a
jovot illetden. A FAO és az OECD becslései alapjan a vilag sertéshustermelése 2008-
ban 102 millié tonna volt, ami a kovetkeztetések alapjan a 270 millié tonna Osszes
hustermelésnek a 38%-at adta. A kozeljovoben a legnagyobb exportérok Eszak

Amerika, Brazilia és az EU tagallamai lesznek.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat 2015-ben a D¢l-Alfold egyik legnagyobb sertéstelepén végeztiik.
A tesztelésbe bevont allatok Sertés Teljesitményvizsgalati Kodex eldirasai alapjan
torténtek. A vizsgalatba bevont allatok DanAvl fajtaba tartoztak. 116 darab koca és 136
darab artanyt vizsgaltunk, melyek azonos tenyészetbe tartoztak. A vizsgalatok 64.

naptol a 146. napig tartottak, melyek soran a kijelolt egyedek testtomeg gyarapodasat
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vizsgaltuk. Takarméanyozéasuk ad libitum taplalékfelvétel volt, az él6tdmeget 14 naponta
mériink.

A tdmeggyarapodason til vizsgaltuk a kocak reprodukcids képességeit a fialasok
szamait figyelembe véve. A vizsgalatok sordan a kovetkezd adatokat (fialasok szama,
termékenyités db, visszaivarzé db, fialas db, élve sziiletett db) felvételeztiik majd
dolgoztuk fel havi bontasban:

Az eredmények statisztikai értékeléséhez egytényezés varianciaanalizist

alkalmaztunk Svab (1981) mddszere alapjan.

Eredmények

Az els6 abran a 14 napos mérési ciklusok kozti testtdmeg gyarapodas mértéke
lathato. A 76. naptol kezdve a 104. napig ndvekvd tendenciat mutatott, mely folyaman a
104. napon a sertések testtomeg gyarapodasanak mértéke elérte a maximumot mind a
két ivart figyelembe véve. Ez az érték kocak esetében 1061 g/nap, artanyok esetében ez
az érték 1134 g/nap volt. A 105. nap utan jelentds visszaesés volt megfigyelhet6 a 120.
napig. A 121. nap utdn 0jbol emelkedett a napi testtomeg gyarapodas mértéke a
befejez6 napig. A visszaesés okat a fajta genetikai sajatossagaval magyarazhatd, mert

kornyezeti tényezd nem befolyasolta a vizsgalt allomanyt.

koca artany
o 1200 1134 1069 1095
S 1100 1022
g 1000 922 1086
S 5 900 o
gm 500 844
£~ 700
g 600
[

76.nap 90.nap 104.nap 118.nap 132.nap 146.nap
Mérés nap

1. abra: A vizsgalt egyedek tomeggyarapodasa
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Az masodik abran lathatd, hogy a termelési id6 elérehaladasa mellet egyre
nagyobb kiilonbséget lehet tapasztalni az ivarok tomege kozt. A 64.napon a kocak és
artanyok kozt 0,66 kg volt a testsulygyarapodas kiilonbsége, mely alapjan nem volt
szignifikans a kiilonbség. A 146. napra mar 4,66 kg eltérés volt. ezek a kiilonbségek a

90. naptol szignifikansak.

koca artany

120 109,89

100
80
60
40

20 35,39
24,36

Teststly (kg)

64.nap 76.nap 90.nap 104.nap 118.nap 132.nap 146.nap
Mérés napja

2. abra: A vizsgalt egyedek testsulymérései
A 3. tablazaton a kocak reprodukcids teljesitményeinek, fontosabb paramétereinek
adatait vételeztiik fel. Munkank célja az volt, hogy mikor a leggazdasdgosabb a

szelekcid, meddig érdemes a kocdkat tenyésztésben tartani. A 4-5. fialaskor érik el a

csucspontot, a késébbiekben a selejtezés célszert.
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e termékenyités e figlis == ¢lvesziiletett
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Termékenyités, fialas (db)
Elvesziiletés (db)
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0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Fialasok szama

3. abra: A vizsgalt kocak reprodukcids paraméterei (Fialasok szama)

A negyedik grafikonon lathaté, hogy a klimatikus viszonyok jelentdsen
befolyasoljak az élve sziiletések szamat. A legmelegebb honapokban (majus-junius) a
legkevesebb az élvesziiletett utodok szama. A grafikon alapjan a majdnem minden

megtermékenyitett koca fial a magas homérséklet ellenére.

e termékenyités e figlds == i¢lvesziiletett

100 86.13 600
= 90

2 80 497500
A =
3 70 400 =2
S 60 2
£ 50 39754223 42,63 41,13 300 2
5 40 2 200
2 30 =
2 36,13 36,00 37,63 =

; ; 32,88
g 20 31,00 T ; 100
= 10
0 0

jan. febr. marc apr ma jin  jul aug szept
Hénap

4. 4bra: A vizsgalt kocak reprodukciés paraméterei (Honap)
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Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalatunk elsé részében a telepen tenyésztett sertésfajtak hizékonysagi,
masodik részben a reprodukcios eredményeit elemeztiik

Az atlagos napi takarmanyfelvétel és hasznositds az Osszes vizsgalt egyedet
egyiittvéve kimutatta, hogy az artanyok nagyobb sulygyarapodasra képesek, mint a
kocak, azonos takarmany felvételi lehetdsség mellett.

A termelési id6 elérehaladasa mellett egyre nagyobb kiilonbséget lehet tapasztalni
az ivarok tomege kozt

A vizsgalat ravilagitott arra is, hogy az elfogyasztott 6sszes takarmany mennyisége
falkanként nem hozott szignifikans kiilonbséget.

A klimatikus tényezOket tekintve a koca szadmara legidedlisabb (17-18 °C)
hémérséklet nem kedvezd a malacok szamara (30-33 °C), ezért célszerli egy 22-23 °C
teremhOmérséklet a kocdk homérsékleti komfortzonajanak biztositasahoz, a malacok
szamara pedig buvo lada kialakitisa vagy infralampaval vagy melegit6 padozattal vagy
a ketté kombinacidja sziikséges.

A Ha nem tudjuk megteremteni a megfelelé homérsékletet a kocak szamara, akkor
konnyen héstresszt alakithatunk ki naluk, melynek kévetkezményei lehetnek: méhen
beliili elhalalozas, taplalékfelvétel csokkenésével egyenesen aranyos a tejtermelés
csokkenése, malacok agyonnyomasa a koca idegességébdl fakado stirii
helyzetvaltoztatasok kdvetkeztében.

Véleményem szerint az optimalis mikroklima kialakitasa az egyik legfontosabb
befolyasolasi tényez6 a takarmanyozas mellet, melyet megfeleld gondozoi

odafigyeléssel és technikai felszereltséggel el lehet elérni.
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KULONBOZO HUSMARHAFAJTAK REPRODUKCIOS ES VALASZTASI
EREDMENYE

SZABOF.'-TASIJ - GULYAS L.' - TEMPFLIK.'
'Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

*Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kornyezettudoméanyi Kar
2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.

Osszefoglalis

A szerzOk a hazai fajtaegyesiiletek 2008-2013 évi adatai alapjan értékelték a
husmarhafajtak szaporulati és valasztasi eredményét. Az atlagos elsé ellési életkort
novekvd sorrendben a kovetkezének talaltak: galloway, hereford 26-, angus 27-,
limousin 33-, blonde d’ aquitaine, charolais, magyar tarka 36-, magyar sziirke 44 honap.
Az Osszes (valosagos) tehénlétszamra jutod szaporulat csokkend sorrendben: angus 84,2-,
hereford 80,4-, galloway 79,9-, blonde d’aquitaine 71,6-, charolais 71,4-, limousin 64,7-
, magyar tarka 59,3-, magyar sziirke 57,4%. A két ellés kozti id6 ndvekvd sorrendben:
hereford 374-, angus 381-, galloway 390-, magyar tarka 426-, charolais 430-, blonde
d’aquitaine-, limousin 432-, magyar sziirke 456 nap. A borjak 205 napos életkorra
korrigalt valasztasi silya csokkend sorrendben atlagosan: magyar tarka 244-, blonde d’
aquitaine 239-, charolais 234-, limousin 229-, angus 213-, hereford 212-, galoway 190-,
magyar sziirke 173 kg volt.

REPRODUCTION AND WEANING RESULTS OF DIFFERENT BEEF
CATTLE BREEDS

Summary
Reproduction and weaning data of different beef cattle breeds bred in Hungary
were evaluated for 2008-2013 years. The average age at first calving in increasing order

were as follows: Galloway, Hereford 26-, Angus 27-, Limousin 33-, Blonde d’
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Aquitaine, Charolais, Hungarian Simmental 36-, Hungarian Grey 44 months. The
calving rate based on total number of cows in decreasing order were: Angus 84.2-,
Hereford 80.4-, Galloway 79.9-, Blonde d’Aquitaine 71.6-, Charolais 71.4-, Limousin
64.7-, Hungarian Simmental 59.3-, Hungarian Grey 57.4%. The calving interval in
increasing order: Hereford 374-, Angus 381-, Galloway 390-, Hungarian Simmental
426-, Charolais 430-, Blonde d’Aquitaine-, Limousin 432-, Hungarian Grey 456 days.
The averege weaning weight adjusted to 205 days of age were as follows: Hungarian
Simmental 244-, Blonde d’ Aquitaine 239-, Charolais 234-, Limousin 229-, Angus 213-
Hereford 212-, Galloway 190-, Hungarian Grey 173 kg.

Bevezetés

A hushasznositasu tehénallomanyok hozama (mivel csak a borju felneveléséhez
elegendd) csupan a valasztott borjl, amely a tej- és kettéshasznositasti allomanyokhoz
képest viszonylag kicsi hozamértéket képvisel. Ebbdl adédoan a hiismarhatartas, nem
visel el intenziv, kdltséges termelési modszereket, azaz csak kevés raforditassal lehet
jovedelmez6. Emiatt a hasmarhatartasban vildgszerte az extenziv moddszerek a
meghatarozok, amelyekben a legeltetés, mint a legolcsobb takarmanyozasi lehetdség,
szerepe rendkiviil nagy. Minél hosszabb ideig tudjuk a hiishasznositasti szarvasmarha
allomanyokat legelon tartani, annal olcsobb lesz a takarmanyozas, annal kisebb lesz a
termelési koltség, ennélfogva annal versenyképesebb lehet az agazat.
A husmarhatartasban vilagszerte tobb fajtara lapozodik a termelés. A hismarha fajtak
szama a vilagon szinte attekinthetetleniil nagy. Joval tobb van beléliik, mint a tej-, vagy
kettdshasznositasu fajtakbol. Ennek oka, hogy a szinte mindenhol voltak helyi, 6shonos
fajtak, amelyek koziil keveset szelektaltak tejtermelésre, tobbségiiket igazasra, valamint
hustermelésre hasznaltak. Tekintve, hogy kialakulasuk kiilonb6z6 foldrajzi, természeti
koriilmények kozott tortént, tovabba a tenyésztdi munka kiilonbozoképpen hatott rajuk,
kiillemiikben, tipusukban, reprodukcios, produkcios teljesitményiikben, izmoltsagukban
is nagymértékben kiilonbdznek egymastol. Nagyok tovabba a husmarha fajtdkon beliili
kiilonbségek foldrészenként, orszagonként, de még orszdgokon beliil is.

A hazai husmarhatartds tobb fajtdra (magyar sziirke, magyar tarka, hereford,
angus, galloway, limousin, blonde d’aquitqine, chatrolais, aubrac, fehér kék belga, és az

utobbi iddben importalt wagyu, murrey grey) alapozodik, annak ellenére, hogy a nagy
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husmarhatartdé orszagokhoz (USA, Kanada, Brazilia, Ausztalia stb.) képest viszonylag
kis legel6teriilettel és husmarha allomannyal rendelkeziink.

Az agazat versenyképessége szempontjabol nem kézombds, hogy milyen az egyes
fajtak legelével szemben tamasztott igénye, azok milyen tenyésztési, termelési
eredményekre képesek. E téren az egyes fajtak nagymértékben kiilonboznek egymastol.
Kiilonbség van tovabba az egyes fajtak klimatikus tényezdkkel szembeni igényében,
tlir6képességében is. Emiatt fontos annak a tisztdzasa, hogy a mi viszonyink kozott, a
varhato klimatikus valtozasokat is figyelembe véve a kiilonbdzé fajtaktdol milyen
alkalmazkodas és termelés varhatd. Ennek ismeretében lehetséges dontési valtozatokat
kialakitani a hossz(h tdva hismarha fajta-, és tenyésztéspolitikara, valamint a
husmarhatartassal és marhahtistermeléssel kapcsolatos gyephasznositasi alternativakra.

A hazankban tenyésztett, kiilonboz6 gazdasagokban tartott husmarhafajtak
reprodukciods és valasztasi eredményérdl kiilon-kiilon kordbban beszamoltunk (Szabo és
mtsai, 1993-2011, Ddakay és mtsai, 2005-2006, Bene és mtsai, 2007-2012, Zsuppan és
mtsai, 2008, stb). Az azonos koriilmények kozott, Keszthelyen tartott fajtak eredményét
szintén ismertettiik (Bene és mtasi, 2012).

A jelen munkénk célja, hogy az orszagos adatbazis (NEBIH) is értékeljiik és

Osszehasonlitsuk a fontosabb fajtak reprodukcids és valasztasi eredményét.

Anyag és médszer

A hushasznositasu tehenek legfontosabb értékmérd tulajdonsaga a reprodukcio,
vagyis az adott allomanyban sziiletett és valasztott borjak 1étszdma, valamint a
valasztasig tantsitott novekedés. A meg nem sziiletett, és el nem valasztott borju értékét
ugyanis semmi sem potolhatja.

Mivel hazankban a jo minéségii (kettds-, és hushasznll) ndvendékmarha hizlalas
nem jellemz0, a hazai husmarhatartas végterméke a valasztott borju, amelye elsésorban
exportra keriil. Tehat a szaporulati, és novekedési (valasztasi) eredményektdl fiigg, hogy
mennyi €s mekkora tomegi allatot tudunk a jovo tenyésztése érdekében felnevelni,
mennyit tudunk értékesiteni.

A fentiek alapjan munkéank soran a reprodukcios, valamint a ndvekedési, valasztasi

eredmények fajtankénti értékelésére koncentraltunk.
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Vizsgalatunkhoz ~a  hazai  husmarhatartok  altal  tartott,  husmarha
tenyésztészervezetek altal regisztralt, a NEBIH adatbazisaban szerepld, viszonylag
nagyobb létszamu fajtdk (magyar sziirke, magyar tarka, aberdeen angus, galloway,
hereford, blonde d’ aquitaine, charolais, limousin) adatait hasznaltuk. Az adatbazist a
NEBIH bocsatotta rendelkezésiinkre, amelyben mintegy 118 ezer tehén, azaz 150 ezer
nagyallat egység reprodukcios, és borainak valasztasi eredménye szerepelt hat évre
(2008-2013 kozotti idoszakra) vonatkozoan.

A reprodukcios eredmények vizsgalatdhoz értékeltiik az egyes fajtak elsé ellési
¢letkorat, ellési gyakorisadgat, borjazasi aranyat. Az utdbbihoz az évente sziiletett borjak
szamat az Osszes (valosagos) tehénlétszdm szazalékdban adtuk meg. (Osszes, vagy
valdsagos tehénlétszam az egész évben ellendrzés alatt allo (éves) tehenek 1étszamanak,
valamint az évkdzben belépd, és év kdozben kiselejtezett tehenek (nem éves tehenek)
1étszamanak Gsszege adta.

A tdmeggyarapodasi eredményeket a borjak valasztasaig értékeltiik. A valasztasi a
borjak 6-8 honapos kora kozott tortént. Az dsszehasonlithatosag érdekében a valasztasi
tomeget a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen a borjak 205- napos életkorra
korrigaltuk a kovetezoképpen: 205-napos tomeg = (valasztasi tomeg-sziiletési

tomeg)/valasztasi életkor) +sziiletési tdmeg.

Eredmények

A reprodukcids eredményekre utalo elsd borjazasi életkor-, a két ellés kozti id6-,
valamint az 0sszes tehénlétszamra jutod borjuszaporulat adatainak évenkénti felsorolasat
a hazai fajtak (magyar sziirke, magyar tarka) esetében az I. tablazat, a hazankban
tenyésztett brit hismarhafajtakra (aberdeen angus, galloway, hereford) vonatkozodan a 2.
tablazat, a francia fajtak (blonde d’ aquitaine, charolais, limousin) esetében a 3. tabldzat
foglalja Ossze. Az emlitett fajtdk reprodukcios eredményének hatéves atlagat a 4.

tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: A hazai husmarhafajtak reprodukciés eredménye 2008-2013.

években
Osszes
v .| Kétellés (val6sdgos)

Fajta Ev Elsé bm’jazam Kézothi idé tehenl.ets’zamra
kor (honap) (nap) juto

borjiszaporulat
(%)
2008 44 398 64,3
2009 44 399 58,4
Magyar 2010 44 476 51,.8
sziirke 2011 36 485 55,5
2012 47 495 59,8
2013 48 480 54,3
2008 36 431 59,2
2009 36 428 59,2
Magyar 2010 36 433 59,4
tarka 2011 36 428 58,5
2012 36 420 59,6
2013 38 418 60,0
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2. tablazat: A hazankban tenyésztett brit hismarhafajtiak reprodukciés
eredménye 2008-2013. években

Osszes
Két ellés (valsdgos)
. - Elsé6 borjazasi e 1n tehénlétszamra
Fajta Ev . kozotti ido oo
kor (honap) (nap) juto
borjuszaporulat
(%)
2008 28 402 83,5
2009 27 387 88,8
Aberdeen 2010 26 375 85,6
angus 2011 26 377 84,0
2012 26 372 86,4
2013 26 374 76,8
2008 28 401 85,6
2009 27 403 65,6
Galloway 2010 27 397 80,8
2011 26 391 86,4
2012 25 378 76,8
2013 25 370 84,4
2008 26 382 76,7
2009 25 380 67,6
2010 26 372 84,8
Hereford 2011 26 370 92,0
2012 26 368 80,0
2013 25 369 81,0

Az els6 borjazasi életekor alakulasabol lathatd, hogy legkésbb érdnek, azaz
legidésebb korban (44 honap) ellének a magyar sziirke fajta bizonyult. A magyar tarka,
a blonde d’aguitaine, és a charolais is viszonylag késén érének (36 honap) mutatkozott.
Legkorabban borjaztak a brit fajtak (galloway, hereford 26-., angus 27 hénap). A
limousin (33 hoénap a két csoport kdzott foglalt helyet.

A két ellés kozti id6 a brit fajtak esetében volt a legrovidebb (374-390 nap), a
magyar tarka €s a francia husmarhafajtak ellési gyakorisaga 400 nap felett (420-432
nap) alakult. Leghosszabb id6 (456 nap) a magyar sziirke alloméany borjazasai kozott
telt el.

A borjuszaporulat a brit fajtak esetében volt a legkedvezébb (79,9-84,2%), majd éket a
francia fajtak (63,1-71,6%). A hazai fajtak 60% alatti szaporulatot értek el.
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3. tablaza: A hazankban tenyésztett francia husmarhafajtak reprodukcios

eredménye 2008-2013. években

Osszes
| Kétellés (valdsigos)
Fajta Ev Elsé borI'Jazas1 Kézothi idé tehenl.ets,zamra
kor (honap) (nap) juto
borjuszaporulat
(%)
2008 35 421 62,4
2009 35 420 69,6
Blonde 2010 36 402 75,1
d'Aquitaine 2011 35 435 72,2
2012 36 459 86,4
2013 36 452 64,0
2008 36 425 65,6
2009 37 447 62,6
. 2010 36 427 59,6
Charolais 2011 36 426 64,5
2012 36 427 63,4
2013 36 429 63,3
2008 32 417 57,6
2009 31 429 64,8
Limousin 2010 33 412 63,1
2011 36 431 68,6
2012 35 452 74,2
2013 34 448 60,0

4. tablazat: A hazankban tenyésztett hismarhafajtak reprodukcios
eredményének 2008-2013. évi dtlaga fajtanként

Osszes
o .| Kétellés (valésigos)

Fajta Elso bOI:Jazas1 Kézoth idé tehenl.ets’zamra
kor (honap) (nap) juto

borjuszaporulat
(%)
Magyar sziirke 44 456 57,4
Magyar tarka 36 426 59,3
Aberdeen angus 27 381 84,2
Galloway 26 390 79,9
Hereford 26 374 80,4
Blonde d'Aquitaine 36 432 71,6
Charolais 36 430 63,1
Limousin 33 432 64,7
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A tdmeggyarapodasi eredmények jellemzésére hasznalt 205-napos valasztott borju
tomeg alakulasat, és annak hatéves atlagat fajtanként a fajtacsoportok elébbi

sorrendjében az 5., 6. és 7. tabldzat foglalja Ossze.

5. tablazat: A hazai husmarhafajtak borjainak 205-napos valasztasi sulya

2008-2013. években

Fajta
Ev Magyar sziirke | Magyar tarka

205-napos borju tomeg, kg
2008 175 251
2009 173 253
2010 167 237
2011 174 236
2012 176 243
2013 170 243
Atlag 173 244

6. tablazat: A hazankban tenyésztett brit hismarhafajtak borjainak 205-
napos valasztasi silya 2008-2013. években

Fajta
Ev Aberdeen angus | Galloway | Hereford
205-napos borju tomeg, kg
2008 214 192 212
2009 214 190 211
2010 209 196 209
2011 213 196 212
2012 214 181 212
2013 214 183 216
Atlag 213 190 212
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7. tablazat: A hazankban tenyésztett francia husmarhafajtak borjainak 205-

napos valasztasi silya 2008-2013. években

Fajta
Ev Blonde d” Aquitaine | Charolais | Limousin
205-napos borju tomeg, kg
2008 227 228 220
2009 241 235 230
2010 223 232 206
2011 233 232 236
2012 255 241 248
2013 252 236 232
Atlag 239 234 229

Az adatok alapjan lathatd, hogy adott életkorra a legnagyobb tomeget (244 kg) a
magyar tarka fajta érte el. Ot kovették a francia fajtik (229-234 kg), majd a brit fajtak
(190- 213 kg). Legkisebb valasztasi tomeget (173 kg) a magyar sziirke borjak mutattak.

Kovetkeztetések

A hazankban tenyésztett egymastdl eltéré husmarhafajtak kiilonb6z6 reprodukcios
és novekedési eredményekre képesek. Kiilondsen nagyok a kiilonbségek az anyai
vonalba sorolhato, Gin. reproduktiv tipust képviseld brit-, és a végtermék vagy terminal
tipust képviseld francia fajtak kozott. Amig az elobbiek a gyephasznositasban, addig az

utobbiak a végtermék hizlalasban jatszatnak elsGsorban szerepet.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,NemzetkoOziesités, oktatdi, kutatoir és
hallgatdi utanpotlas megteremtése, a tudas és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkdzei a Széchenyi Istvan Egyetemen* projekt timogatta.

(A felhasznalt irodalom jegyzéke a szerzoknél rendelkezésre all.)
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A TEJTERMELES ES A SZOMATIKUS SEJTSZAM ALAKULASA ELTERO
TOGYELOKESZITEST ALKALMAZO TELEPEKEN

SZILAGYI SZ.'- HAVRANEK E.'- MIKO J.NE'
'Szegedi Tudomanyegyetem Mezégazdasagi Kar
6800 Hodmezdévasarhely, Andrassy 1t 15.

Osszefoglalis

A tanulmany célja megallapitani, hogy milyen &sszefiiggés tapasztalhatd a fejés
elétt alkalmazott tégyelokészitési technologidk és a tejtermelés, valamint a tej
szomatikus sejtszam tartalma kozott. A vizsgalatot két délalfoldi szarvasmarha telepen
végeztiikk. Az elsé telepen a hagyomanyos, vizes mosasos technologiat, a masodikon a
fert6tlenitészeres elémartogatés megoldast alkalmazzak. A tégyek torlése mindkét
telepen egyszer hasznalatos papirtorlé kenddvel torténik. A tejmennyiséget és a
szomatikus sejtszam tartalmat a havi probafejések alkalmaval rogzitik. A vizsgalat
soran a teheneket a termelési id6 és a laktacio sorszama alapjan csoportositottuk. Arra a
kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a togyelokészité megoldasok alkalmazasa milyen

hatést gyakorol a tej mennyiségére és mindségére.

CORRELATION BETWEEN PREMILKING TEAT HYGIENE
APPLICATIONS AND MILK YIELD AND SOMATIC CELL COUNT IN TWO
DAIRY CATTLE FARM

Summary

The aim of the present study was to determine the effects of premilking teat hygine
applications on daily milk yield (DMY) and somatic cell count (SCC) Holstein cows.
The research was conducted in two private farms located in Southern Great Plain. On
the first farm water and drying application (WD) was practiced and on the second farm,
disinfectant solution and drying application (DD) was performed. Milk yield and SCC

were tested one times a month. To investigate the effects of non-genetic factors on the
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parameters, four parity and three days in milk groups were designed. Considering our
results and the environmental parameters the question is whether it is the most

premilking teat hygiene solution in the intensive milk production.

Bevezetés

A tehenek tégygyulladdsa szintén egyik legnagyobb gazdasagi kart okozo
megbetegedés, mivel a betegség soran csokken a termelt tej mennyisége, annak
zsirtartalma (Baltay—Janosi,2001).

A tégygyulladas (Markus, 2002) soktényez6s megbetegedés, egyben a
szarvasmarhatenyésztés egyik legkdltségesebb tényezdje. Kialakulasaban komoly
szerepet jatszanak a tartasi koriilmények, az anyagforgalom, a fejés technologiaja, a
labvégek allapota és a takarmanyozas. Egy tehenészeti telepen a gazdasagi kartételeket
nem lehet addig meghatdrozni, amig nem ismerjik a tégygyulladasok jellegét,
lefolyasat, az okozott tejcsokkenés mértékét és idStartamat (Ozsvari és mtsai, 2001).

A tégygyulladasbol szarmazd gazdasagi veszteségek szamszerisitésekor a
kovetkezé (Ozsvari és mtsai, 2003) eredmények sziilettek. Szubklinikailag fert6zott
tehenek tejtermelése naponta 2,45 kg-mal maradt el az egészséges tarsaikétol. A
tégygyulladasbdl szarmazd Osszes veszteség 71%-a a tejarbevétel csokkenésbdl, 25%-a
az id6 eldtti selejtezésbdl szarmazott, mig a gyogykezelési koltség a veszteségeknek
csupan 4%-a volt.

Az egészséges, higiénikus tej nyerésének egyik eléfeltétele a megfeleld fejési
technologia alkalmazasa.

A gépi fejés elsd munkamiivelete a togy elokészitése, tisztitasa, mely lehet szaraz,
vagy nedves technoldgidju. A tégymosas 38-40 °C meleg vizzel torténik, a mosast
kovetden a tégyet szarazra toroljiik tégytorléruhaval vagy papirtorldvel. A torlés egyben
masszirozast is jelent, elésegitve a tej belovellését a bimbdémedencébe. A széaraz
elokészités soran a t6gybimbot bimbomartogatd edényben 1évo fejés elotti fiirdszto
folyadékba martjuk. Ezt kovetéen - a szer behatasi idejének fliggvényében- papir
torlével szarazra toroljik. Az elobbi két Iépés ,0tvozete”, ha a bimbokat vagy
ferttlenitd szerrel impregnalt papirral toroljiik. A behatasi id6 betartasa (20sec-1min)
feltétleniil sziikséges a fertdtlenitd hatds elérése érdekében. Ezért a bemartds és a

letorlés sorrendjének azonosnak kell lennie. Altalanos hiba, hogy az utolsénak bemartott
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tehenek togyét torlik elsének, igy sem a szennyezddés fellazitdsa, sem a fertStlenitd
hatas nem lesz megfeleld.

Kovacs (2013) szerint a bimbok elokészitésénél altalanos elvaras, hogy szemmel
lathatd szennyez6dés ne maradjon a boron, kiilonds tekintettel a bimbocsatorna
nyilasanak kornyékén. Ellenkez6 esetben a tej fogja ezt leaztatni, ami egyrészt fert6zési
forras, masrészt az dsszcsira szamot noveld, mindségrontod tényezd lehet.

Higiéniai és allategészségiigyi szempontok figyelembevétele alapjan a szaraz
elokészités javasolhatd, mivel a nedves elokészités esetén a tdgyrdl lecsorgd viz - mivel
annak szarazra torlése szinte képtelenség - Osszegyilik a kehelygumi tetején és
vakuumcsokkenés esetén bekertil a bimbocsatornaba.

Markus (2002) mindezek mellett kihangsulyozza, hogy barmelyik moddszert is
valasztjuk, egyes esetekben a t6gy oly mértékben szennyezett lehet, hogy az
sziikségessé teszi a mosast. Ekkor azonban torekedjiink arra, hogy sziikk vizsugarral,
kozelrdl és kozvetleniil csak a tdgybimbéra és a bimboalapra szoritkozva, kézzel
végezziik a mosast, ezutan igyekezziink a teriiletet szarazra torolni, majd fert6tleniteni.
Keriilend6 a tégyek szivaccsal, ronggyal torténé mosasa, ami ugyan fizikai tisztasagot
eredményez, azonban komoly fertdézéskozvetitd forras lehet.

Osszegezve tehat, a fejés jelentds szakértelmet igényld munkafolyamat. Kovacs
(2013) szerint a mindennapi tapasztalat az, hogy a fej6hazi dolgozok altalaban tisztaban
vannak a megfelel6 fejéstechnologiai miiveletek sorrendjével, jelentdségével. Ennek
ellenére, mivel a munkafolyamatok kissé futdszalag szerliek, monotonitasuk miatt az
egyes munkamiiveletek felgyorsitasa kihagyasa nem ritka eset. Ezért elengedhetetlen a
fejéstechnologia folyamatos ellenérzése, a tej mindségének biztositasa érdekében.
Negativ iranyu valtozas esetében a hattérben allo problémakat fel kell kutatni és meg

kell sziintetni.

Anyag és Modszer

Vizsgalatainkat két délkelet-magyarorszagi nagyiizemi szarvasmarha allomany
adataibol végeztiik. Az adatokat a 2016. januari és a 2016. augusztusi id0szak kozotti
probafejések értékeibsl gytjtottiik. Osszesen 2823 tehén 13160 probafejését elemeztiik.
Az altalunk vizsgalt allomanyokban a laktacio sorszama egy és tizenegy kozott alakult,
mivel azonban legnagyobb szdmban a harmadik laktacioban fordulnak elé egyedek igy

a csoportositasban egy csoportot képeztek a négy vagy annal tobb ellésii tehenek. Ez
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alapjan a szempont alapjan tehat négy csoportot alakitottunk ki. Csoportositottuk
tovabba az adatokat a termelésben eltoltott id6 fliggvényében (<200 nap; 200-400 nap;
>400 nap), valamint a termelt tej szomatikus sejtszam tartalma alapjan (<400; 401-
1000; >1000). Mivel tobbnyire a két telep eredményeit hasonlitottuk Ossze igy a
vizsgéalatokhoz kétmintas fliggetlen t-probat alkalmaztunk. Az egyes sejtszdmcsoportok

szdzalékos megoszlasanak eredményeit khi’-probaval vizsgaltuk.

Eredmények

Vizsgalatunk els6 részében arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy milyen eltérés
tapasztalhato a két kiillonbozo tégyeldkészitést alkalmazd telepeken a tejtermelésben a
laktacié egyes szakaszain. Az els6 abra jol szemlélteti azt az élettani folyamatot, hogy a
laktacié 200. napjat kovetden jelentds tejtermelés csokkenés figyelhetd meg az
allomanyokban. Ez a tendencia mindkét telepen megfigyelhet6. A termelésben szinte
egyaltalan nem mutatkozik kiillonbség a két allomany esetében. A legnagyobb
differencia (1,7 kg) a harmadik csoport esetében figyelheté meg a fertGtlenitészeres
technologiat alkalmazo telep javara. Osszességében azonban megéllapithato, hogy az

altalunk kialakitott csoportparok kozott szignifikans kiilonbség nem volt megfigyelhetd.
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1. dbra: A tejtermelés alakulidsa a tejelonap fiiggvényében
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Az altalunk vizsgalt két telepen eltérés mutatkozik (2. abra) a tejtermelés és a
laktacié sorszam Osszefiiggésének alakuldsa kozott. Fertdtlenitdszeres technologiat
alkalmaz6 telepen a tehenek a masodik laktacioban mar elérték a csucstermelésiiket és
ezutan fokozatos csokkenés figyelhetd meg. Ezzel szemben a masik allomanyban
legnagyobb tejtermelést a harmadik borjas tehenek produkaltak. Osszességében
megallapithatd, hogy az elsd és a masodik laktacioban a szaraz eljarassal dolgozo
allomanynal szignifikansan nagyobb tejtermelés volt tapasztalhaté szemben a masik
allomannyal. Legnagyobb eltérés az egyet ellett teheneknél figyelhetd meg (2,5 kg, P <
0,1%).

e fertGtlenitGszeres e vizes
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2. abra: A tejtermelés alakulasa a laktacio sorszam fiiggvényében
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1. tablazat: A szomatikus sejtszam alapjan kialakitott csoportok megoszlasa az

altalunk vizsgalt iizemekben

Szomatikus sejtszam
<400 | 401-1000 | >10000 | Osszesen
Telep | Fertotlenitoszeres | n 5599 848 850 7297
Y% | 76,7% 11,6% 11,6% 100%
Vizes n 5108 470 285 5863
% | 87,1% 8,0% 4,9% 100%
Osszesen n 10707 1318 1135 13160
% | 81,4% 10,0% 8,6% 100%

Mivel a szakirodalom (Galton és mtasai, 1984, Baumberger és mtsai, 2016)
allitasai megoszlanak a vizes és szaraz el6készités togyegészségiigyre gyakorolt hatasa
kozott, igy munkankban legnagyobb hangsulyt arra a kérdésre fektettiik, hogy miként
alakul a tej szomatikus sejtszam tartalma eltérd elokészité modszer alkalmazéasa mellett.
Az 1. tablazat szazalékosan szemlélteti a harom f6 szomatikus sejtszam kategoria
megoszlasat telepenként. Eredményeink azt az allaspontot igazoljak, hogy a tégymosas
esetleg hatékonyabb eredményt ny(jt, mint az ugynevezett szaraz elokészités. A vizes
elékészitést alkalmazo allomanyban az esetek 87%-a a legkedvezobb (kisebb, mint 400
ezer db/cm’) tartomanyba esik, mig a masik telepen ez az érték 77%-os volt. Ki kell
azonban hangsulyozni, hogy a két adat k6zott szignifikans eltérés nem igazolodik. Ezzel
szemben szignifikans az a kiilonbség. amely a harmadik csoportok (>1 millié db/cm’)

k6z6tt mutatkozik.
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= fertGtlenitészeres vizes
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3. dbra: A tejtermelés alakulasa a szomatikus sejtszam fiiggvényében

Mivel a tejtermelés és a szomatikus sejtszamtartalom kozott ellentétes a kapcsolat,
igy nem meglepd szamunkra, hogy az elsd €s a harmadik csoport termelése kozott
csaknem 9 kg-os eltérés figyelhetd meg az egyik (fertdtlenitoszeres) telep atlagaban. A
masik allomanyban ez a kiilonbség sokkal kevésbé szembetiing, hiszen a legkedvezdbb
sejtszamtartalomba keriild egyedek termelése csak 2,2-del haladja meg az igen rossz
sejtszamértékelésii tehenek termelését. A két technologiat dsszehasonlitva (3. abra)
megallapithatd, hogy a vizes modszert alkalmazd telep egyedei kisebb szomatikus
sejtszamtartalom mellett 2,5 kg-mal tdbb tejet termeltek, mint a masik allomany
ugyanilyen csoportositas ald esé egyedei. Szamtan statisztikai modszerek
figyelembevételével megallapithatd, hogy a két széls¢ értéket képviseld csoport
termelése kozott szignifikans kiillonbség volt, mig a kdzépsé csoport esetében ez az
allitds nem igaz, ami érthetd is, hiszen a két csoport termelése kozott csupan 0,32 kg

eltérés volt.

Kovetkeztetések, javaslatok

Munkankban két kodzel azonos termelési szinvonalu nagyiizemi szarvasmarha
allomany tejtermelési eredményét vizsgaltuk. Legnagyobb eltérés - amely esetiinkben a
csoportositas alapjat is képezte - a fejés elotti togyeldkészitési technologiaban

mutatkozott. Mig az egyik telepen a hagyomanyos mosasos majd papir torlékendével

315



A tejtermelés €s a szomatikus sejtszam alakulasa eltéro ...

szarazra torléses technologiat alkalmazzak, addig a masik allomanyban az ugynevezett
szaraz, fertétlenitdszeres eljaras a jellemzo. Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy
a két telep termelésében nem mutatkozott jelentds kiilonbség a laktacido egyes
szakaszainak fliggvényében. Az ellés sorszama és a tejtermelés alakuldsa kozotti
kapcsolat mar eltéronek bizonyult. Azonban nagy merészség lenne résziinkrdl, ha ezt az
eltérést elsdsorban a fejési technologidk eredményeként konyvelnénk el. Azt azonban
mindkét telep esetében megallapitottuk, hogy a harmadik laktaciot kovetden mar
csokken a tehenek tejtermelése. Vizsgalatunk utolsd részében a togyegészségiigyet
nagyban jellemzé szomatikus sejtszamtartalom és a tejtermelés alakulasa kozott
kerestiink Osszefiiggést. Ezen esetben mar megfigyelhetd az eltérd eldkészitd
technologia kovetkeztében kialakuld differencia. A varttal ellentétben a modernebb
megoldast alkalmaz6 telepen magasabb volt azoknak a teheneknek az aranya,
melyeknek szomatikus sejtszam tartalma meghaladja az egymillios értéket, mely érték
mar szinte biztos klinikai togygyulladas jelenlétére utal. Ezzel szemben a termelési
adatok viszont igazoltdk a moddszer eldényét, hiszen a fert6tlenitdszeres eljaras
alkalmazasa mellett a magas szomatikus sejtszamot iirité tehenek tobb tejet termeltek,
mint a masik csoport esetében volt tapasztalhaté. Mivel azonban ez a tejmennyiség
szamunkra ,.értékelhetetlen”, hiszen emberi fogyasztasra nem alkalmas, sét, veszélyes
hulladéknak mindsiil, igy elsésorban arra kell torekedniink, hogy minél kisebb aranyban
forduljanak eld a tégygyulladasos esetek allomanyunkban. Eredményeink is
alatamasztjak annak jelentdségét, hogy a tdgyegészségiigyi helyzet javitasara, a
szubklinikai korformak elkeriilésére nagyon nagy hangsulyt kell fektetnie az iizemeknek

az elkovetkez6 idészakban is.
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EVSZAKOK HATASA EGY KOCAALLOMANY NEHANY REPRODUKCIOS
ERTEKMERO TULAJDONSAGARA
TEMPFLIK.' - VARGA A.' = TOTH T.!
'Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- ¢s Elelmiszertudomanyi Kar,
Allattudomanyi Tanszék
9200 Mosonmagyarovar, Var 4.

Osszefoglalis

A 2011-15 kozotti idészakban 603 koca reprodukcids értékmérd tulajdonsagait
elemeztiik évszakonként, Gsszesen 2562 fialas alapjan. Az Osszes, az élve, és a halva
sziiletett malacok, valamint a fialasok szdmanak atlaga (+szoras) 12,0+£3,0, 11,0+2,8,
1,1£1,4, és 3,2+1,9 volt. A termékenyitési és a fialasi évszak is szignifikans (P<0,05)
hatassal volt az Osszes, az élve, €s a halva sziiletett malacok szamara. A legtobb Gsszes
és élve sziiletett malac (12,3+3,0; 11,142,8) az 6szi, a legkevesebb (11,8+3,2; 10,8+2,9)
a nyari termékenyitésekbol szarmazott. A legtobb Gsszes és élve sziiletett malac a nyari
(12,1£3,0; 11,843,2), a legkevesebb az dszi (11,2+2,7; 10,8+ 2,9) fialasokban volt. A
holt malacok szdma és aranya legnagyobb a téli (1,2+1,5; 9,5%), legkisebb a nyari
(0,9£1,3; 7,5%) fialasoknal volt (P<0,05). A vemhesiilési szdzalék a nyari idoszakban
volt a legkisebb (80%, P<0,05), az &szi, a téli és a tavaszi iddszak pedig hasonléan

alakult (86, 86, ill.. 87%).
EFFECTS OF SEASON ON SOME REPRODUCTIVE TRAITS OF SOWS

Summary

Seasonal changes in reproductive traits of 603 sows (with 2562 litters in total)
were analysed in a five-year period (2011-15). Means (xSD) of total number of piglets
born (TNB), number of piglets born alive (NBA), number of stillborn piglets, and
number of litters were 12.0+£3.0, 11.0£2.8, 1.1+1.4, and 3.2£1.9, respectively. Season of
insemination and farrowing were significantly (P<0.05) associated with TNB, NBA,

and number of stillborn piglets. Highest (P<0.05) TNB and NBA (12.3+3.0; 11.1+2.8)
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resulted from the autumn insemination period, whereas lowest resulted from the
summer period (11.8+£3.2; 10.8+£2.9). Regarding farrowing season, highest (P<0.05)
TNB and NBA were observed in summer (12.1£3.0; 11.843.2), lowest were in the
autumn period (11.2+£2.7; 10.8+ 2.9). Both number and percentage of stillborn piglets
were highest (P<0.05) in farrowings in winter (1.2+1.5; 9.5%), and lowest in summer
(0.9£1.3; 7.5%). Conception rates were lowest in summer (80%, P<0.05), whereas
autumn, winter, and spring conception rates were similar (86, 86, and 87%,

respectively).

Anyag és médszer

A vizsgalatokban felhasznalt adatok gytijtése egy mosonmagyardvari sertéstelepen
vezetett papir alapu dokumentaciobol (kutricalapok) tortént. A 2011 juliusa és 2015
februarja kozotti idészakbdl dsszesen 603 (magyar nagyfehér (MNF) és MNFxmagyar
lapaly (ML) F1) kocatdl és 51 kantdl szarmazd 2562 fialas adatait Osszesitettiik €s
dolgoztuk fel.
A vizsgalt almok szama lathaté termékenyitési és fialasi honaponként az 1.

tablazatban.

1. tablazat: Termékenyitési és fialasi honapok szerinti almok szama

Hénap Fialasi hénap (db alom) Termékenyitési hénap (db alom) |
januar 230 210
februar 260 209
marcius 241 202
aprilis 209 198
majus 211 190
junius 177 199
julius 228 198
augusztus 209 211
szeptember 174 234
oktober 207 278
november 207 221
december 209 212
Osszesen 2562 2562

Az adatok bevitele és rendszerezése soran, valamint az abrak készitéséhez
Microsoft Excel 2010 programot hasznaltunk. A statisztikai vizsgélatokat SPSS v.16.

szoftver segitségével végeztik. Az adatok eloszlasanak vizsgdlata Kolmogorov—
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Smirnov  probaval (l-sample K-S teszt) tortént. Az adatok statisztikai
Osszehasonlitasahoz egytényezOs varianciaanalizist (one-way ANOVA) és LSD (least
significant difference) tesztet hasznaltunk. Az Gsszes, az élve és a halva sziiletett
malacszdmot, tovabba a vemhesiilési % alakulasat honaponként és évszakonként is
elemeztiik (tavasz: marcius, aprilis és majus hénapok egyiitt; nyar: junius, julius,
augusztus; 0sz: szeptember, oktober, november; tél: december, januar, februar). Az
egyes tulajdonsagok kozotti osszefiiggések elemzése soran a Pearson-féle korrelacios

egytitthatot allapitottuk meg.

Eredmények és értékelés
A vizsgalt allomany egyes tulajdonsagainak atlagait és szords értékeit a 2.

tablazatban foglaltuk 6ssze.

2. tablazat: Az 0sszes, az élve és a halva sziiletett malacok szamanak, valamint a

fialasok szamanak alakuldsa 2011 juliusa és 2015 februarja kozott

Tulajdonsag Elemszam (N) Atlag Széras
Osszes sziiletett 2562 12,00 3,01

Elve sziiletett 2562 10,97 2,81
Halva sziiletett 2562 1,03 1,43
Fialasok szama 2562 3,20 1,87

A 2013. évi sertéstenyésztési évkonyv (Novozanszky, 2014) adatai alapjan
megallapithato, hogy a mosonmagyarovari telepen az orszagos atlag folott alakult a
fialasonkénti atlagos élve sziiletett malacszam, hiszen magyar nagyfehér és lapaly sertés
esetében is a torzskonyvezett és az ellenérzott tenyészetekben termeld kocak atlaga 10,7
€16 malac/alom volt. Az élve sziiletett telepi atlag — ugyan kisebb mértékben, de — a
reprodukcios tesztekben szereplé (MNFxML)x(pietrainxduroc) konstrukcié atlagat is
meghaladta (10,86 élve sziiletett malac/alom). A 2013-as adatok alapjan az élve
sziiletett malacok szdmat illetden a (MNFxML)x(pietrainxhampshire) konstrukcid
bizonyult a legsikeresebbnek 11,06-0s atlaggal, ami a vizsgalt telepi atlagot (10,97) is
meghaladja.

Bene és mtsai (2011) magyar nagyfehér kocak teljesitményét vizsgaltak az 1971-1982
kozotti idoszakban. Az élve sziiletett malacok évenkénti atlagai 9,10 és 10,77 kozott
alakultak, az évek foatlaga 9,62 volt, ami a jelenlegi adatokkal dsszevetve tobb mint 1
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malaccal kisebb. Az atlagos teljesitmény novekedésében egyarant szerepe lehet a
technologiai és a genetikai elérehaladasnak.

A 3. tablazatban az egyes termékenyitési évszakok eredményei és azok
statisztikai 0sszehasonlitasa talalhatd. Az Osszes sziiletett malacok szama esetében az
0szi termékenyitések statisztikailag igazolhatéan (P<0,05) eredményesebbek voltak a
téli, a tavaszi €s a nyari termékenyitéseknél is. Almonként a legkevesebb 6sszes malac a
nyari termékenyitésekbdl sziiletett, de a kiilonbség a tavaszi és Oszi idGszakhoz
viszonyitva nem szignifikans (P>0,05). Az élve sziiletett malacok szama szintén az 6szi
termékenyitéseknél volt a legnagyobb ¢és a nyariaknal a legkisebb, a kiilonbség pedig
szignifikans (P<0,05). A téli és tavaszi termékenyités eredményei statisztikailag nem
kiilonboznek a nyaritdl és az Oszit6l (P>0,05). A legtobb holt malac az 0Gszi
termékenyitésbdl, a legkevesebb a tavaszibol sziiletett (P<0,05). A halva sziiletett
malacszamok esetében jelentds mértékii szoras figyelhetd meg, aminek oka a
tulajdonsag nagy almonkénti eltérése, hiszen eléfordultak kizarodlag €16 malacot
tartalmazd és akar 9-10 holt malacot tartalmazo almok is. A holt malacok aranyat
rendkiviil sok tényezd befolyasolja a koca és a kan genotipusatdl kezdve a
legkiilonfélébb  kornyezeti tényezdkig (pl. takarmanyozas, tartastechnoldgia,
allatgondozas, hémérséklet), a termékenyitési évszak hatasa nehezen felbecsiilhetd;
Bene és mtsai (2011) alapjan a termékenyitési honap a halva sziiletett malac-arany

variancidjanak mintegy 17%-at teheti ki.

3. tablazat: Az osszes, az élve, és a halva sziiletett malacok szamanak alakulasa

termékenyitési évszakok szerint

Te1"mekeny1tes1 Osszes sziiletett Elve sziiletett Halva sziiletett
évszak (N)
Tél (631) 11,91 £3,07° 10,96 + 2,92 0,96 + 1,36™
Tavasz (589) 11,91 £2,92° 11,06 2,67 0,87 + 1,22
Nyir (609) 11,80+ 3,18" 10,75 + 2,89" 1,06 + 1,64
Osz (733) 12,31 £3,01* 11,11 £2,76 1,20 + 1,44

abed Az azonos oszlopon beliil kiilonboz6 betiikkel ellatott értékek szignifikdnsan
(P<0,05) kiilonbdznek

A 4. tablazatban a fialasi évszakok hatasanak statisztikai elemzése lathatd. Az
Osszes sziiletett malacok szamat illetden a legjobb évszak a nyar volt, de nem volt
szignifikans (P>0,05) a kiilonbség a téli és a tavaszi fialdsokkal Osszevetve.

Statisztikailag igazolhatdan a leggyengébb évszak az sz volt. Nem volt szignifikans
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(P>0,05) hatasa a fialasi évszakoknak az alomszamra svéd nagyfehér és svéd lapaly
sertések esetében (Tummaruk és mtsai, 2000).

Az élve sziiletett malac atlagok esetében szignifikans (P<0,05) kiilonbséget a nyari
(legnagyobb) és az 6szi (legkisebb) iddszak kozott allapitottunk meg. A legtobb halva
sziiletett malac télen, a legkevesebb nyaron fordult eld, a kozottik 1évo kiilonbség

statisztikailag is kimutathat6 (P<0,05).

4. tablazat: Az 0sszes, az élve, és a halva sziiletett malacok szamanak alakulasa

fialasi évszakok szerint

Fialasi évszak (N)

Osszes sziiletett

Elve sziiletett

Halva sziiletett

Tél (631) 12,11 +2,97° 10,95 + 2,84 1,16 £ 1,49*
Tavasz (589) 11,96 +2,91* 10,93 +2,82% 1,02 +1,36™
Nyr (609) 12,14 £ 3,01° 11,24 +2,68° 0,92+ 127"
Osz (733) 11,78 £ 3,16 10,77 + 2,88" 1,01 +1,56™

> Az azonos oszlopon beliil kiilonboz6 betiikkel ellatott értékek szignifikdnsan
(P<0,05) kiilonboznek

A holt malacot is tartalmaz6 almok aranya legnagyobb télen (55%), mig legkisebb
nyaron (46%) volt (1. abra). A halva sziiletett malacszam alakulasara jelent6s hatdssal
van az allatgondozo6 jelenléte is. Le Cozler és mtsai (2002) megfigyelései szerint a halva
sziiletett malacot tartalmazé almok aranya 55-60%-r6l gondozd jelenléte és megfeleld
gondoskodas (mikor a fialas idejének legalabb 50%-at feliigyelték) esetén 41-34%-ra
csokkenthetd. A tobb mint 2 holt malacot tartalmazoé almok aranya esetében a feliigyelet
hatasa még kifejezettebb volt, hiszen a feligyelet nélkili 26,4%-r61 gondozd

jelenlétében ezek aranya 14,8%-ra csokkent.
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56
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tavasz  nyar 0sz atlag

ényezo fialasok
(%)

4
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Halva sziiletett malacot
is eredm
aranya

1. abra: A halva sziiletett malacot is eredményezo fialasok aranya (%) az osszes

fialashoz viszonyitva, fialasi évszakonként

Hasonl6 tendencia szerint alakult évszakonként a halva sziiletett malacok aranya
az Osszes sziiletett malachoz viszonyitva. A halva sziiletettek legnagyobb szazalékban

(9,5) télen, legkisebb aranyban (7,5%) nyaron fordultak el6 (2. abra).

10,0
9,5
9,0

8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0

tavasz  nyar 0sz atlag

Halva sziiletett
malacok aranya
(%)

2. abra: A halva sziiletett malacok aranya az dsszes sziiletett malacok szamahoz

viszonyitva évszakonként

A fialas sorszama, az Osszes, az élve és a halva sziiletett malacok szama kozotti
korrelaciokat tartalmazza az 5. tablazat. A legnagyobb mértékii, er6sen szignifikans
(P<0,01) korrelacio az 6sszes €s az élve sziiletett malacszamok kozott allapithatdo meg.
Erdsen szignifikdns (P<0,01), kozepes korrelacio volt az Osszes és a halva sziiletett

malacok szama kozott, vagyis a nagyobb almokban jellemzdéen tobb a holt malac is,
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ugyanakkor gyenge, negativ korrelacio figyelheté meg az €lve és a halva sziiletett
malacok szama kozott. Az Osszes, az €lve és a halva sziiletett malacszamok gyenge
korrelaciot mutattak a fialasi sorszammal, tehat allomany szinten mindharom mutato
novekszik az egymast kdvetd fialasok soran.

Az alomszam (8sszes, €lve sziiletett) novekedésérdl szamoltak be Hughes és mtsai

(1998) nagyfehérxlapaly kocaallomanyban az elsé és a 2-7. almok 0Osszehasonlitdsa

soran: az elso fialas Osszes malac atlaga 12,1, mig a 2-7. fialasok atlaga 13,1 volt.

5. tablazat: Korrelaciok az egyes tulajdonsagok és a fialas sorszama kozott

Fialas Osszes szi];:ll:ti:tt Halva
. sziiletett sziiletett
sorszama . malac .
malac atlag . malac atlag
atlag

Fialds I.(or.reléci(’). 1 0,166 0,101 0,151
sorszima Szignifikancia 0,000 0,000 0,000
Elemszam (N) 2562 2562 2562 2562
Osszes Korrelacio 1 0,881 0,368
sziiletett Szignifikancia 0,000 0,000
malac atlag | Elemszam (N) 2562 2562 2562
Elve Korrelacio 1 -0,116
sziiletett Szignifikancia 0,000
malac atlag | Elemszam (N) 2562 2562

A vembhesiilési % évszakonkénti alakuldsanak statisztikai elemzését a 6.
tablazat tartalmazza. Statisztikailag igazolhatéan a nyari idészak vemhesiilési %-a volt
a legkisebb (P<0,05), a legnagyobb pedig a tavaszi termékenyitési idészakban, ami
azonban nem kiilonbozott szignifikdns mértékben a téli és az Gszi eredményektdl

(P>0,05).

6. tablazat: A vembhesiilési % alakulasanak statisztikai értékelése évszakonként

Evszak Osszes termékenyités (N) Vembhesiilési %%
Tél 731 86*
Tavasz 682 87"
Nyar 762 80"
Osz 848 86"

> A kiilonboz6 betiivel ellatott értékek szignifikansan (P<0,05) kiilsnboznek
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A kocak esetében gyakran el6forduld szezonalis (nydri) infertilitas feltehetdleg a
hazi sertés Ose, a vaddiszno ivari mukodésére vezetheto vissza. A vaddiszno kocak az
Oszi-téli idészakban ivarzanak, majd andsztrusz (cikluson kiviili idészak) fazisban
vannak a szoptatds alatt és azt kdvetden is, egészen a kovetkezd év 6széig. Az ivari
mikodés szezonalitasat vaddisznok esetében leginkabb a fotoperiddus valtozasai és a
tobozmirigy ehhez kotott melatonin termelése alakitja ki. Bar a zart kérnyezetben tartott
modern fajtak kocai egész évben ivarzanak, a szaporasagi mutatokban mindmaig
érezhetd az Osre jellemzo szezonalitds. Az infertilitds id6szakara romld vembhesiilési

arany jellemz0, tovabba nd a valasztastol az ivarzasig eltelt napok szama (Tast, 2002).

Koészonetnyilvanitas
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,,Nemzetkoziesités, oktatoi, kutatdi €s
hallgatéi utanpdtlas megteremtése, a tudas és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tamogatta.
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Osszefoglalis

A legeltetésre alapozott juhtartas tervezésének elengedhetetlen feltétele a legelk
hozamanak felmérése, hiszen a termésmennyiség alapvetéen meghatarozza az adott
teriileten tarthatd egyedek szamat. A szerzOk a Fert6-Hansag Nemzeti Park és a
szigetvari kistérség teriiletén 11 juhlegeld (Osszesen 385 ha) hozamat vizsgaltak. Az
elemzett legelok termésmennyisége kozott jelentds kiilonbségeket figyeltek meg. Az
atlagos zoldtdmeg hozam 14,8+10,5 t/ha (3,6+2,5 t szarazanyag/ha), a legnagyobb 37,3
t’/ha (9,1 t sza./ha), mig a legkisebb 5,6 t/ha (1,4 t sza./ha) volt. A kapott adatokbol
teriiletenként meghataroztak az allateltartd képességet 220 napos legeltetési idészakra és
éves szintre vetitve is. Az atlagos eltartd képesség 10,5+7,5 magyar merin6 anyajuh/ha
(1,6£1,1 allategység) volt a legeltetési idészakban, ha viszont az egész éves
takarmanysziikségletet a legelé biztositja, a mért hozamok csak 5,8+4,1 anyajuh
(0,86+0,61 allategység) igényeit fedezik hektaronként. Megallapithatd, hogy a vizsgalt
teriileteken az orszagos atlagnal (1,5-2,2 t sza./ha, 3-6 anyajuh/ha) nagyobbak voltak a

hozamok és ennek megfelelen az allateltartd képesség is.
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ANIMAL CARRYING CAPACITY OF SOME SHEEP PASTURES

Summary

The animal carrying capacity of the pasture is mainly determined by the grass
yield; therefore, yield measurements are essential for the management of pasture-based
sheep production. In the present study, grass yields were measured on 11 sheep pastures
(385 ha in total) located in the Fert6-Hansag National Park and the Szigetvar subregion
of Hungary. Remarkable differences of grass yield were detected between the different
areas. Average grass yield was 14.8+£10.5 t/ha (3.6%2.5 t dry matter/ha), maximal yield
was 37.3 t/ha (9.1 t dmv/ha), whereas poorest yield was 5.6 t/ha (1,4 t dm/ha). Animal
carrying capacity obtained from the measured yield data was calculated both for the
220-day grazing period and for the yearly period, considering the winter forage
requirement, as well. As a result, the average carrying capacity was 10.6+7.5 Hungarian
Merino ewe/ha (1,6+1,1 animal unit) for the 220-day grazing period; however, only
5.844.1 ewe/ha (0,86+0,61 animal unit) for the all year round period. Based on the
results it can be concluded, that the grass yield and the carrying capacity of the analyzed
pastures exceeded national average (1.5-2.2 t dm/ha, 3-6 ewe/ha) values.

Bevezetés

A legeltetésre alapozott allattartds tervezéséhez sziikséges egyik legfontosabb
feltétel a legeld allateltartd képességének meghatarozasa. A telepitési siiriiség van
legnagyobb hatassal az allatok termelésére és a takarmanyforras alakulasara; emellett
természetesen fontos szerepe van tobbek kozott az alkalmazott legeltetési modnak és a
vegetacio Osszetételének is (Poti €s mitsai, 2012). Az optimalisnal kisebb telepitési
stirliség a teriilet altal biztositott er6forrasok alacsony szintii felhasznalasat és terilet-
aranyosan gyenge allati termék eldallitast eredményez, bar a legeld allapota altalaban
nem romlik. A til nagy telepitési sliriség a legeld tulzott kihasznalasa révén szamos
problémahoz vezet, mint pl. a gyepalkotd fajok szdménak és az allatok altal kedvelt
fajok aranyanak csokkenése, a talaj hidroldgiai, fizikai allapotanak romlasa, a
tomeggyarapodas mérséklddése, amelyek Osszességében a termelékenység csokkenését
jelentik (Zhang és mtsai, 2014; Semmartin és mtsai, 2008). Hosszl tdvon a gazdalkodas

és a természetvédelem szempontjabol egyarant keriilni kell a tullegeltetést és az
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alullegeltetést is (Angyan és mtsai, 2003). A kiilonbozé adottsagn gyepek allateltarto-
képességének megallapitasa soran olyan termelési szintet kell kialakitani, amelyen a
teriilet allapota nem romlik.

A legel6k novendékenkénti flitermése az id6jarastol, els6sorban a csapadék
mennyiségétdl és eloszlasatol fiiggden nagymértékben eltérd lehet (Barcsak, 2004),
ezaltal az eltartd képesség is novendékenként valtozik. Az eltérésekbdl addddan a
vegetacios 1d6 elején jellemzden terméstdbbletre, mig a csapadékszegény iddszakban
(féként a szarazabb fekvésii gyepeknél) takarmanyhianyra lehet szamitani. A javitas
nélkili, extenziv gyepek allateltartd képessége tobbnyire gyenge, de intenzivebb
gazdalkodassal ndvelhetd lehet (Vinczeffy és Nagy, 1995; Szabd és mtsai, 2014a).
Szakszerti ontdzéssel és mutragyazassal elérhetd, hogy a fiitermés megoszldsa négy
rotaciot (ndvedéket) alapul véve 30-30-20-20%-os legyen, mig ontdzés nélkiil a varhato
termésmegoszlas 35-30-15-20% koriil varhato, azonban ettél szélséségesebb eloszlas is
eléfordulhat, kivaltképp hosszu nyari szarazsag esetén (Barcsak és Kertész, 1986).

A sajat vizsgalatok soran 11 legeld hozama és allateltartdo képessége keriilt
meghatarozasra. A vizsgalat célja az volt, hogy ujabb adatok birtokaba jussunk a
juhlegelok allateltartd képességérdl, amelyek segitséget nyujthatnak az optimalis

allatlétszam megallapitasahoz.

Anyag és médszer
A hozam felmérésére a Fert-Hansag Nemzeti Park (FHNP; 1-4. szamu teriilet) és
a szigetvari kistérség (5-11. szamu teriilet) 11 legel6jén (6sszesen 385 ha) keriilt sor. Az

egyes vizsgalt legel6k méretei az 1. tablazatban lathatok.
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1. tablazat: A vizsgalt legel6k tulajdonsagai

Sorszam A legeld Jellemzok
mérete (ha)

1. 32 Nedves, 6sgyep
2. 21 Szaraz, dsgyep
3. 28 Ude, ésgyep
4. 23 Ude, ésgyep

5. 38 Szaraz, dsgyep
6. 44 Aszalyos, 0sgyep
7. 49 Szaraz, dsgyep
8. 32 Szaraz, dsgyep
9. 41 Aszalyos, 0sgyep
10. 48 Szaraz, dsgyep
11. 29 Ude, ésgyep

Az 1 m’-es mintavételi teriiletek a legelok atloi mentén keriiltek kijelolésre, ot
hektaronként legalabb egy mintavétel tortént. A mintavételi teriileteken talalhatd
z61dtomeg lenyiras utan (2-3 cm-es tarld hagyasaval) digitalis mérleg segitségével, dkg-
os pontossaggal keriilt lemérésre. A mintavételi pontokon mérékeret segitségével
jeloltiik ki a vizsgalati teriiletet (1 m?-t).

A legelonként mért adatokbodl atlagot szamitottunk, az atlagok alapjan pedig
meghataroztuk a hektaronként varhaté zoldtdmeg mennyiségét. A mérések idépontjaban
vizsgalt novedékmennyiséget az éves hozam 30%-anak tekintettiik Barcsak és Kertész
(1986) alapjan.

Az allateltarté képességet anyajuh/ha-ra allapitottuk meg, egyedenként napi 7 kg
zoldtomeg (1,7 kg szarazanyag) sziikségletbdl kiindulva (Radli, 2013). A hozamot
szarazanyagban is kifejeztiik, 24,3%-os atlagos nedvességtartalommal szamolva.

A konnyebb Osszehasonlithatosag érdekében a teriiletek allateltartd képességét
allategységben is megadtuk.

Az allateltartd képességet 220 napos legeltetési idészakra, majd ez alapjan éves
szintre is meghataroztuk az olyan esetekre valo tekintettel, amikor a teriileten eldallitott
takarmannyal fedezik a téli iddszak takarmanysziikségleteit is.

Az adatok rogzitése és feldolgozasa soran a Microsoft Excel 2010 programot

hasznaltuk.
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Eredmények és értékelés

A vizsgalt 11 juhlegeld szamitott terméshozamai kozott jelentds kiilonbségek
figyelhetok meg. A legnagyobb z6ldmennyiséget a FHNP teriiletein mértiik (1-es, 3-as,
¢és 4-es legeld), ugyanakkor a legkisebb (5,60 t/ha) hozamot is a Park egyik teriiletén
figyeltilk meg (2-es legeld; 3. tablazat).

A hozamoknak megfelelden a legnagyobb allateltartd képességet szintén a FHNP
teriiletein allapitottuk meg, ahol a legkiemelkedébb hozamu legelén hektaronként 26,7
anyajuh tarthato. A leggyengébb eltartd képességli teriiletre hektaronként minddssze 4
anyajuh szdmithatd 220 napos legeltetési idészakban, mig éves szinten az itt eldallithato

takarmany 2,2 anyajuh sziikségletét fedezi hektaronként (3. tablazat).

3. tablazat: Az eltart6 képesség alakulasa a kiilonb6z6 teriileteken

Eves hozam Eltarto Eltarto Eves eltartd
Sorszam | (z6ldtomeg képesség* képesség* képesség
t/ha) sza. tha (anyajuh/ha) | (allategység/ha) | (anyajuh/ha)
1. 37,33 9,07 26,7 4,0 14,6
2. 5,60 1,36 4,0 0,6 2,2
3. 28,99 7,04 20,7 3,1 11,3
4, 21,23 5,16 15,2 2,3 8,3
5. 8,00 1,94 5,7 0,9 3,1
6. 6,00 1,46 4,3 0,6 2,3
7. 7,33 1,78 52 0,8 2,9
8. 10,50 2,55 7,5 1,1 4,1
9. 8,00 1,94 5,7 0,9 3,1
10. 12,00 2,91 8,6 1,3 4,7
11. 17,33 4,20 12,4 1,9 6,8
Atlag | 14,76£10,46 | 3,58+2,54 | 10,53+7,51 1,58+1,12 5,76+4,11

* 220 napos legeltetési idoszakra vonatkozdan

Szabd ¢és mtsai (2015) alapjan célszerii lenne az allategység-szamitas soran
hasznalt viszonyszamokat (kiilfoldi mintara) fajtanként is meghatarozni és pontositani
(ahogy példaul a charolais szarvasmarha fajta modositott allategysége 1,60, mig a
galloway fajtaé 0,90). Az eltérd fajtak vizsgalata soran a 4. tablazat szerinti modositasok

javasolhatok.
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4. tablazat: Fajtanként mddositott, javasolt allategység viszonyszamok

. Moédositott
Fajta . .

allategység
cikta, romanov 0,11
hortobagyi és gyimesi racka 0,12
cigéaja, booroola merind 0,14
finn és svéd landrace, magyar merino 0,15
charollais, lacaune, német feketefejii, német 0.16

hasmerind ’

awassi, berrichon du cher, tejeld cigaja, texel 0,17
ile de france, suffolk 0,18

A modositott allategységek alapjan az eltartd képesség fajtanként pontosithato. A
Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség altal gyijtott, 2014-es évre vonatkozo

atlagos szaporasagi szazalék adatok (URL,) alapjan meghataroztuk egyes fajtanként az

évente varhato szaporulatot (5. tablazat).

5. tablazat: Az eltart6 képesség és a szaporulat alakuldsa néhany fajtanként a 11

legel6 atlagos hozama alapjan

Eltarto o .

Fajta képesség Szaporasag.l’A) Eves
anyajuh/ha* (URL, alapjan) szaporulat/ha

cikta 14,36 112,2 16,11

fehér hortobagyi racka 13,17 109,3 14,39

magyar merind 10,53 128,2 13,50

lacaune 9,87 151,2 14,92

német husmerind 9,87 139,9 13,81

ile de france 8,78 144,6 12,70

suffolk 8,78 148,7 13,06

* 220 napos legeltetési idoszakra vonatkozdan

Csizi és Monori (2013) vizsgélataik soran szikes legelok eltartd képességét
allapitottak meg az eldallitott szérazanyag, nyersfehérje €s metabolizalhato energia
hozam alapjan. Az altaluk elemzett 6t évben az eltartdé képesség nagymértékii

valtozasokat mutatott: a legcsapadékosabb évben az eldallitott szarazanyag 3,18 anyajuh
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(magyar merind)/ha sziikségletét fedezte, mig a legszarazabb évben az eltart6 képesség
1,59 anyajuh/ha volt.

Az 6sgyepek eltartd képességét alapvetden a terméshozam hatarozza meg. Hazai
koriilmények kozott a varhatd termés mennyisége jellemzdéen 5-15 t/ha, ennek
megfelelden az eltartd képesség tobbnyire 3,5-10,4 juh/ha kozotti (Bedd és Poti, 1999).
Bedd és mtsai (2002) tovabbi vizsgalatai alapjan a hazai természetes gyepek eltartd
képessége az iddjarasi tényezoktdl és a legeltetett allatok testtomegétdl fiiggben 1,7-
10,1 ko6zott alakul hektaronként.

A jelen vizsgalatban értékelt legelok tobbségének eltartd képessége is ennek
megfelelden alakult, de a nedves vagy iide teriileteken ezt jéval meghaladd értékeket
allapitottunk meg. A teriiletek kozotti jelentds eltérés felhivja a figyelmet a
csapadékmennyiség meghatarozd szerepére, tovabba ramutat az intenziv, Ontozéses
gyepgazdalkodasban rejld lehetéségekre.

A Karpat-medencére jellemz6 napenergia-ellatdis a fotoszintézis révén
potencialisan 28 t/ha szarazanyag termelését tenné lehetévé, amit a klimatikus tényez6k
¢és a talajadottsdgok nagymértékben korlatoznak, mintegy 11-12 t/ha-ra. A tényleges
hozamok azonban az intenziv menedzsment hianyaban ett6l is jelent6sen elmaradnak,
orszagos atlagban 1,5-2 t/ha kozott alakulnak (Vinczefty és Nagy, 1995; Szab6 és mtsai,
2014b).

A hoémérsékleti és csapadékviszonyok dontd szerepet jatszanak a gyepek
hozamanak alakitasaban. A klima elre jelzett valtozasaira, gy mint a felmelegedésre
¢és a csapadékmennyiség csokkenésére a gyepgazdalkodasban is fel kell késziilni, a
varhaté hatasokat fel kell mérni. Szabo és mtsai (2015) harom meteorologiai
kutatointézet homérséklet €s csapadék eldrejelzéseit felhasznalva modellezték a hazai
gyephozamok és az allateltartd képesség alakulasat a 21. sz. végéig. Eredményeik
szerint a 2100-ig terjedd iddszakban, a jelenlegi miivelési intenzitas mellett a hozamok
(és az eltartd képesség) fokozatos csokkenése varhato. A kiilonbdzd (optimista és
pesszimista) meteoroldgiai eldrejelzések alapjan becsiilt hozamok alakuldsa kozott
jelentos kiilonbségek figyelhetok meg, az atlagos hozamcsdkkenés varhatdan a jelenlegi
hozamok 14-20%-at teszi ki. Hasonlé eredményekkel modellezte a felmelegedd klima
hatasait a szaraz és félszaraz ausztral legelok hozamara McKeon és mtsai (2009).
Ezekkel ellentétes folyamatokat, a hozamok mintegy 20%-os novekedését

prognosztizaltak Baars és mtsai (1990) 0j-zélandi legelk esetében a 2030-ig terjedd
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idészakban. Az elérejelzések alapjan valdszintsithetjiik, hogy a klimavaltozasnak egyes

teriileteken dontéen negativ, mig mashol pozitiv hatdsai lesznek, a magyarorszagi

legel6k hozama azonban varhatéan csokkeni fog. A minél gyakoribb és pontosabb

hozammérésekre nagy sziikség lesz a juhtartas tervezéséhez, tovabba a klimavaltozas

hatasainak értékeléséhez is.
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