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A Pyrus commaunis L. cv. Mézes korte
magoncainak szelekcids vizsgdlata
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I Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Mez6gazdaség- és Elelmiszertudoményi Kar
Kertészeti Tanszék
Mosonmagyarévar

2Veszprémi Egyetem
Georgikon Mez8gazdasdgtudomanyi Kar
Kertészeti Tanszék
Keszthely

OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben, a mosonmagyarévéri gyakorlkertben taldlhaté Mézes korte 2006 tava-
szan elvetett magoncainak szelekcids vizsgélatait végeztiik. Nagy figyelmet forditottunk
a sziklevél, a lomblevél és a novénymagassag alakuldsara. A soronként elvetett 75 magbdl
40-45 db kelt ki, igy az elsd, szikleveles vizsgdlat soran mar majd 40%-os pusztuldssal
kellett szamolnunk. 2006. 4prilis 12-én felvettiik a szikleveles dllapotban 1év6 magoncok
néhény, a szelekcié szempontjabdl fontos tulajdonsagat (sziklevél alak, sziklevél hossz,
sziklevél vastagsag, sziklevél szin, sziklevélnyél hossz, sziklevélnyél vastagsag, szikle-
vélnyél szin). A szikleveles dllapot utdn a magoncok lombleveles stadiumait is vizsgéltuk,
nagy figyelmet forditva a novények fejlettségi szintjének alakuldsara (lomblevélszam,
novénymagassdg). A két emlitett tulajdonsdgbdl statisztikai szdmitdsokat végeztiink. A
variaciés koefficiens a lomblevélszam esetében kisebb értékeket mutat (20-28%), mig
az adatok nagyobb mérték szorédasat a ndvénymagassag vonatkozdsaban a 35-50% CV
értékek jelzik. A magoncok 40%-os pusztuldsa a kovetkez6 mérésig eltelt idGszak alatt
elérte a 70-80%-os szintet. Ennek ellenére egyes magoncok erételjes és kiegyensulyo-
zott novekedést mutatnak (Ayy, Bso, Cys, Dig, Es, Ezg, Fag), amelyek tovabbi vizsgélata,
szelekcibja a jovGben esedékes.

Kulcsszavak: korte, sziklevélvizsgalat, lomblevélvizsgalat, lomblevélszdm, novényma-
gassag, szelekcio.
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BEVEZETES

Az els6 feljegyzések, amelyek a Mézes kortérdl szarmaznak, Lippay (1664) nevéhez
fliz6dnek. Arra vonatkozdan, hogy a keszthelyi génbankban 8rzott két Mézes korte fajta,
milyen azonossdgokkal rendelkezik a Lippay altal emlitettel, mindeddig semmilyen tovabbi
adatot nem taldltunk. Val6szin(, hogy egy régen nagy jelentGséggel bird fajtakor kiilonbozs
véltozatait nevezték kozel azonos névvel. A Keszthelyen eltelepitett fajtat Apostol gydjtot-
te be 1980-ban Szentlérinc kdzségbdl. 2000 nyaran keriilt sor a fajta mosonmagyardvari
szaporitasara BA 29 (Provance) alanyon. Célunk volt a fajtajelolt novekedési erélyének
megfigyelése, a generativ tulajdonsagok értékelése és a beltartalmi értékek vizsgalata.
A kisérletekbe foglalt nemesitési munkat azért kezdeményeztiik, mivel az agrookoldgiai
potencidl jobb hasznositdsa, a kdrnyezetkimél§ technolégidk és az okotermesztés elter-
jedése olyan tj, biotikus és abiotikus ellendllésdggal rendelkezd kortefajtdk bevezetését
teszik sziikségessé, amelyekkel a termesztési koltségek is mérsékelhetSk. A Mézes kortét
a nemesitSk figyelmébe ajanljuk, mivel kiemelkedd beltartalmi értékeket mutat. Ezen
elényds tulajdonsdgnak koszonhetden alkalmas lehet arra, hogy az elismert, termesztésben

2oz

1év6, ipari célu fajtavalasztékot bévitse.

IRODALMI ATTEKINTES

A Meézes kortére vonatkozoan a korabbi években mar végeztiink méréseket — a keszthelyi korte
génbankban — amelyek alapjan az alabbi eredményeket kaptuk: leggyengébb egyiittvirdgzasi
hajlamot az Arpdval éré és a Korai szagos kortével mutatott, kozepes egyiittviragzast a Lérinc
kobak és a Magyar kobak fajtakkal, mig legszorosabb egyiittvirdgzast (80%) a Kocsog korte
és a Mosoly korte esetében tapasztaltunk. Az évek atlagat véve figyelembe a Mézes korténél
(3,6), kozepes viragzasi erélyt figyeltiink meg. A keszthelyi génbankban 6rzott Mézes korte
virdgzasara irdnyuld vizsgalatok, a 11 év alatt mért adatokbdl a kdvetkezGképpen alakultak.
A termdlevelenkénti 1éha magok szdma 0,39; a termélevelenkénti telt magok szdma 1,64; az
atlagos viragzasi erély 0,86; az atlag termékenyiilés 8,15; a virdgzas kezdete az év 103,60
napjara esik; a virdgzas id6tartama 9,80; a virdgzatonkénti virdgszdm 7,00 (Kocsisné 2006).
A termGképletek alakuldsat vizsgdlva, ahogyan a szakirodalom is emliti (Nyéki 1976), a
termédarda szerepelt a legnagyobb mennyiségben (2002-2003 évek), a termdre fordulds
id6szakdban, mig a term&bogok nagyobb mértékd megjelenését a 2003 évtdl tapasztaltuk.
A fajtajeloltek relativ érési sorrendjét az Arpdval éré fajtahoz viszonyitva allapitottuk meg,
mely fajta 4tlagosan julius 16-an volt teljes érésben. Ehhez képest a Mézes korte atlagosan
33,4 nappal ért késdbb. A Mézes korte feliilete a feldolgozas alatt 4116 fajtdkéhoz hasonlo, a
gytimolcshéj piros szinezddést mutat. A fajta héja kemény, nehezen raghatd, a hisa gyengén
leves, illata nem jellemzd, ize mindegyiknek kozéperds, erds. A fajta nagy, illetve ardnyos
maghdzzal rendelkezik, a maghaz alakja ors6 vagy kerekded. A gylimolcs fontosabb para-
méterei a kovetkez8k: hosszisdg 42,30 mm, szélesség 37,90 mm, nyakhossz 5,50 mm, az
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alak mutatdja 0,89, a nyaki rész mutatdja 0,13, alakja korte alak (5/6), tomege pedig 31,00
gramm. A fontosabb beltartalmi értékek vizsgalata szerint a Mézes korte szarazanyag-
tartalma 16,2%, kozel azonosnak bizonyult a kontroll Vilmos fajta meghatdrozott értékével
(16,1%). Kiemelkedd Osszes savtartalmat mutatott a kontroll Vilmos fajtdhoz viszonyitva
(0,27%). A vizsgalt fajtak koziil az Arpdval éré (0,255%), a Magyar kobak (0,248%) és
a Mézes korte (0,26%) pektintartalma a kontroll Vilmos kortéhez képest (0,33%) alacso-
nyabbak voltak. Legmagasabb C-vitamin-tartalommal az Arpdval éré (8,83 mg/100 g), a
Fehérvdri korte (8,34 mg/100 g) és a Mézes korte (7,84 mg/100 g) fajtdk rendelkeztek. A
fruktéztartalom mérése sordn az aldbbi eredményeket kaptuk: Mosoly korte (9,6%), Mézes
korte (8,1%) Fehérvdri kirte (6,8%). A kontroll Vilmos korte (5,1%) alacsonyabb szazalékos
értéket mutatott (Ivdncsics 2004).

ANYAG ES MODSZER

A fentiekben emlitett kisérleteket a keszthelyi korte génbankban kezdtiik, majd egyes
fajtak atkeriiltek a mosonmagyarévari Kertészeti Tanszék gyakorlo kertjébe, ahol BA 29
(Provance) alanyon szaporitva djabb megfigyeléseket végeztiink. Az iiltetvényben a fak
karcstorsé korondval rendelkeznek, sortavolsag 3,5 m, t6tavolsag 0,9 m. Két Mézes korte
fa fenntartdsat kiilonods gonddal végeztiik, roluk a termést tilérett dllapotban betakaritottuk

1. dbra A sztratifikalt magok elGkészitése vetésre
(Mosonmagyarévar, 2006. 04. 04.)

Figure 1. The stratificated seeds preparation before sowing
(Mosonmagyarévar, 2006. 04. 04.)
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(2005. 08. 28-2005. 09. 05.). A gyiimdlcsokbdl nyert magot megszdmoltuk, elkiilonitettiik
aléha magokat, felvételeztiik a gyiimolcsok méretét szélesség és hosszusag szerint. Szaritas
utdn a magokat Hrotko (1999) szerint sztratifikdltuk, majd a vermel§bdl felvéve tavasszal
(2006. 04. 04.) magonciskoldba vetettiik (1. dbra).

A morfolégiai jellemzdk felvételezését Okdlyi és Maliga (1956) médszertani leirdsa sze-
rint végeztiik el. A szelekcio tobb részletben tortént. A kivalasztas a csirdz6 novényeknél
kezdddott a sziklevél alakja, nagysaga, vastagsdga, szinez6dése, valamint a sziklevél
nyelének hossza, vastagsaga és szine alapjan; a hiisos, vastag szikleveldi magoncok értéke-
sebbek akkor, ha az egyik sziil6 primitiv fajta. Fontos, hogy a sziklevélnyél inkdbb rovid
legyen. A tovéabbi szelekcidk sordn a legjobb magoncok kitiintek erds felépitettségiikkel,
nagy lombfeliiletiikkel, vastag és rovid levélnyeliikkel, erds hajtadscsicsukkal. A levélszél
kialakulasa is fontos bélyeg volt, igy az er6sen fogazott levélszél. A felvett adatokbdl atlag-
értékeket, szorast és variacios koefficienst hataroztunk meg Svdb (1973) szerint, tovabba
tablazatokat, abrakat készitettiink Microsoft Office Excel 2003 és Microsoft Office Word
2003 programokkal.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Sziklevélvizsgdlat

Vetéskor minden sorba 75 magot helyeztiink el, amelybdl koriilbeliil 42, 45 db kelt ki. A
pusztulds, illetve a kelési veszteség tehat 40% koriil volt, amely a késébbiek sordn tovabb
nétt 75%-ra, olykor elérte a 90%-ot is. Okdlyi és Maliga (1956) szerint a sziklevél alakja,
nagysdga, vastagsiga, szinez6dése, valamint a sziklevél nyelének hossza, vastagsdga és
szine kiemelked§ fontossagu morfolégiai bélyeg, melyek vizsgélatét elvégeztiik (2. dbra).
Bonitélasi skala szerint vizsgaltuk a sziklevél és sziklevélnyél néhany tulajdonsagat, so-
ronként értékeltiik az adott tulajdonsdgok gyakorisdgat.

Magoncok lomblevél és novekedés vizsgdlata

Elényos tulajdonsdg a stird érhéldzat, sotétzold levél, nagy péalhalevelek. A kivélasztas
munkdjat a magoncok felszedése el6tt tovabb lehet folytatni. Sulyt kell helyezni a hajtas
vastagsdgdra, valamint a csucsriigy nagysdgéra is és az oldalriigyek elhelyezkedésére.
A stiribb levélallds az el6nydsebb. A hirtelen lefutd spiralis levéldllds nem kivdnatos. A
széles, rasimulé riigy elényos. A fenti bélyegek koziil kiilonos figyelemmel a levélnyél
és levéllemez alakuldsat figyeltiilk meg. 2006 méjusdban megtortént az elsé lomblevél
vizsgdlat (3. dbra), majd juliusban a méasodik, az adatokat soronként rogzitettiik.

A felvett adatokat statisztikai szdmitdsokkal (4tlag, szords, varidcids koefficiens) értékeltiik,
az eredményeket pedig a /-2. tabldzatokban kozoljik. Emellett grafikonon 4brazoltuk
soronként a novénymagassag és a lomblevélszam egymashoz valé viszonyat, valamint az
aktudlis tulajdonsdg atlagtdl valo eltérését (4. és 5. dbra).
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2. dbra A kikelt magoncok szikleveles dllapotban
(Mosonmagyarévdr, 2006. 04. 12.)

Figure 2. The hatched seedlings in cotyledonous stage
(Mosonmagyarévdr, 2006. 04. 12.)

3. dbra Az els6 lomblevélvizsgalat (2006. 05. 15.)
Figure 3. The first foliage leaf analysis (2006. 05. 15.)
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1. tabldzat Statisztikai szamitasok a lomblevélszam alakuldsara

(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Table 1. Statistical calculations for the formation of foliage leaf number

(Mosonmagyardévar, 2006. 07. 05.)

(1) description, (2) average, (3) spread, (4) variety coefficient,
(5) the plants of series A, (6) the plants of series B, (7) the plants of series C,
(8) the plants of series D, (9) the plants of series E,

(10) the plants of series F, (11) total

Megnevezés (1) Atlag 2) Szoras (3) Variacios koefficiens (4)
A sorozat novényei (5) 13,22 3,6443 27,5660%
B sorozat novényei (6) 14,64 3,4970 23,8860%
C sorozat novényei (7) 15,64 3,3934 21,6970%
D sorozat novényei (8) 15,80 4,5782 28,9760%
E sorozat novényei (9) 13,41 2,7203 19,1970%
F sorozat novényei (10) 14,11 3,2298 22,8910%
Osszesen (11) 14,47 3,5105 24,0355%

2. tdbldzat Statisztikai szdmitdsok a névénymagassag alakuldsara

(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Table 2. Statistical calculations for the formation of the height of plants

(Mosonmagyardvar, 2006. 07. 05.)

(1) description, (2) average, (3) spread, (4) variety coefficient,
(5) the plants of series A, (6) the plants of series B, (7) the plants of series C,
(8) the plants of series D, (9) the plants of series E,

(10) the plants of series F, (11) total

Megnevezés (1) Atlag 2) Szoras (3) Variacios koefficiens (4)
A sorozat novényei (5) 13,83 5,38 38,9010%
B sorozat névényei (6) 16,21 5,8191 35,8980%
C sorozat novényei (7) 15,61 7,0081 44,9230%
D sorozat novényei (8) 15,30 8,3881 54,8240%
E sorozat novényei (9) 12,82 4,1427 32,3140%
F sorozat novényei (10) 12,83 6,2121 48,4190%
Osszesen (11) 14,43 6,1583 42,5465%
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Lomblevélszam (db) (2)

(cm) (2)

énymagassag

Nov

4. dbra Az elvetett magoncok lomblevélszamanak szélsGértékei
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
Figure 4. The marginal values of number of foliage by seedlings
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
(1) marginal values, (2) number of foliage (db), (3) average
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5. dbra Az elvetett magoncok ndvénymagassaganak szélséértékei
(Mosonmagyardévar, 2006. 07. 05.)
Figure 5. The marginal values of height of plants by seedlings
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
(I) marginal values, (2) height of plants (cm), (3) average
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KOVETKEZTETESEK

Az A sorozat ndvényeit vizsgalva lathatd, hogy a két gorbe egyiitt halad, nagyobb, pozitiv
irdnyu (alacsonyabb lomblevélszamhoz nagyobb novénymagassdg tartozik) kiilonbség, (4
egység, vagy azt meghaladd) csak két helyen figyelhet6 meg, az A;5-0s szdmmal, és az
Asz-es szammal jelzett novénynél. Itt az alacsonyabb lomblevélszdmhoz szembettinGen
magasabb novénymagassag tartozik (6. dbra).

6. dbra A ndvénymagassag és a lomblevélszam alakuldsa
az A sorozat magoncaindl (Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Figure 6. Formation of the height of plants and the number of foliage leaves
by the seedlings of series A (Mosonmagyardvar, 2006. 07. 05.)
(1) plant of series A (2) Height of plants (cm); number of foliage leaves (db),
(3) number of foliage leaves (4) height of plants
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A sorozat novényei (1)

A masodik sorozatndl a két gorbe szintén egyiitt halad, pozitiv irdnyd kiugrasok (4 egy-
ség, vagy azt meghaladd) a sorozat végén, a Bs,-es, a B3y-es, és a By,-es szammal jelzett
novényeknél figyelhetGk meg (7. dbra).

A C sorozatban mdr el6fordult olyan eset is, amikor negativ irdnyu kiilonbséget mutattak
a novények (egy alacsonyabb ndvényhez magasabb lomblevélszam kapcsolddott). Ezt
tapasztaltuk a Cjg-es és a Cs3-as novényeknél. Pozitiv irdnyu eltérés két egymast kovets
ndvénynél volt megfigyelhetd: C,3, Cys. Kiilonbség alatt a 4 egység, vagy azt meghaladé
eltérés értendd itt is (8. dbra).
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7. dbra A novénymagassag és a lomblevélszam alakuldsa a B sorozat magoncainal
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Figure 7. Formation of the height of plants and the number of foliage leaves
by the seedlings of series B (Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
(I) plant of series B (2) height of plants (cm), number of foliage leaves (db),
(3) number of foliage leaves (4) height of plants
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8. dbra A novénymagassag és a lomblevélszam alakuldsa a C sorozat magoncainal
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Figure 8. Formation of the height of plants and the number of foliage leaves
by the seedlings of series C (Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
(D) plant of series C (2) height of plants (cm); number of foliage leaves (db),
(3) number of foliage leaves (4) height of plants
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A D sorozat szinte minden novényénél nagy kiilonbségek lathatok. Negativ irdnyultsagi
eltérést tapasztaltunk a D,j-as és a D;5-0s novényeknél. Okdlyi és Maliga (1956) szerint

o

a stirdbb levélallas az elényosebb. Ugyanakkor a novénymagassag a Dy; és D,y novények
esetében tulsdgosan alacsonynak bizonyult. Pozitiv irdnyu volt az 6sszefiiggés a Dg-0s és
a D, -es novényeknél. Ha a sorozatra vetitjiik vissza az eltérést, szembetiinik, hogy nagyon
sok magonc elpusztult a D sorozatbdl a kisérlet alatt. A megmaradt egyedeknek megndtt
a tenyészteriilete, ami részben magyarazat lehet a kiilonbségekre (9. dbra).

9. dbra A novénymagassag és a lomblevélszam alakuldsa a D sorozat magoncaindl
(Mosonmagyardévar, 2006. 07. 05.)

Figure 9. Formation of the height of plants and the number of foliage leaves
by the seedlings of series D (Mosonmagyarévér, 2006. 07. 05.)
(1) plant of series D, (2) height of plants (cm); number of foliage leaves (db),
(3) number of foliage leaves, (4) height of plants
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Az E sorozatban volt a legtobb eltérés a két tulajdonsdgban, ugyanis 6t novénynél tapasz-
taltunk negativ irdnyultsagu eltérést (Es, E4, Es, E4,, Eys), ketténél (E g, E35) pedig pozitiv
irdnyultsagut (10. dbra).

Az utolsd, F sorozatban ismét nagymértékd pusztuldst tapasztaltunk. A két gorbe egyiitt
mozog, a kezdetben negativ irdnyu kiilonbségek (Fy4, F,1, F3,), a sorozat utolsé novényénél
(F46) térnek at pozitiv irdnyudba (/1. dbra).
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10. dbra A ndvénymagassag és a lomblevélszdm alakulédsa az E sorozat magoncaindl
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Figure 10. Formation of the height of plants and the number of foliage leaves
by the seedlings of series E (Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
(1) plant of series E, (2) height of plants (cm); number of foliage leaves (db),
(3) number of foliage leaves, (4) height of plants
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11. dbra A névénymagassag és a lomblevélszdm alakuldsa az F sorozat magoncainél
(Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)

Figure 11. Formation of the height of plants and the number of foliage leaves
by the seedlings of series F (Mosonmagyarévar, 2006. 07. 05.)
(1) plant of series F, (2) height of plants (cm); number of foliage leaves (db),
(3) number of foliage leaves (4) height of plants
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The selective examination of Pyrus communis L. cv. Mézes korte
seedlings in Mosonmagyarévar

JENO VARGA! — JOZSEF IVANCSICS! - GITTA KOCSISNE MOLNAR?

I 'University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Department of Horticulture
Mosonmagyar6var

2 University of Veszprém
Georgikon Faculty of Agricultural Sciences
Department of Horticulture
Keszthely

SUMMARY

We have concluded the selection tests of the Mézes korte seedlings planted in the spring of
2006, with special emphasis on the cotyledonary, foliage leaf and the height of plant. Out
of the 75 seeds planted in rows, there were 40—45 pieces growing out, so during the first
cotyledonary test we had to calculate with almost 40% decay. On 12th April 2006. We
recorded some of the important characteristics of the seedlings in their cotyledonary stage
which characteristics were important from the point of view of selection (cotyledonary
form, cotyledonary length, cotyledonary thickness, cotyledonary colour, cotyledonary
petiole length, cotyledonary petiole thickness, cotyledonary petiole colour). We have also
tested the seedling in foliage leaf state, paying special attention on the development stage
of the plants (colour of foliage leaf , height of plant). We have completed statistical calcula-
tions of the two above mentioned characteristics. The variation coefficient show smaller
value in the case of the foliage leaf number (20-28%), while the wider range of spread of
the data referring to the height of the plant is shown by the 35-50% CV values. Based on
the above charts and graphs it can be defined that the 40% destruction of the developing
seedlings during the period till the next measurement reached 70—-80% level. In spite of
this however some seedlings showed strong and balanced growth (A4, B4y, Css, Dig, Es,
Esg, Fag), the further testing and selection of those is to be completed in the future.
Keywords: pear, fruit quality, internal contents, vegetative expansion, selection of varieties,
development of varieties.
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Orthic Luvisol parameters in spring barley
(Hordeum vulgare L.) farming system

ERIKA TOBIASOVA — VLADIMIR SIMANSKY

Department of Pedology and Geology
Faculty of Agrobiology and Food Resources
Slovak University of Agriculture
Nitra

SUMMARY

Influence of barley farming system on parameters of Orthic Luvisol in locality Dolna
Malanta was studied. Experiment contained two systems of tillage with and without
crop residues and variants with used nitrogen fertilizers. Higher extractability of humus
substances was in conventional tillage (CT) 36.92% than in reduced tillage (RT) 35.51%.
Total nitrogen content was higher in variants with application of sugar beet residues 1415
mg-kg™! than in variants without crop residues 1363 mg-kg™!. CT system seems to be better
with regard on hydrolytic acidity and portion of exchangeable cations in sorptive complex
of soil. Hydrolytic acidity was higher in variants with application of crop residues 25.67
mmol-kg™! than in variants without ploughed crop residues 20.87 mmol-kg™!. In whole CT
with crop residue application is the most suitable. But both studied farming systems had
not negative influence on parameters of Orthic Luvisols.

Keywords: Orthic Luvisol, spring barley, tillage, soil organic matter.

INTRODUCTION

Orthic Luvisol fall into group of soils, which are intensive farming, therefore the research
their properties is necessary. Under suitable cultivation and fertilization it is good productive
type, which is suitable for growing majority of agricultural crops, mainly cereals (Bielek et
al. 1998). Plants react on soil properties very different, which are reflected on their yield.
Low productive soils are reliant on regulation their regimes by agro-technical operations.
The soil tillage can affect the amount and turnover of soil organic matter (Lal and Shukla
2004). Oxidation of organic matter is accelerated by soil microorganisms through changes
in soil water, aeration and temperature regimes, aggregation and nutritional environment
(Doran and Smith 1987). Six et al. (2002 a, b) found a general increase in soil C contents
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of 325 + 113 kg C ha™! year™! under non-tillage (NT) compared with conventional tillage
(CT) for both tropical and temperate systems. They also reported that, on average, carbon
turnover was 1.5 times slower in NT compared with CT. Bayer et al. (2006) and Diekow
et al. (2005) observed that soils subjected to NT management for long period under low-
addition cropping systems did not accumulate soil organic carbon. Fertilization had positive
effect on changes in chemical properties (Simansky et al. 2006). Nitrogen fertilization
can also affect soil organic carbon dynamics by altering plant residue production and
distribution (Haynes and Beare 1996).

The object of this work was investigation of spring barley farming system influence on
chemical properties of Orthic Luvisol.

MATERIALS AND METHODS

During the years 2002—-2004, soil samples were taken from depth 0 to 0.3 m, twice per
year (spring, autumn) in experimental base of Slovak University of Agriculture in Nitra
(lat. 48°19° 00”’; long. 18°09° 00°*). There stationary experiment with spring barley (Hor-
deum vulgare L.) farming system was established. The studied territory of Dolnd Malanta
is located in the lower part of Selenec creek basin and its tributaries which belong to the
central part of Nitra river basin. It is located eastwards from the city of Nitra on Zitavskd
Upland. The geological substratum is created of little previous rocks with high quantities
of fine materials. Young Neogene deposits are composed of various clay, loams, sands,
gravels on which loess deposited in Pleistocene Hrnciarovd and Miklés (1991). The soil
type was classified as Orthic Luvisol (FAO 1998) and at average it contained 318.8 g-kg™!
of sand, 567.0 gkg™! of silt and 114.3 g-kg™! of clay. Total soil carbon content was 9.9 + 1.3
gkg1, total nitrogen content 1340 + 80 mg-kg™! while the sorptive capacity was 142.1 +4.7
mmol-kg™! and base saturation percentage was 82.2 + 4.3%. At average, soil pH was 6.29
+ 0.42. The average annual temperatures and precipitations per year are in Figure 1.

All plots of small-plot experiment had following size: width 4 m and length 10 m and
between plots was harness 3 m wide, with 4 repetitions. The field experiment included
two types of soil tillage (conventional tillage — CT and reduced tillage — RT), two types of
treatments with application of crop residues (CR) and without application of crop residues
(OCR) and variants with nitrogen fertilization (N) and without nitrogen fertilization (ON).
CT means tillage to depth of 0.20 m (medium plough), to turn over the upper layer of the
soil with burying weeds and the remains of previous crops, allowing them to break down.
RT means disking to depth of 0.10 m, without turn over the upper layer of the soil. It is
only fluffing. In treatments with applied crop residues, all plant residues were returned
into the soil. The doses of N fertilizers during growing season of spring barley were 80 kg
N-ha™l. In soil samples the chemical parameters of pHy,o and pHgc, potentiometrically,
sorptive characteristics of soil (Fiala et al. 1999), as well as total carbon content (TOC)
(Turin 1966), total nitrogen content (Fiala et al. 1999), fraction composition of humus
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Figure 1. Average temperature and sum of rainfall per year in experimental period 2002-2004
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substances (Kononova and Belcikova 1962) and optical parameters of humus substances
and humic acids in soil samples were determined. Obtained data were analyzed by using
the statistic software Statgraphic Plus. Multifactor ANOVA model was used for individual
treatment comparisons at P < 0.05, with separation of means by Duncan test.

RESULTS AND DISCUSSION

Total carbon content (TOC) in plots with spring barley was at average 1.25% for all vari-
ants. At average the highest TOC contents were in plots in second year and the lowest
in first growing year (Figure 2.). Climatic conditions of year have influence not only on
quality and quantity of yield (Pacuta et al. 2000), but also on crop residue amounts, which
will reflect on soil organic matter sources. Quantity of residues returned to soil showed
to positively affect the soil organic carbon pool (Halvorson et al. 1999). With regard on
humus source, it is at average 2.11%, which is medium content.

Important is not only quantity of organic matter in soil, but also its quality. For determi-
nation of soil organic matter quality parameters C:N ratio, amounts of extractable humus
substances (HS), humic acids (HA) and fulvic acids (FA) and their quality according to
optical parameters Qg and Qg and Cya:Cpga ratio were used.

C:N ratio was at average 8.9 for all variants. Statistically significant differences with re-
gard on tillage system, fertilization and application of crop residues were not determined.
Halvorson et al. (2000) also reported that C:N ratio was not influenced by nitrogen ferti-
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lization. But in our experiment there are differences between variants without application of
crop residues with wider C:N ratio 9.17 and with application of crop residues 8.7. Forecrop
was sugar beet with C:N ratio of crop residues 21 (Tobiasovd 2001). This is narrow ratio,
which is also the result of better transformation processes.

Figure 2. Total organic carbon content in different variants of tillage and fertilization
(CT - conventional tillage, RT — reduced tillage,
ON — without N fertilization, N — nitrogen fertilization)
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Differences in extractable humus substance amounts between individual years were
not so marked. Average value of carbon content of humus substances for all variants
was 36.05%. Higher extractability was in CT (36.92%) than in RT (35.51%). In case of
humic acids the lowest extractability was in RT with crop residue application. Positive
influence of conventional tillage on formation and accumulation of humic acids were
recorded (7able 1.). Differences in extractability of carbon of humic acids were between
years. Strong correlative dependence at hydrothermal conditions recorded Jurcovd et al.
(2001). Year 2003 was dry and extractability of humic acids was the lowest of all years.
Higher extractable amounts of humic acids were recorded in variants without crop residue
application (12.86%) than in variants with their application (10.92%). Application of crop
residues had statistically significant influence on their extractability. After crop residue
ploughing huge amount of easy decomposable organic substances is coming into soil.
These substances are basic building units for restoration of periphery parts of humus
substances, through which the stability of humus complex is decreasing. Then extract-
ability of humic acids as stabilized organic substances is lower and organic substances
with lower molecular weight are dominant. Average value of extracted fulvic acids was
24.34%, which is in fact double value in comparison with humic acids 11.89%. The
amount of humus substances is one of the important parameters of soil organic matter
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quality, but quality of these extracted humus substances is better characterized through
the colour coefficient (°E at 425 nm: 650 nm). Statistically significant differences were
recorded between years (Table 1.), where humus substances with the highest quality and
the most stabilized were formed in year 2003 and the lowest stabilized in year 2002.
Humus substances with higher quality were formed in variants with CT, but humic acids
with higher quality were formed in variants with RT. Important influence of fertilization
on humus substances and humic acids was not recorded. According to Cy:Cp, ratio,
we can evaluate humus as humic-fulvic type nearly in all variants.

Table 1. Mean values of parameters of Orthic Luvisol
in spring barley farming systems

Cultivation Fertilization | Crop residues Year
CT?! RT? NO3 N¢ OCR5 | CRS | 2002 | 2003 | 2004 |Mean
TOC7 (%) |1.273al7| 1.223a | 1.236a | 1.260a | 1.258a | 1.238a | 0.994a | 1.394b | 1.356b | 1.25
NT8
(mgkg™)
C:N 890a | 897a | 891la | 896a | 9.17a | 870a | 7.26a | 9.29b | 10.26b | 8.95
Cyg® (%) 11.37a | 12.41a | 12.15a | 11.63a | 12.86b | 10.92a | 15.46c | 8.38a | 11.83b | 11.89
Crx!0(%) | 25.55a | 23.10a | 24.16a | 24.49a | 23.56a | 25.10a | 28.85b | 25.73b | 18.41a | 24.33
Cuk:Crx 0.48a | 0.57a | 0.53a | 0.5la | 0.57a | 0.48a | 0.56b | 0.35a | 0.66b | 0.53

1413a | 1365a | 1385a | 1394a | 1364a | 1415a | 1340a | 1498b | 1331a | 1389

Qur! 372a | 391a | 3.67a | 3.96a | 3.779a | 3.85a | 5.58¢ | 2.08a | 3.79b | 3.82
Quk!? 3.04a | 2.88a | 2.94a | 2.97a | 3.00a | 2.92a | 3.24b | 2.0la | 3.6Ilc | 2.96
pPHu,0 6.23a | 6.34a | 6.31a | 6.26a | 6.21a | 6.36a | 6.29a | 6.13a | 6.44a | 6.29
pHkai 5.52a | 5.57a | 5.58a | 5.51a | 5.47a | 5.62a | 5.26a | 5.37a | 6.00b | 5.55
13

H | 23.23a | 23.32a | 22.44a | 24.10a | 25.67a | 20.87a | 26.58b |25.04ab| 18.19a | 23.28
(mmol-kg™)

14

S | 127.6a | 126.8a | 125.9a | 128.5a | 122.7a | 131.7a | 115.5a | 140.6b | 125.4a | 127.2
(mmol-kg™)

TI5

.| 150.5a | 150.8a | 149.8a | 151.5a | 148.4a | 152.9a | 142.1a | 165.7b | 144.2a | 150.7
(mmol-kg™)

V16 (%) 84.32a | 84.65a | 83.89a | 85.08a | 82.67a | 86.29a | 81.22a |84.80ab| 87.43b | 84.49
I conventional tillage, 2 reduced tillage, 3 without N fertilization, 4 nitrogen fertilization, 5 without application of

crop residues, ¢ application of crop residues, 7 total carbon content, 8 total nitrogen content, ° carbon content of humic
acids, 10 carbon content of fulvic acids, ! optical parameters of humus acids, 12 optical parameters of humic acids,

Bhydrolytic acidity, 4 exchangeable cation contents, 15 total sorptive capacity, 1degree of saturation,!” values followed
by the same letter within each column are not significantly different at P < 0.05

Crop residue transformation is markedly influenced by nitrogen content in soil, as well.
Total nitrogen content was at average 1389 mg-kg!. In variants with application of sugar
beet residues were contents of nitrogen higher 1415 mg-kg™! than in variants without
crop residues 1363 mg-kg™!. Higher amount of nitrogen is also in chemical composition
of sugar beet residues (Tobiasovd 2001). Fdbri (2000) notices uncontrollable releasing
of nitrogen after crop residue ploughing and together with this total nitrogen content is
changed. Misa and Onderka (1998) also consider beet residues ploughing for one of the
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reasons uncontrollable releasing of nitrogen and bold changes in nitrogen dynamics. In our
experiment, nitrogen content was not higher even in variants with nitrogen fertilization
in comparison with control variants. But higher amount of nitrogen was recorded in CT
1413 mg-kg™! than in RT 1365 mg-kg™!. Puget and Lal (2005) recorded that between CT
and RT variants were similar contents of nitrogen.

Soil pH plays important role in availability of nutrients for plants. Value of active soil
pH (pHy,o) was at average 6.29 and value of exchangeable soil pH was 5.54, which is
deeply under values 67 as optimal soil pH for barley (Fecenko and LozZek 2000). Spring
barley requires from weak acid to neutral soil pH. In case of acid pH, liming is possible
directly to barley (LozZek 2000). Influence of soil pH on grain yield of spring barley was
studied by Uzik and Zofajovd (2000). Soil pH values 6.60 and 4.21 are nearly the same
as our values. They determined, that yield in acid soil was about 56.27% (more than half)
lower than in neutral. Soil pH is important factor, which directly participates not only on
high of grain yield, but also crop residues. Soil pH was not affected by tillage, which is
in accordance with (Thomas et al. 2007). Influence of fertilization was not recorded, but
Thomas et al. (2007) observed significantly important decreasing of pH values from 7.5
to 7.2 with nitrogen fertilizer application.

Basic characteristics of sorptive complex include hydrolytic acidity (H), content of ex-
changeable basic cations (S), total sorptive capacity (T) and basic cation saturation of
sorptive complex (V). These parameters play important role in availability of nutrients
for plants.

Hydrolytic acidity was at average 23.27 mmol-kg™! for all variants. Higher values
25.67 mmol-kg™! were in variants with crop residue application than in variants without
ploughed crop residues 20.87 mmol-kg™!. With relation to tillage system, CT with crop
residue application is the most suitable. Content of exchangeable cations is in direct cor-
relation with hydrolytic acidity. At average the value was 127.18 mmol-kg™l. Portions of
Ca2+ and Mg?* in sorptive complex were at average at calcium above 60% and at mag-
nesium above 15%, which are optimal values for these cations. With regard on their suf-
ficient supply we can speak about good using of nitrogen from soil supply. Magnesium
plays important role in neutralization of organic acids (Fecenko and LoZek 2003), which
are releasing in crop residues transformation processes. Portions of K+ and Na* in sorp-
tive complex were higher than their optimal values are. With increasing of Na+ portion
in sorptive complex, soil parameters as soil pH, quality of organic matter and physical
parameters mainly soil structure are getting worse. It expressed on yield. Brestic (1996)
described positive influence of K* on water regime under spring barley vegetation. Higher
portion of H* in sorptive complex is the reason of higher soil pH, which is the result of
changes in nutrient uptake. Higher portion of K+ in autumn 2002 is the result of higher
amount of rainfall, which caused basic cations leaching into bottom parts of soil profile,
together with nutrient uptake by yield. Differences in cation portions in sorptive complex
of soil (Figure 3.) were conditioned by different tillage systems. The most suitable tillage
system is CT with crop residue application. The least suitable is RT without crop residue
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application. Through fertilization different cations and anions come to soil and bind on
sorptive complex of soil. In our case, cation composition was not influenced. Total sorp-
tive capacity was at average 150.64 mmol-kg™!. Saturation of soil colloid complex was at
average 85.99% (above 75%), which means that sorptive complex was saturated. These
values are characteristic for this soil type. Saturation was like in Haplic Chernozem. The
result is application of higher amounts of fertilizers, eventually other substances which
increased portion of studied cations.

Figure 3. Average portions of exchangeable cations
in sorptive complex of soil with dependence on tillage system
(CT — conventional tillage, RT — reduced tillage)
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On the whole, CT had more positive influence on extractability of humic substances and
their stabilization, higher nitrogen content and content of basic exchangeable cations. This
tillage system seems to be better for preservation of studied chemical parameters of Orthic
Luvisol. Application of crop residues had more positive influence on nitrogen content and
content of basic exchangeable cations. On the other hand higher extractability of humic
acids and lower hydrolytic acidity were in variants without crop residue application. Marked
influence of fertilization was not recorded.
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A barnafold tulajdonsdgai a tavaszi arpa
(Hordeum vulgare L.) termesztésének folyamataban

ERIKA TOBIASOVA - VLADIMIR SIMANSKY

Szlovdk Mez6gazdasdgi Egyetem
Nyitra

OSSZEFOGLALO

Figyelemmel kisértiik a tavaszi drpa termesztési folyamatat a Dolnd Malanta-i barnafold
talajtipusban. A kisérletben kétféle talajmtivelést hasznaltak, altalanost (CT) és csokken-
tettet (redukaltat) (RT), a foldeken maradt organikus anyagok hasznositasval vagy anélkiil,
de nitrogén mitragya hasznalataval. A kiextrahalt humuszanyagok magasabb értéke volt
mérhet§ a CT rendszernél (36,92%) mint RT rendszernél (35,51%). A teljes nitrogén-
tartalom magasabb volt a cukorrépa felszedés utdni organikus anyagok hasznositdsdval
(1415 mg-kg™), mint anélkiil (1363 mg-kg™'). A CT rendszer a hidrolitikus savanyuisagi
(pHp,0) €rték figyelembevételével €s a cserél6d6 bazikus kationok tekintetében jobbnak
bizonyult. A hidrolitikus savanyisag értéke magasabb volt a termesztés utani organikus
anyagmaradékok felhasznalasaval (25,67 mmol-kg™!), mint a szervesanyag-maradvanyok
beszéantdsa nélkiil (20,87 mmol-kg™). A teljes CT termesztési folyamat rendszere a be-
takaritds utdni szervesanyag-maradvanyok beszdntdsdval a legmegfeleldbb a megfigyelt
foldtipus kémiai tulajdonsdgaihoz viszonyitva. A barnafold tipusu talaj tulajdonsdgaira
nem volt negativ kihatdssal az emlitett gazdalkoddasi rendszerek egyike sem.
Kulcsszavak: barnafold, tavaszi arpa, foldmtvelés, talaj szerves anyaga.
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SUMMARY

Diseases attacking mountain cranberry (red whortleberry) were investigated in an area
of the Szakonyfalusi Forest Reserve (between the villages of Szakonyfalu, Kétvolgy and
Apétistvanfalva) in the Orség National Park. Trends in plant numbers were estimated on
designated sample areas in order to determine the extent to which fungal diseases are
responsible for a possible reduction in the number of plants of this species.

Laboratory analyses revealed several pathogenic fungi on plant samples exhibiting
disease symptoms. These included biotrophic fungus species such as powdery mildew
(Podosphaera myrtillina), rust (Thekopsora vacciniorum) and Exobasidium vaccinii.
Two pycnidial fungal species (Phoma leptidea, Phyllosticta vaccinii) causing leaf spots
on cranberry were also identified.

No correlation was found between the frequency of disease incidence or the extent of
infection and changes in host plant numbers.

Keywords: mountain cranberry, fungal diseases, powdery mildew, rust.

INTRODUCTION

Wide-range research has been underway for many years on various groups of wildlife in
the national parks of Hungary. Work has been primarily focussed on representatives of the
plant and animal kingdom, while practically no data are available on the microscopic fungi
occurring on protected plant species. Research in this field was initiated four years ago
in the 6rség National Park (Jandrasits and Fischl 2006a,b, 2007, 2008). The flora of the
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Orség National Park, established on March 8th 2002, is extremely varied. The most valuable
region botanically is the Vend region, which belongs to the Styrian flora group, making
up part of the Noricum flora of the Eastern Alps, while the rest of the park belongs to the
varied, transitional flora of Vas County in the Praenoricum region (Bonczoné 1983).
The flora of the Orség region has been widely researched. The first data were reported
by the famous Dutch botanist Clusius in the 16t century (Clusius 1583). There are over
a hundred protected plant species in the park, many of which (Carex canescens, C. hart-
mannii, Alchemilla xanthochlora) can only be found in the Vend region (Barbdcsy and
Tolnai 1996). Of the protected plants cranberry is a short-stemmed, evergreen bush with
hard leathery leaves. The flowers form short clusters at the ends of the shoots. The bushes
flower in May or June. The berries are round and crimson in colour. The species grows
on soil poor in lime on heaths dotted with birch, in Scotch fir woods, and on the edges
or clearings of deciduous forests (Farkas 1999). In the Orség region the most flourishing
cranberry populations are located in the Vend region, though small, endangered stands
consisting of only a few hundred bushes also occur here. The objective of the present work
was to reveal fungi hosted by cranberry.

In addition to Hungarian microscopic observations (Bdnhegyi et al. 1985-1987), foreign
reference sources (Brandenburger 1985, Farr et al. 1995) were used to identify the fungus
species isolated from cranberry, as these gave a more detailed description of the fungal
diseases attacking this protected plant.

MATERIALS AND METHODS

The Szakonyfalu 71D (D1 + D2) forest section is situated in the northern protected zone
of the Szakonyfalusi forest reserve (Figure 1.) and consists of a mixture of deciduous trees
and Scotch firs, while the shrub layer includes green alder, black alder and juniper. Other
protected species are running clubmoss, groundcedar and various pyrola species. The
spread of cranberry in this forest section was examined on two 10 x 10 m? sample areas,
one on the ridge at the top of the hill in the northern part of the forest section, and the other
approx. 150-200 m to the south of this area. During the experimental period, the sides of
the sample areas were marked with white cord attached to four posts at the corners.
Samples were collected on several occasions during both the vegetation period and the
dormancy period (evergreens), from spring till winter.

Plant parts exhibiting disease symptoms (leaf spots, leaf deformation, discoloration, with-
ered shoots) were found on cranberry on several occasions. These were labelled and sent
to the Plant Pathology Laboratory of the Plant Protection Institute at Pannon University.
The diseased plant parts were kept in a moist chamber for 1-7 days at room temperature.
Samples were taken for microscopic analysis every two days. Ocular and slide micro-
meters were used to determine the length and breadth of the various reproductive bodies
and conidia. Digital images of the disease symptoms and reproductive bodies were taken
using a Flex-cam video camera and saved straight to a computer.
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Figure 1. Areas in the Szakonyfalu 71D forest section
from which cranberry samples were taken
(squares 1 and 2 — designated sample areas,
hatched area — occurrence of large numbers of cranberry shoots)

RESULTS AND DISCUSSION

The examined area is depicted in Figure 1. The sample area at the top of the ridge (No. 1)
had a large number of cranberry plants, therefore the area was divided into four equal parts
to facilitate counting. A total of 672 + 786 + 1648 + 2298 = 5404 shoots were counted, cov-
ering some 90% of the sample square. On the second sample area, 150-200 m to the south
of the first, only 346 shoots were counted, covering approx. 5 m? of the 100 m? area.
The fungal species detected on cranberry and the symptoms associated with them are
listed in Table 1.

The damage caused to cranberry by the rust Thekopsora vacciniorum Karsten is illustrated
in Figure 2. Characteristic symptoms with the uredospore colonies formed on the abaxial
surface of the leaves. This rust species is autoecious with deficient development. The uredo-
spores measure 16-31 x 12-26 um. The disease occurred sporadically on the sample area.
The fruiting bodies, i.e. cleistothecia (more recently called chasmothecia) of the powdery
mildew Podosphaera myrtillina (Schubert ex Fries) Kunze et Schmidt 4—6 appendices
characteristically formed on their surfaces (Figure 3.). The chasmothecium has an average
diameter of 85-92 um and the ascospores measure 25-28 x 12—17 pm. The disease was
fairly widespread on the sample area, but did not cause profound damage.
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Table 1. Fungus species detected on cranberry
(Vaccinium vitis-idaea L.)
Detected fungus Taxonomical Typical symptoms Frequency of
species place and habit occurrence
Podosphaera myrtillina | Ascomycota Grey-white powdery coating on the | Weak
Erysiphales leaves, containing a small number
of sexual fruiting bodies, biotrophic
Thekopsora vacciniorum | Basidiomycota | Small yellow rust colonies on the Sporadic
Uredinales abaxial leaf surface; biotrophic
Exobasidium vaccinii Basidiomycota | Leaf deformation, spoon-shaped Sporadic
Exobasidiales leaves, crimson discoloration with
a sharp boundary on the adaxial
surface, chalk-white patches on the
abaxial surface; biotrophic
Phoma leptidea Deuteromycota | Spots and withering at the leaf tip; Weak
Sphaeropsidales | necrotrophic
Phyllosticta vaccinii Deuteromycota | Round grey spots on the leaves with | Moderate
Sphaeropsidales | dark brown edges and black pycnidia
in the centre; necrotrophic
Discosia strobilina Deuteromycota | Shiny, round, flattened pycnidiaon | Sporadic
Sphaeropsidales | the leaf-blade; saprotrophic

Figure 2. Cranberry rust (Thekopsora vacciniorum)
uredospores in leaf tissue




Fungal diseases of mountain cranberry (Vaccinium vitis-idaea L.)... 31

Figure 3. Sexual fruiting bodies (chasmothecia) of Podosphaera myrtillina (A),
one chasmothecia with one ascus being released from the fruiting body (B) and
the dichotomically branched appendices of the fruiting body (C)

Leaf deformation characteristically caused by Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin
(Figure 4.) was observed on cranberry leaves fairly frequently in the sample area, parti-
cularly in mid-summer.

Figure 4. Leaf distorted upon infection by Exobasidium vaccinii
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Two nectrotrophic pycnidial fungi (Phoma leptidea Sacc. and Phyllosticta vaccinii Earle
[syn.: P. putrefaciens]) caused similar leaf spots on cranberry leaves. The round spots are
initially dark purple and often appear at the edge of the leaf. The centre of the spot then fades
to grey. Tiny black dots scattered over the spots singly or in groups indicated the presence
of pycnidia. The pycnoconidia of Phoma leptidea are small (4.5-5.5 x 4 um), spherical,
hyalin and unicellular, whereas the hyaline and unicellular pycnidia of Phyllosticta vac-
cinii are thin-walled and fragile (Figure 5.), with slightly elongated pycnoconidia with
rounded ends, measuring 5.5-6.5 x 2.5 pm. On the sample area most of the leaf spots
were caused by Phyllosticta. In addition to the parasitic fungi listed, a saprotrophic fungus
species waso identified.

Figure 5. Pycnidia of Phyllosticta vaccinii in leaf tissue

Figure 6. depicts the flattened pycnidia and sausage-shaped conidia of Discosia strobilina
Lib. (syn.: D. atroceras). The hyalin conidia, which measure 21-25 x 3-3.5 pm, have three
cross-walls, with a 10—13 pm bristle at each tip. This fungus was only identified in one
sample taken from the tips of withered leaves.

On the whole, various types of fungus species (biotrophic, necrotrophic and saprotrophic)
were found on the protected plant species (Vaccinium vitis-idaea L.) investigated. The
results suggest that in addition to studies of the phyto- and zoocoenoses making up the
ecosystem, research should also be conducted on the mycocoenoses of microscopic fungi.
Due to a lack of knowledge of microscopic fungi, many nature protection specialists do
attribute the reduction in plant numbers of protected species to changes in the habitat or
modifications in the weather conditions (long periods of drought, flooding or water-log-
ging in early spring, uneven rainfall distribution). Nevertheless, severe infections caused
by pathogenic fungi may doom many isolated plant populations with low plant numbers.
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Figure 6. Flattened pycnidia and 3-cross-walled, bristled conidia
of Discosia strobilina

A voros dfonya (Vaccinium vitis-idaea L.) gombas megbetegedései
az Orségi Nemzeti Parkban

JANDRASITS LASZLO! — FISCHL GEZA?

1 Orségi Nemzeti Park Igazgat6sdga
Orlszentpeter

2Pannon Egyetem
Georgikon Mezdgazdasdgtudomanyi Kar
Novényvédelmi Intézet
Keszthely

OSSZEFOGLALAS
A szerz6k az Orségi Nemzeti Parkban, a Szakonyfalusi erdévédelmi rezervatum teriiletén
(Szakonyfalu, Kétvolgy és Apatistvanfalva kozségek 4ltal hatdrolt rész) vizsgaltdk a voros
afonyan megjelend betegségeket. A voros afonya egyedszamanak alakuldsat kijelolt minta-
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teriileteken mérték fel. A vizsgalatok annak tisztdzasara is iranyultak, hogy az adott gomba-
betegségek mennyiben befolydsoljak ezen ndvényfaj egyedszdmanak esetleges csokkenését.
A laboratériumi vizsgalatokkal sikeriilt azonositani tobb kérokozé gombafajt, amelyek
ezen a novényen megtaldlhatok.

A felmérések sordn begytjtott betegségtiineteket mutaté novényekr6l laboratériumi vizsgéla-
tok segitségével kimutattdk a biotrdf életmédot folytatd lisztharmat (Podosphaera myrtillina),
rozsda (Thekopsora vacciniorum) és az Exobasidium vaccinii gombafajokat. A voros afonya
levélfoltossagat okozo két piknidiumos gombafaj (Phoma leptidea, Phyllosticta vaccinii) is
azonositdsra keriilt. A betegségek el6forduldsanak gyakorisdga, a fertGzések mértéke és a
gazdandvény egyedszdmdanak véltozasa kozott nem taldltak osszefiiggést.

Kulcsszavak: voros dfonya, gombds megbetegedés, lisztharmat, rozsda.
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A teriilethasznalat valtozasanak hatasa
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OSSZEFOGLALAS

A Kozép-Eurépatdl Nyugat-Szibéridig elterjedt Tettigonia caudata mintegy 100 évvel
ezelStt Magyarorszag teriiletén gyakorinak szadmitott. Az agrar-kemizaciéval 6sszefiiggd
visszaszoruldsa — mely az 1950-es évektdl volt igazdn erdteljes — napjainkra kisszamd,
elszigetelt populacidkkal jellemezhetd magyarorszagi elterjedést eredményezett. Az utdbbi
évtizedek egyetlen recensnek tekinthetd dundntili Tettigonia caudata populicidja egy
Lokut (Bakony-hegység) melletti extenziv agrarteriiletrdl keriilt leirdsra. 2000 és 2005
kozott ezen dllomdny teljes visszaszoruldsat dokumentéltuk. Erdsen feltételezhetd, hogy
ajelenség kivalt6 okaként a teriilethasznalat drasztikus megvaltozasat, a névényvéddszer-
haszndlatot kell megnevezniink. A vizsgalati évek soran ahol a faj elGkeriilt, ott nagyjabol
azonos négyzetméterenkénti denzitds jellemezte. Az dllomany 0sszdenzitdsanak jelentGs
visszaesését a faj szdmara alkalmas (vegyszermentes) él6hely-folt méretének drasztikus
zsugoroddsa idézte eld.

Kulcsszavak: Tettigonia caudata, agro-biodiverzitds, extenziv gazddlkodas, vegyszer-
haszndlat, populdciéméret.

BEVEZETES

Az egyenesszarnyu fajok agrobioldgiai jelentdsége régéta ismert. A témdban tobb hazai
vonatkozasu gradolégiai (Nagy 1964, 1988, 1990, 1993a-b, 2006, Rdcz et al. 1994), taplal-
kozasbioldgiai (Nagy 1950a-b), 6koldgiai (Nagy 1953), illetve természetvédelmi (Kenyeres
2006) tém4ja tanulmdny sziiletett. A farkos lombszocske (Tettigonia caudata) taplalkoza-
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sanak kisérletes megfigyelése soran megallapitast nyert, hogy a faj imagdi szinte kizardlag
allati eredetd taplalékot fogyasztanak (Nagy 1952), illetve a fitofag rovarok fogyasztasan
keresztiil hozz4jarulnak a kultirndvények védelméhez (Varga és Rdcz 1986). A fentiekbdl
addéddan a faj nem tartozik a novényvédelmi kezelések célszervezetei kozé.

A farkos lombszocske Kozép-Eurdpatdl Nyugat-Szibéridig elterjedt rovar (Rdcz 1998),
mintegy 100 évvel ezel6tt Magyarorszag teriiletén gyakorinak szdmitott (Pungur 1918).
A feltehetSen az agrar-kemizacidval Osszefiiggd visszaszoruldsa (Nagy 2002) — mely az
1950-es évektdl volt igazan erdteljes — napjainkra kisszamd, elszigetelt populdciokkal
jellemezhetd magyarorszagi elterjedést eredményezett, csak kevés biztos adatunk van
hazai el6forduldsardl (Nagy és Szovényi 1999).

A Tettigonia caudata aredja nagy részén sztyepplakd, Magyarorszagon azonban az extenziv
gabonafoldek karakterfajaként tarthatjuk szdmon, hiszen — bar el6kertilt 16szpusztagyepbdl,
hegyi rétr6l, gyomvegetaciobdl, gyomos iide gyepbdl is — elsGsorban kultirndvény allo-
ményokbdl ismert (Kisbenedek 1997). Magyarorszagi él6hely-valasztasat feltehetGen az
extenziv (kétsziki gyomfajokban is gazdag) gabonatabldk magas fiivi sztyepekhez hasonl
él6hely-strukturdja tette lehetévé (Kenyeres és Bauer 2001a-b).

A faj fentiek miatt meglepetésszerd bakonyvidéki elSkeriilése (Kenyeres és Bauer 2001a-b)
utdn — 2000 és 2005 kozott — rendszeresen nyomon kovettiik a populécié dllapotat. A
vizsgdlat lefolytatdsat a teriiletkezelésben id6kdzben bekovetkezett jelentSs valtozasok
fokozottan indokoltdk.

TERULET £ES MODSZER

A vizsgalt populacié Lokuttol Ny-ra taldlhat6 [a Kériserd§ (~ Kéris ddl6) dél-nyugati
része, EOV: 559,507; 207,764, tszfm.: 440 m]. A Tettigonia caudata megtaldldsakor
(2000. 06. 09.) tobb hosszi, keskeny parcelldn is vegyszermentes novénytermesztést
alkalmaztak (kiskert jelleg, kézi gyomlalds stb.). A faj csak ezeken az é16hely-foltokon
fordult elé.

Az dllat mintegy 1200 m? teriiletd élGhelyén a novényzetet a szubatlantikus szant6foldi
gyomnovényzet dllomdanyai alkottak, Triticum aestivum és mas gabonafajok vetéseiben.
A vegetacid jellemz§ Osszetétele a két vizsgélt parcelldban a kovetkez§ volt (taxon, AD,
K): Triticum aestivum 3—4, V; Centaurea cyanus 2—4, V; Apera spica-venti 1-3, V,
Anthemis arvensis 1-2, V; Convolvulus arvensis +, 111; Melilotus officinalis +, 11; Viola
arvensis +, l1l; Equisetum arvense +, II; Chenopodium album +, 1I; Avena sativa +, 1;
Lamium amplexicaule +, 1. A parcella gyomflorisztikai dsszetételének pontositdsa sordn
néhdny érdekesebb faj is elGkeriilt, a tarl6 késénydri aszpektusabol: Gypsophila muralis,
Melandrium noctiflorum, Spergula arvensis, Spergularia rubra.

Az él6helyen — a Tettigonia caudata mellett — a kovetkez8 egyenesszarnyu kiséréfajok
keriiltek feljegyzésre: Metrioptera roeselii, Euthystira brachyptera, Leptophyes albovittata,
Tettigonia viridissima.
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2000 és 2005 kozott minden évben két alkalommal (aratds elStt és utdn) végeztiink a
Tettigonia caudata dllomanyméretére vonatkoz6 mintavételezést. Az egyeléses vizsgalat,
illetve a hang alapjan torténd detektalds mellett a kvantitativ 6sszehasonlitasra is lehet&séget
teremtd fthalos és sdv transzekt mddszert alkalmaztuk. Fiihdlézas sordn a 300 fiihals-
csapdssal gytjtott egyedeket tekintettiik egy mintdnak. A sav transzekt mentén torténd
vizudlis detektdlds sordn 15 m hosszid, 1 m széles novényzetsdvokat vizsgéltunk &t, igy
allapitottuk meg a faj négyzetméterenkénti denzitds-értékét. A mintavételek sordn minden

esetben megbecsiiltiik annak a teriiletnek a méretét, melyen a rovar el6fordult.

EREDMENYEK

A Tettigonia caudata dllomdny egyedszdmvdltozdsa és az éldhely teriiletkezelésének vdlto-
zdsa (2000-2005): 2000-ben a vizsgélati teriileten a Tettigonia caudata az egyenesszarnyu-
egylittes domindns fajdnak szamitott. Az aratdst kovetGen a kornyék gyeptdrsuldsainak
(Pastinaco-Arrhenatheretum, Alopecuretum pratensis, gyomtarsulasok és cserjések) rész-
letes atvizsgaldsa sordn a faj egyetlen egyede sem Keriilt el§, annak ellenére, hogy imagdik
él6helyiikon elvileg juniustdl oktéberig megtaldlhatok (Harz 1969). Az elsé észleléskor
(2000. 06. 09.) a rovar négyzetméterenkénti denzitdsértéke 7 egyed/m? volt, a populacié
egyedszamat mintegy 3500-ra becsiiltiik. 2001 és 2002 jiniusaban végzett mintavételezések
sordn nem tapasztaltunk szamottevd véltozast sem az egyedszamértékben, sem a jelenlét-
hidny alapjan kirajzol6dé élGhely-kiterjedésében (2001 — denzitds: 5 egyed/mZ; becsiilt
dllomanyméret: ~2500 egyed; 2002 — denzitds: 6 egyed/m?2; becsiilt dllomédnyméret: ~2700
egyed). 2003. juliusaban kovetkezett be az dllomany elsd jelentSs egyedszamcesokkenése,
ekkor rendkiviil kis egyedszdmu populéciét taldltunk permetezett gabonaiiltetvényben.
A négyzetméterenkénti denzitdsérték 2 egyed/m? volt, a populécié egyedszdmat — a kb.
100 m2-re szdkiilt él6hely-foltban — cca. 200-ra becsiiltiik. Az él6helyen 2004-ben is a
vegyszerhaszndlat egyértelmi jelei latszottak (gyommentes homogén gabonadllomdny,
keréknyom stb.). A szant6foldi gyomnovények és a Tettigonia caudata csak egy kordbban
parlag parcelldban fordult el8, egy a Centaurea cyanus markans jelenlétét mutaté foltban.
A faj négyzetméterenkénti denzitdsértéke 5 egyed/m? volt, a populdcié egyedszamat — a
mintegy 50 m2-re sztkiilt él6hely-foltban — cca. 250-re becsiiltiik. 2005-ben a korabbi
el6fordulasi teriileten taldlhat6 parcelldk intenziv miiveléstiek vagy parlagként felhagyottak
voltak, a Tettigonia caudata nem keriilt el§ sem azokbol, sem a kdrnyezd, természetkozeli
él6helyekrdl. Ezek alapjan az dllomdny helyzetét bizonytalannak tekintjiik.

A novényvédelmi kezelésekre vonatkozé adatgydjtés (permetezések idSpontja, szer,
dozis stb.) céljabol megkerestiik a teriilet tulajdonosait, illetve bérlGit. A veliik folytatott
beszélgetések soran mindannyian elzarkéztak a fenti kérdések megvalaszoldsatol, igy a
parcelldkon folytatott intenziv jellegli gazddlkodasként a Tettigonia caudata el6keriilésekor
tapasztalt gyomosszetételt mutatd kaldszos gabonavetések esetében dltaldnosan alkalma-
zott kezeléseket feltételezhetjiik (a kezelések megtorténte a fentiek alapjan nyilvanvald).
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Ennek alapjan valdszintsithetS, hogy a gyomirtassal egy id6ben vagy attdl elvalasztva
vetésfehéritd bogdr, illetve mds rovarkdrtevdk elleni vegyszerhaszndlat tortént. A
legjellemzdbb szerhasznalatbdl kiindulva feltehetSen alfametrin Fendona 10 EC, bifentrin
Talstar 10 EC, alfa-cipermetrin Lemagard 100 EC, illetve tribenuron metil Granstar 75
DF szereket alkalmaztak.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

2000 és 2005 kozott a Tettigonia caudata 16kiti adllomédnyanak teljes visszaszorulasat
dokumentéltuk. Erdsen feltételezhetS, hogy a jelenség kivalté okaként a teriilethaszndlat
drasztikus megvaltozasat, a novényvéddszer-haszndlatot nevezhetjiik meg. A teriilet tu-
lajdonosai elzdrkéztak — az amugy nyilvdnval6 — permetezésekre vonatkozé informéciok
kozlésétl. Hatésagok szamara nyilna csak méd a permetezés tényét bizonyitani, a teriiletek
méretébdl, jellegébdl adéddan azonban permetezési napldk 1éte erdsen kétséges. Az értékelés
sordn tehat nem tamaszkodhatunk mésra, mint a teriilethasznalatban beéllt valtozas minden
biolégus és mez8gazdasagi szakember szimadra nyilvanvald — fent részletezett — tapasztalati
tényeire. A vizsgalt Tettigonia caudata dllomany egyedszamvaltozdsait az 1. dbra mutatja.
Az abrén jol lathat6, hogy a négyzetméterenkénti denzitdsértékek visszaesésének liteme
elmarad a becsiilt populdciéméret csokkenésétSl. Ahol a faj el6keriilt, ott nagyjabol azonos
négyzetméterenkénti denzités jellemezte évrdl évre. Az allomany becsiilt egyedszamanak
jelentSs visszaesését tehat a faj szdmara alkalmas (vegyszermentes) élGhely-folt méretének
drasztikus zsugoroddsa idézte el6. Amennyiben a kovetkez§ években sem keriil el§ az allat,

1. dbra A vizsgélt Tettigonia caudata dlloméany egyedszam-valtozasai
(Magyarorszag, Bakonyvidék, Lékit, 2000-2005)

Figure 1. Density-changes of the studied Tettigonia caudata population
(Hungary, Bakony Region, Lékit, 2000-2005)
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ugy a szocskepetékre jellemzd hibernacios képességbdl fakadéan még nem kell feltétleniil az
dllomdny felszamol6ddsaval szamolnunk, azonban a peték életképességének fennmaradasa
is korlatozott, illetve az intenziv mivelés soran azok mechanikai sériilése sem kizarhaté.
A fenti esettanulmdny tobb novényvédelmi, biodiverzitds-védelmi, agrobiodiverzitds-
védelmi kérdést vet fel. Egyrészt a novényvédelmi kezelés sordn alkalmazott kémiai
inszekticides kezelés a nem célszervezetekre is drasztikus hatdst gyakorol. Ennek sordn
el6fordulhat, hogy ritka, a hagyomdnyos miivelést mezdgazdasagi teriiletekre visszaszorult
fajok allomanyai is sériilnek. Ugyancsak egyértelmi, hogy specidlis esetekben a sztikebben
az agrobiodiverzitds targykorébe tartozo értékek a tdgabb értelemben vett biodiverzitds-
védelem kiemelkedGen fontos részévé valnak.

Mindhdrom fenti probléma megoldasi lehetSségeként felvetddik a zold hdlézatok megvald-
sitdsanak sziikségessége (Snoo 1994, Elsen és Scheller 1995). A Nemzeti Agrar-Kornye-
zetvédelmi Program 4ltal is kiemelten kezelt zold hil6zatok kialakitdsdhoz vezet§ elsG
1épés lehet a Pinke (1999) 4ltal javasolt vegyszermentes szegélyek (idedlisan néhany tiz
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méter széles) 1étrehozdsa. Az elttinGben 1év6 extenziv miivelésti szantdk legaldbb mini-
malis szinten (tdjegységenként) torténd fenntartdsa agrar-kornyezetvédelmi és természet-
védelmi feladat, mely relative kis koltséggel, ugyanakkor szimos pozitiv hatdssal jar. Ezek
fenntartdsa hosszu tdvon biztosithatja a jelenleg leginkédbb extenziv szant6khoz k&t6dd
novény- és dllatfajok fennmaradasat. A fenti méretd vegyszermentes szegélyek kialakitdsa
elhanyagolhat6 gazdasagi veszteséget okoz, de — mint azt a Tettigonia caudata négyzet-
méterenkénti denzitdsértékeinek el6forduldsi teriilettSl fiiggetlen voltabdl is lathattuk — a

magasabb biodiverzitds fenntartdsdhoz elengedhetetlen.

The effect of land use changes on a unique population
of Tettigonia caudata (Charpentier, 1845) (Orthoptera)
in Transdanubia (Hungary)

ZOLTAN KENYERES' - NORBERT BAUER?

I Acrida Nature Conservationist Research Bt.
Tapolca

2Hungarian Natural History Museum
Department of Botany
Budapest

SUMMARY

The Tettigonia caudata occurs from Central-Europe to Western-Siberia was a frequent
species in Hungary 100 years ago. In Hungary its restriction in relation to agrarian-
chemicalization resulted in a spreading characterized by a few separated occurrences. The
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restriction has been intensive since the 1950’s. A unique recent population of Tettigonia
caudata of the last decades was published from an extensive agricultural area near Lokuit
(Bakony Mountains). We recorded the total confinement of the population from 2000 to
2005. This phenomenon was caused by chemicalizing the field. During the study years
it had equal density per square metre on areas where the species appeared. The restric-
tion of the population was caused by the drastic decreasing of the unchemicalized habitat
patches.

Keywords: Tettigonia caudata, agro-biodiversity, extensive management, chemicalizing,
size of population.
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Studies on the biometry, foraging- and reproductive biology
of the quail (Coturnix coturnix, Linnaeus 1758) in Hungary
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SUMMARY

In our study we examined body size, reproduction biology and feeding characteristics on
illegally shot quail carcasses in Hungary. During this inspection we collected such a set
of data, which could contribute to the understanding of the species® role in the Central
European agro ecological environment.

Measurements of cocks (wing length, tail length, bill length, tarso-metatarsus length and body
mass) practically corresponded with those found in the literature. Wing length of hens was
longer while other measurements were more or less identical with earlier mentioned data. Mor-
phological data set of cocks and hens was compared with t-test, which didn’t show significant
difference between the sexes (P = 0.95). Data of adult and juvenile cocks were also compared
with t-test. Since there was not any statistically significant difference between the two age
groups we drew the conclusion that juveniles reach the adult body size until October.

We revealed remarkable genital activity in both sexes. Almost 25% of the adult hens and
more than 50% of adult cocks had active genitals. We found no individual in the group of
immature and juvenile cocks with active genitals. Thus we assume that wild quail cocks
do not reproduce before their second year of life.

As an evaluation of results of the feeding research we concluded that the studied quail
population consumed the seed-food practically without selection until the feeling of full-
ness. The number of plant and animal species in the diet was rather low. The frequency of
consumed plant seeds was predominant (93%) while the proportion of animal materials
was very low in autumn.

Keywords: quail, Coturnix coturnix, feeding ecology, reproduction biology, morphology,
biometry.
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INTRODUCTION

The quail is a small sized representative of the order Galliformes. At the beginning of the
20th century it was a widespread species in Hungary and a very popular game bird. As a
result of the population’s significant decline its hunting was banned in 1954 and put on the
list of protected species in 1971. Nowadays the quail is considered as a vulnerable species
because of its unfavourable conservation status. This species is listed in Appendix III. of
the Bern Convention, Appendix II. of the Bonn Convention and Annex II/2. of the EU
Birds Directive. There are few data on quail’s foraging in the literature. The last Hungarian
article on this topic was published in 1953. This half-century-long gap can be explained
with the species’ conservation status: being protected there are difficulties in the collec-
tion of data. We were called upon by the authorities as experts to examine illegally shot
quail carcasses. During this inspection we had the opportunity to collect such a valuable
and unique set of data what could contribute to the understanding of the species’ role in
the Central European agro ecological environment of today.

OVERVIEW OF THE LITERATURE

Quails are migratory birds. Nowadays they prefer field habitats for living and breeding.
However it was a typical species of grasslands and wooded steppes formerly, today we find
quails mostly in arable land habitats, where agronomical activities have a great influence
on their life-conditions and reproduction. Abandoned fields are the most favourable
areas for them but they show a preference for agronomical ecotones, too (Horvdth 1973,
Keve et al. 1953). In the background of the population’s decline there are several factors
acting simultaneously. The major component is thought to be the change in the aspects
of agronomic production manifesting itself in the cultivation of monocultures and the
intensification of farming, e.g. use of herbicides and pesticides (Horvdth 1973).

Measurements

Measurements of several specimens had been taken by different authors. Breeding in-
dividuals and birds of passage was measured in Switzerland by Sutter (in Glutz et al.
1973). The mean values of different measures of cocks were as follows: wing length 111.1
mms, tail length 37.6 mms, bill length 12.1 mms, tarso-metatarsus length 26.2 mms and
the body mass 108.1 grams. Those of hens were: wing length 113.4 mms, tail length 40.3
mms, bill length 11.3 mms, tarso-metatarsus length 26.4 mms and the body mass 116.7
grams. Warga (1930) carried out investigations on live birds in Hungary without sexing.
He found that the mean wing length was 109.1 mms and the body mass was 87 grams.
According to Horvdth (1973), who studied birds also in Hungary, the measured values
were as follows: wing length 100-112 mms, tail length 32-37 mms, bill length 11-12 mms,
tarso-metatarsus length 23—-28 mms and the body mass 52—125 grams.
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Reproduction biology

Central European populations arrive back from their wintering areas in April. Breeding
starts normally in May, however, we know about nests as early as in late April (Horvdth
1973). Due to replacement clutches breeding season may extend even until August. Quails
gain sexual maturity at the age of one year but there are records of reproduction in the year
of hatching, too. The hen lays one egg each day. Clutch consists of 6-16, normally 9-13
eggs (Horvdth 1973). Only the hen incubates the eggs. Chicks hatch after a 17-20-day-long
incubation period (Boswell et al. 1993, Kerley et al. 2000).

Feeding biology

The diet of quails varies seasonally and according to age groups. After their springtime
arrival quails predominantly feed on green plant material and insects. Considerable propor-
tion of essential amino acids originate from Arthropods. Consumption of insects provides
adequate protein resource for egg production. Other related Galliformes (e.g. pheasant
and partridge) prefer the most abundant, energy-rich food-sources during the incubation
period. In case of this type of food the uptake and handling time is short, thus parents are
not forced to stay away for long from the incubated nest (Horvdth 1973). Hatchlings until
the age of 2-3 weeks principally feed on insects. Later they gradually change to plant
materials, chiefly half-ripe seeds (Keve et al. 1953).

In late summer, before the autumn migration the quail becomes again phytophagous. In
this period they take not only ripe but half-ripe and unripe weed seeds. Seeds found in
lower-higher proportion in formerly examined craw-contents belonged to 132 species of 32
families. These studies on quails were carried out mostly at the end of summer, in August
and in September. Green plant materials were indicated in low quantities from craw-con-
tents, while half-ripe and ripe seeds dominated these samples. Quails mainly took seeds
of grass species (Table 1.). These plants were present in 93% of examined craw-contents,
and the number of species was 23 (Guyomarc and Combreau 1989, Badenhorst and Kerley
1996, Combreau et al. 2001).

Quails feeding on ground were able to take seeds of cultivated plants after harvesting.
Among the fallen cereal seeds wheat was the most common species (19%), which was
followed by barley (10%). Seeds of other cultivated plants played insignificant role in the
diet of quails. Green plant materials occurred accidentally, while other materials (e.g.
underground parts and fruits) were entirely absent even in the phytophagous period of the
year. Green parts of plants were present only in minimal quantities in examined craws
(Horvdth 1973).

In certain phases in quails’ life (egg-laying, breeding) consumption of animal material is
considerable. Quails cover their need for animal protein particularly with feeding on insects.
They are able to catch preys moving on the ground or on plants up to the height they can
reach. Previous studies suggested that quails take insects and larvae that are unable to fly
or move slowly. These surveys didn’t reveal a preferred range of body size of preys. Craws,
beside large insects, contained very tiny (2-3 mm long) arthropods, too.
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Table 1. List of plant species’ seeds consumed by quail
(Horvdth 1973, Keve et al. 1953)

English name

Scientific name

Yellow foxtail

Setaria lutescens

Green foxtail

Setaria viridis

Millet

Panicum miliaceum

Annual woundwort

Stachys annua

Common amaranth

Amaranthus retroflexus

Fat hen Chenopodium album
Knotgrass Poligonum aviculare
Wild mignonette Reseda lutea

Hemp Cannabis sativa

Summer pheasant’s eye

Adonis aestivalis

Large pheasant’s eye

Adonis flammea

Black nightshade Solanum nigrum
Darnell Lolium temulentum
Castor-oil Ricinus communis
Dewberry Rubus caesius

Insects found in craws belonged to the following groups: Coleoptera, Hymenoptera, Hete-
roptera, Ortoptera and Diptera. Among beetles Harpalus, Galeruca and Sitonia species
were dominant in spite of their hard chitin shield. Consumption of ants (Formicidae),
especially Tetramorium caespitum was outstanding (Keve et al. 1953).

The proportion of Molluscs in craws was insignificant. Quails swallowed little snails ac-
cidentally when taking grits or to meet Ca and P demand.

Quails are considered to be beneficial in agricultural areas for eliminating large amount
of weed seeds and insects.

MATERIAL AND METHODS

Material

Studies were conducted on a sample of 50 carcasses hunted illegally in October 2001 in
Hungary. The sample included 28 cocks, 13 hens and 9 of unidentified sex. Birds were
properly eviscerated and deep-frozen before the examination.

Studies on morphology

After the carcasses had got unfrozen we took body measurements: eviscerated body mass
(g), body length (mm), bill length (mm), wing length (mm), length of tarso-metatarsus
(mm) and tail length (mm).
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Studies on reproduction biology

Birds were sexed on the basis of genitals and additionally the throat patch of cocks was
used, too. The sexual activity (active or inactive) was determined according to the sizes of
follicles in the ovary of hens and testis of cocks. For aging the birds we took into consider
the moult condition. As a result of all these methods we classified cocks into three groups:
adult, sub adult and juvenile.

Condition of birds was assessed on the basis of the volume of breastbone’s superficial
(musculus pectoralis superficialis) and profound (musculus pectoralis profundus) muscles,
i.e. the palpability of furcula (crista sterni).

Studies on feeding biology

The craw contents of quails was removed and separated. We determined animal and plant
species the level of maturity of seeds present in these samples and all of them were exsic-
cated. Every component’s mass was measured and indicated as mass percentage values
compared to the total mass of the craw content.

We also examined the carcasses to find certain signs of possible disorders.

REsuLTS

Body measurements

Biometrical data of quails are shown in Table 2.

Table 2. Biometrical data of adult cocks, juvenile and immature cocks and hens

Adult cocks . it Hens
(=17 immature cocks (m=13)
(n=11)

min;(max C?:tf- SD mjn;(max C?rrlltf. SD min;(max C?I?tf. S1D
](ngdy mass 8150/?'395 +71 | 149 8150/%'235 +8.0 | 129 ;;ﬁfo +96 | 17.6
XI‘E length 9151/?'590 +84 | 177 9121/(;'790 +12.6 | 20.3 15%’20 +15.5 | 28.4
(T;r;()"metamrsus 1273'371 +19 | 41 2277/'289 +0.6 | 10 2289/'54 +10 | 18
(T;i;ength 2387/5;5 +24 | 50 3359/2?2 +1.8 | 29 2393'1 L | 27| 49
?H‘:% length 1;8223 +48 | 100 1513/92'2 4| 202 | 148 1;2/32'20 +117 | 21.6
a}ﬂllnl)ength 1101/'123 +04 | 08 1101/'123 +0.6 | 1.0 11)1/'152 +04 | 07
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Reproduction biology

Results are shown in Table 3.

Table 3. Sexual activity assessed on the basis of genitals

Hens (%) Ad. cocks (%) Imm. cocks (%) Juv. cocks (%)
Active 23.1 52.9 0 0
Inactive 76.9 471 100 100
Feeding biology

The percentage rates of these components are shown in Table 4.

Table 4. Frequency distribution of food components
in the diet craw content of examined quails

Taxa Mass percentage (%)
Annual Woundwort (Stachys annua) 44.54
Wheat (Triticum aestivum) 33.21
Little Bristle Grass (Setaria pumila) 14.17
Millet (Panicum miliaceum) 4.21
Poa sp. (Poa sp.) 0.21
Wolf-spiders (Lycosidae) 0.67
Ornamental Shield Bug (Eurydema ornatum) 0.21
Potsia cuprea 0.08
Unidentified 2.70

Body measurements

DiscussioNn

Morphological data set of adult cocks and hens was analysed with t-test (DF = 16, P =0.95,
t=2.1199). This revealed that none of the measurements differed significantly between the
sexes, e.g. body mass (t = 1.2249), wing length (t = 1.8236), tarso-metatarsus (t = 1.8444),
tail length (t = 0.0901), body length (t = 1.2342) and bill length (t = 1.1727). Therefore
we may conclude that there isn’t any statistically significant difference between the sexes
when their morphology is considered.
Data sets of adult and juvenile cocks were compared also with t-test (DF = 16, P = 0.95,
t = 2.1199). Since there were no measurements showing statistically significant differ-
ences between the two age groups (e.g. body mass (t = 0.1258), wing length (t = 0.0043),
tarso-metatarsus (t = 0.1093), tail length (t = —0.6950), body length (t = 1.2422) and bill
length (t = 0.1538) we drew the conclusion that juveniles reach the adult body size until

October.
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According to the data found in literature the measurements of hens and cocks are very
similar. Differences of mean values of certain morphological data of cocks and hens in
the majority of cases do not exceed even 5 per cent. Cocks’ measurements (wing length,
tail length, bill length, tarso-metatarsus and body mass) practically corresponded with
those found in the literature, while hens’ data differed more. Wing length of hens was in
average 10 per cent longer than the values mentioned in earlier studies. Other measure-
ments (tail length, bill length, tarso-metatarsus and body mass) were more or less identical.
Since there were no former statistical evaluations on biometrical data it was impossible to
analyse differences by exact mathematical methods.

Reproduction biology

Despite of the fact that quails have already stopped breeding for 2—4 months, in October,
when our study was conducted we could still reveal remarkable genital activity in both
sexes. Almost 25 per cent of the adult hens and more than half of adult cocks had active
genitals. Since we couldn’t distinguish the age groups of hens we expect the genital activity
of adult hens to be very similar to the above-mentioned value of adult cocks.

We did not find any individual in the group of immature and juvenile cocks with active
genitals, indicating that wild quail cocks do not reproduce before their second calendar
year.

Feeding biology

Studied individuals predominantly consumed Annual Woundwort (Stachys annua) and
Wheat (Triticum aestivum). Little Bristle Grass (Setaria pumila) and Millet (Panicum
miliaceum) were present in smaller, but not neglectable quantities, while the number of
seeds of Poa species (Poa sp.) was unimportant.

The number of animal species and their mass percentage in the diet of studied quails was
very low. Referring to the season of study this coincides with the data found in former
studies.

In each craw the number of diet components was low (varying between 1 and 4, mean =2.1).
As an evaluation of the results of the feeding research we may conclude that the studied
quail population consumed the seed-food practically without selection until the feeling
of fullness. Our studies failed to show any kind of food preference. We find this ability
very important, since this trait contributed significantly to the quail population increase
recorded recently in Hungary.
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A fiirj (Coturnix coturnix, Linnaeus 1758) biometriai,
tapldlkozas- és szaporodasbiolégiai vizsgalata Magyarorszagon

GAL JANOS! - MAROSAN MIKLOS?

I'Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Erdémérnoki Kar
Vadgazdélkodasi és Gerinces Allattani Intézet
Sopron
2Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Mez6gazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar
Kornyezettudomanyi Intézet
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A fiirj a tyukalakd madarak egyik kistermetd képviselGje. Az 1900-as évek elején nagy
tomegben élt Magyarorszag teriiletén és igen népszer( volt vaddszata. A dllomény drasz-
tikus csokkenése miatt 1954 6ta tilos a vaddszata és 1971 6ta védett madar. Ma Eurépaban
a kedvezdtlen védelmi helyzetd fajok kozé soroljak, azaz sebezhet§ (vulnarable) fajnak
tartjak. E faj szerepel a Berni Egyezmény III. mellékletében, a Bonni Egyezmény II.
fliggelékében, valamint az EU Madarvédelmi Irdnyelvek 11/2. mellékletében is. A szak-
irodalomban kevés adatot taldlunk a fiirjek tdplalkozasarol. A fiirjek taplalkozdsaval
foglalkoz6 utolsé hazai publikaci6 1953-ban jelent meg. A fél évszdzados drt a fiirj statu-
sabol fakado védettség és ezdltal a mintagyjtés problémadja okozta. Szakért6ként hatdsdgi
felkérésre vizsgdlatot végeztiink illegédlisan elejtett fiirj tetemeken. A vizsgélat sordan olyan
értékes és hidnypdtl6 anyaghoz jutottunk, ami hozzjarulhat a fiirj K6zép-Eurépa jelenlegi
agrookoldgiai kdrnyezetében betoltott szerepének megismeréséhez.

A vizsgélatainkat Magyarorszagon 2001 oktéberében elejtett, 50 vegyes ivart (28 kakas,
13 t0j6 és 9 meghatarozhatatlan) fiirj tetemen végeztiik el.

Vizsgélatainkban a kakasok szdrnyhossza, farokhossza, csérhossza, csiidhossza és test-
tomege nagyjabdl megegyezett a szakirodalmi adatokkal. A tyikok esetében a szarnyhossz
értéke volt nagyobb, a tobbi méret hozzavetSlegesen megegyezett a kordbbi szakirodalmi
adatokkal. Az ivarok testméreteit t-probaval 6sszehasonitva megallapitottuk, hogy azok
nem kiilonboznek egymastdl 95%-o0s megbizhatésag mellett. Az adult és a juvenilis
kakasok testméreteit szintén t-prébéaval vizsgdlva nem tudtunk statisztikailag igazolhat6
kiilonbséget kimutatni, igy megéllapithat6, hogy az azévi fiatal madarak oktdberre elérik
a kifejlett kori testméreteket.

A szaporodasbiolégiai vizsgalatok eredményeit osszefoglalva elmondhatjuk, hogy ma-
gas ivarszervi aktivitdst mutattunk ki mind a két ivarban. Igy az adult tytikok majdnem
negyede, az adult kakasok tobb, mint fele rendelkezett aktiv allapotu ivarszervekkel.
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Mivel a juvenilis és az immaturus kakasok koziil egy sem mutatott ivarszervi aktivitast
feltételezziik, hogy a szabadon éI§ fiirjkakasok legkordbban a kikelésiiket kovetd évben
vesznek részt a szaporodasban.

A taplalkozasi vizsgdlatok eredményeit Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az dltalunk
vizsgalt fiirjek a rendelkezésre 4116 mag taplalékot gyakorlatilag valogatas nélkiil jollakasig
fogyasztjak. A fogyasztott névény- és dllatfajok szdma egyardnt igen kevés. A tdpanyagok
koziil a novényi magvak fogyasztasa (96,3%) jéforman kizardlagos, az dllati taplalék-
OsszetevSk ardnya az 6szi idGszakban rendkiviil kicsi volt.

Kulcsszavak: fiirj, Coturnix coturnix, taplalkozasokoldgia, szaporodasbioldgia, morfo-
l6gia, biometria.

REFERENCES

Badenhorst, A. — Kerley, G. T. H. (1996): Sesonal variation in the diet of common quail (Coturnix coturnix)
in the Eastern cape. South African Journal of Zoology. 31, (3) 159-161.

Boswell, T. — Hall, M. R. — Goldsmith, A. R. (1993): Annual cycles of migratory fattening, reproduction
and moult in European quail (Coturnix coturnix). Journal of Zoology. 231, (4) 627-644.

Combreau, O. — Guyomarc H. J. C. — Maghnoju, M. (2001): Sesonal variation in the diet of the common
quail (Coturnix c. coturnix) along the Atlantic side of its range. Game and Wildlife Science.
18, (3—4) 343-362.

Glutz von Blotzheim, U. N. — Bauer K. M. — Bezzel E. (1973): Handbuch der Vogel Mitteleuropas. Band
4. Galliiformes und Gruiformes. Akademishe Verlagsgesellschaft, Frankfurt am Main.
Guyomarc, H. J. C. — Combreau, O. (1989): Food selection in the common quail (Coturnix coturnix

coturnix) in captivity: choice of herbaceous plants. Gibier Fauna Sauvage. 6, (6) 125-144.

Horvdth L (1973): Galliforme — Tytkalakdak. In. Székessy, V.: Madarak — Aves. Magyarorszag Allat-
vilaga, XXI. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Kerley, G. 1. H. — Watson, J. J. — Boshoff, A. F. (2000): Sesonal abundance, reproduction and hunting of
common quail (Coturnix coturnix) in the eastern Cape Province, South Africa. African Journal
Ecology, 38, (4) 303-311.

Keve A. — Kaszab Z. — Zsdk Z. (1953): A fiirj gazdaséagi jelentGsége. Ann. Mus. Nat. Hung. 4. 197-209.

Warga K. (1930): Coturnix communis méretek. Aquila, 36-37, 138—142.

Address of the authors — A szerz0k levélcime:

GAL Jénos

University of West Hungary
Faculty of Forestry

Institute of Wildlife Management
H-9401 Sopron, Ady Endre u. 5.

MAROSAN Miklés

University of West Hungary

Faculty of Agriculture and Food Sciences
Department of Zoology

H-9201 Mosonmagyarévar, Var u. 2.
E-mail: marosan@mtk.nyme.hu






Acta Acronomica OVARIENSIS VoL. 50. No. 2.

Untersuchungen zum Einfluss einer
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Z USAMMENFASSUNG

Die zusitzliche Verfiitterung getrockneter Algen (Chlorella vulgaris) an Zuchtsauen
und Ferkel ergab keine signifikante Beeinflussung der Reproduktionsleistung bzw. der
Ferkelaufzuchtdaten. Ebenso unbeeinflusst blieb das Futteraufnahmevermogen der Sauen
sowie der Ferkel. Es konnten jedoch einige Tendenzen ermittelt werden, die moglicher-
weise auf die Algen-Supplementierung zuriickzufiihren sind. Die Anzahl der lebend
geborenen Ferkel je Wurf war in der Sauenversuchsgruppe vergleichsweise um 0,5 hoher.
Dementsprechend war das Wurfgewicht lebend geborener Ferkel um 1,0 kg erhoht. Die
Stickstoffausscheidung mit dem Kot ging bei den Sauen nach 2 bzw. 4 Wochen Algen-
fiitterung signifikant (p < 0,01) von 2,7% auf 2,3% bzw. 2,0% zuriick.

Die Algenzulage bei den Ferkeln hatte keine Auswirkungen auf die Lebendmasseentwick-
lung sowie den Futteraufwand je kg LM-Zuwachs. Lediglich bei den Ferkelverlusten bis
zum Absetzen sowie bis zum 63. Lebenstag wurde in den Versuchsgruppen ein tendenzieller
Riickgang um 4,0-6,8% bzw. 3,9-8,6% beobachtet. Inwieweit diesbeziiglich maternale
Einfliisse iiber die Kolostralmilch der mit Algen versorgten Sauen bestehen, konnte nicht
abgeklirt werden.

Obwohl weder bei den Sauen noch bei den Ferkeln eine direkte Beeinflussung des Immun-
status durch die Algen-Supplementierung nachgewiesen werden konnte, scheint die Vita-
litdt der Ferkel tendenziell verbessert worden zu sein. Beim Einsatz getrockneter Algen
empfiehlt sich die Verabreichung an Sauen im geburtsnahen Zeitraum sowie wihrend der
Laktation und an Ferkel mit Beginn der Aufnahme fester Futtermittel.

Insgesamt gesehen sind die tendenziell ermittelten Einfliisse der alimentér verabreichten
getrockneten Algenbiomasse wahrscheinlich auf die Wirkung eines Konglomerates von
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Wirkstoffen zuriickzufiihren. In der internationalen Fachliteratur wird im Zusammenhang
mit der Algenzufuhr u.a. ein Einfluss auf das Antioxidationssystem iiber die erhohte Zufuhr
von Selenoproteinen, eine gestiegene Aktivitit von Glutathion-Peroxidase, Glutathion-S-
Transferase und Sulfhydryl-Enzymen sowie die Hemmung verschiedener Cytochrome im
Leberzellgewebe diskutiert. Aulerdem gibt es Hinweise zu gewissen Einfliissen auf die
Magendarmschleimhaut, eine Erhohung der phagozytischen Aktivitit der Leukozyten,
sowie eine durch Glykoproteine induzierte gestiegene Aktivierung der T-Zellen in den peri-
pheralen Lymphknoten. Zur exakten Abklérung des scheinbar breiten Spektrums biologisch
wirksamer Substanzen von Siilwasseralgen sowie deren tatsdchlicher Wirkmechanismen
im Tierkorper sind jedoch weiterfithrende Untersuchungen erforderlich.
Schliisselworte: Algen, Sauen, Ferkel, Reproduktionsleistung, Immunstatus.

EINLEITUNG

Die C-autotrophen sowie phototrophen Mikroalgen gehoren nach den heutigen Erkennt-
nissen {iber die Morphologie und Stoffwechselphysiologie der Lebewesen zu den hohe-
ren Protisten. Einzellige Mikroalgen wie die Subspezies Chlorella existieren seit iiber
2,5 Milliarden Jahren auf der Erde. Die StiBwasseralge Chlorella vulgaris ist eine der
bekanntesten Vertreter der insgesamt ca. 30 verschiedene Arten umfassenden Gattung
Chlorella. Sie gehort zu den eukariotischen Organismen ebenso wie Menschen, Tiere und
Pflanzen und zeichnet sich durch einen hohen Proteingehalt, ein spezifisches Amino- und
Fettsdurenmuster sowie ein breites Spektrum an erndhrungsphysiologisch wirksamen
Substanzen aus.

Insbesondere mit der Entwicklung der industriellen Kultivierung von Mikroalgen wuchs
auch das Interesse an neuen Einsatzmoglichkeiten. In der Fachliteratur wird eine Vielzahl
positiver Effekte bei Tier und Mensch nach erfolgter alimentédrer Algenzufuhr beschrie-
ben. He et al. (2002) und Kotrbacek et al. (2003) beobachteten bei Schweinen nach dem
Verabreichen von Algen einen deutlichen Anstieg des Jodgehaltes im Kolostrum bzw. im
Muskel- und Fettgewebe sowie in verschiedenen Organen. Von Schreckenbach et al. (2001)
wurde bei Karpfen nach Algeneinsatz eine tendenziell hthere Kondition, ein besserer Ge-
sundheitszustand sowie eine hohere Belastungsfihigkeit nachgewiesen. Auflerdem wurde
die Stabilitit von Blutzellen verbessert und eine Verzogerung des programmierten Zelltods
(Apoptose) insbesondere von Erythrozyten sowie eine stirkere unspezifische zelluldre
und humorale Abwehr von Granulozyten, Lymphozyten und Monozyten festgestellt. Bei
tumorbelasteten Méusen fanden Justo et al. (2001) heraus, dass ein oral verabreichter
Chlorella vulgaris Extrakt das Wachstum und die Differenzierung von Granulozyten
und Macrophagen im Knochenmark und in der Milz stimuliert. Daraus wird geschluss-
folgert, dass derartige Extrakte irgendwann moglicherweise ein hilfreiches Werkzeug in
der Krebsbehandlung sein konnten, um Patienten vor akuten Knochenmarkschiddigungen
durch die Chemotherapie zu schiitzen.
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Ziel der durchgefiihrten Untersuchung war es zu priifen, ob eine Algen- (Chlorella vulgaris)
Zulage bei Zuchtsauen deren Reproduktionsleistung sowie bei Ferkeln deren Aufzucht-
parameter verbessern kann.

MATERIAL UND METHODEN

Fiir die Untersuchung standen zwei Gruppen von je 20 Sauen (Deutsche Landrasse) zur
Verfiigung. Das Alter und die vorhergehende Reproduktionsleistung der Sauen waren in
beiden Gruppen annédhernd gleich. Die Versuchsperiode erstreckte sich bei den Sauen auf
den Zeitraum: 14 Tage vor der Belegung bis zum Absetzen der Ferkel (35. Laktationstag).
Die von diesen Sauen geborenen Ferkel wurden vom 1-63. Lebenstag untersucht. Alle
Sauen erhielten wihrend dieser Zeit ad libitum Mischfutterpellets (Tabelle 1.). Die Tiere
der Versuchsgruppe S II wurden zeitweise zusitzlich mit den aufgefiihrten Mengen an
getrockneten Algen versorgt. Die Festlegung der an die Sauen bzw. Ferkel verabreichten
Algenmengen erfolgte in Anlehnung an die in der Literatur hiufig beschriebene Do-
sierungshohe von 1%. Die Zuteilung der Algen wurde mit vorher exakt ausgewogenen
Messbechern vorgenommen. Die eingesetzte pulverisierte Algenbiomasse wurde in einem
Bioreaktor, d.h. im geschlossenen System und unter kontrollierten Bedingungen, hergestellt,
so dass keine Kontamination durch die Umwelt erfolgen konnte.

Tabelle 1. Fiitterungsregime fiir die Sauen und Ferkel

Zeitraum Futter (pro Tier und Tag)
Sauen S1 (Ill(znztgolle) S III1 (;A;%en)
— 1
ond 00, T 18T 2313120 r25¢ Algen
1. LT — Absetzen (35. LT) 4-5kg LZ4 +45‘(;5 ;‘i{‘;n
Ferkel FI (III(anrsolle) nF=I§7 nF=11814 nF=I;77
8-63. Lebenstag 0,01-1 kg FAY 0-;-011‘;;1:@ eF: 0,01-1 kg FA 0;011;01 i‘fg ::

D Trichtigkeitstag, 2 Laktationstag, 3 Alleinfutter fiir tragende Zuchtsauen, ¥ Alleinfutter fiir laktierende Zuchtsauen,
5) Ferkelaufzuchtfutter

Nach dem Abferkeln wurden die Wiirfe beider Sauengruppen in vier Ferkelgruppen
aufgeteilt und bis zum 63. Lebenstag aufgezogen. Die Ferkel der Gruppen F I und F III
wurden mit herkdbmmlichem Ferkelaufzuchtfutter versorgt. In den Gruppen F ITund FIV
wurden zusitzlich getrocknete Algen in Hohe von 1% des eingesetzten Ferkelaufzucht-
futters verabreicht.
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Um einen moglichen Einfluss der Algenzulage auf den Immunstatus der Tiere beurteilen
zu konnen, wurden von 6 Sauen der Gruppe S I und von 6 Sauen der Gruppe S II je 12
Blutproben nach in Tabelle 2. aufgefiihrten folgendem Zeitplan aus der vena jugularis
entnommen und der Gehalt an Immunglobulinen untersucht.

Analog dazu wurden von zwei Wiirfen jeder Ferkelgruppe 4 Blutproben pro Tier, begin-
nend am 6. Lebenstag, aus der vena epigastrica cranialis superficialis entnommen, d.h.
1 Tag vor sowie 7, 14 und 21 Tage nach Beginn der Algenfiitterung. Aulerdem wurden
von 12 Sauen der Gruppe S II in regelméfigen Abstéinden (1 Tag vor sowie 7, 14 und 28
Tage nach Beginn der ersten Algenfiitterung) Kotproben erfasst, um den Stickstoffgehalt
zu analysieren (Tabelle 2.).

Tabelle 2. Zeitplan fiir die Entnahme von Blutproben bei den Sauen

Blutproben Tag der Probenahme
(Sauen) Kontrollgruppe (S I) Algengruppe (S 1)

1. 8 Tage vor dem Absetzen 1 Tag vor Beginn der Algenfiitterung
2. 6 Tage vor dem Absetzen 1 Tag nach Beginn der Algenfiitterung
3. am Tag des Absetzens 7 Tage nach Beginn der Algenfiitterung
4. 7 Tage nach dem Absetzen 14 Tage nach Beginn der Algenfiitterung
5. 14 Tage nach dem Absetzen 21 Tage nach Beginn der Algenfiitterung
6. 21 Tage nach dem Absetzen 28 Tage nach Beginn der Algenfiitterung
7. 28 Tage nach dem Absetzen 35 Tage nach Beginn der Algenfiitterung
8. 100. Tréchtigkeitstag
9. 102. Tréchtigkeitstag

10. 7 Tage nach dem 102. Trichtigkeitstag

11. 14 Tage nach dem 102. Trichtigkeitstag

12. 21 Tage nach dem 102. Trichtigkeitstag

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Futtermittelanalytik und Futteraufnahme

Von allen verabreichten Mischfuttermitteln sowie von den Algen wurden der Rohnéhrstoff-
gehalt sowie das Amino- und Fettsaurenmuster bestimmt. Die Analysenwerte sind in Tabelle
3. aufgefiihrt.

Die getrockneten Algen enthielten im Vergleich zu den beiden Mischfuttermitteln deutlich mehr
Rohfett (6,5%) und vor allem Rohprotein (42,2%). Insofern hatte die eingesetzte Algenbiomasse
einen vergleichbaren Eiweifligehalt wie Sojaextraktionsschrot als einer der eiweilreichsten
pflanzlichen Proteinlieferanten. Der Gehalt der limitierenden Aminosduren in den Algen war im
Vergleich zu den eingesetzten Mischfuttermitteln um das zwei- bis fiinffache hther. Besonders
auffillig war der vergleichsweise sehr hohe Linolensduregehalt mit 11,0 g/kg Algen.
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Tabelle 3. Gehalt der wertbestimmenden Inhaltsstoffe je kg eingesetztes Futtermittel (n = 2)

Alleinfutter fiir
Inhaltsstoffe Algen
tragende Sauen | laktierende Sauen Ferkel

Trockensubstanz (%) 87,50 88,30 88,20 95,20
Rohfett (%) 2,40 1,40 3,00 6,50
Rohfaser (%) 7,40 3,90 3,60 1,00
Rohprotein (%) 11,80 15,50 18,60 42,20
ME (MJ) 11,80 13,00 13,00 15,50
Lysin (g) 4,90 7,80 9,90 24,40
Methionin (g) 1,80 2,50 3,50 9,00
Cystin (g) 2,60 3,20 3,20 5,20
Threonin (g) 4,20 5,40 6,30 21,00
Palmitinsdure (g) 3,49 4,60 5,20 6,82
Palmitoleinsdure (g) 0,03 0,23 0,56 0,29
Stearinsdure (g) 0,57 0,81 1,22 0,48
Olsdure (2) 4,54 4,40 5,80 5,78
Linolsidure (g) 7,21 6,44 8,74 2,05
Linolenséure (g) 0,90 0,62 0,89 10,97

Bei der Mischfutteraufnahme gab es zwischen den beiden Sauengruppen keine Unter-
schiede (Tabelle 4.). Die in der Gruppe S II zusitzlich zum Mischfutter verabreichten
Algen wurden von den Sauen problemlos aufgenommen. Die geringere Mischfutter-
aufnahme der Ferkel insbesondere aus den Gruppen F IT und F IV (Tabelle 5.) ist nicht
auf die zusitzlich verabreichten Algen zuriickzufiihren, sondern resultiert aus der
vergleichsweise geringeren Lebendmasse der Ferkel bei der Geburt. Die Unterschiede
zwischen den Ferkelgruppen waren nicht signifikant.

Tabelle 4. Futteraufnahme der Sauen (kg/Tier und Tag) wihrend der Versuchperiode

Zeitraum _ SI(n=20) _ SII(n=19)
X s X s
14 Tage vor Belegung 3,0 0,6 3,1 0,7
1. Trachtigkeitstag — Abferkeln 2,6 0,1 2,6 0,1
1. Laktationstag — Absetzen 4,6 0,4 4,6 0,4

Tabelle 5. Futteraufnahme der Ferkel (g/Tier und Tag) wihrend der Versuchsperiode

Erie n 1. Lebenstag — Absetzen 36-63. Lebenstag
Mischfutter Algen Mischfutter Algen
FI 87 25+ 20 — 592 + 236 —
F1I 89 20+ 16 0,2+0,2 551+ 179 56+ 1,8
F1II 84 37+28 - 562 + 244 —
FIV 97 26 = 16 0,3+0,2 507 = 138 51x14
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Reproduktionsleistung der Sauen

In der Gruppe S II fiel eine Sau wegen Nichttrichtigkeit aus, da sie wahrscheinlich resorbiert
hatte. Insgesamt gesehen konnten zwischen beiden Gruppen generell keine signifikanten
Unterschiede ermittelt werden (Tabelle 6.). Die Anzahl lebend geborener Ferkel je Wurf
war bei den mit Algen versorgten Sauen (S II) im Vergleich zu den Kontrolltieren (S I)
tendenziell um 0,5 hoher, was in etwa mit den Angaben von Kotrbacek und Doucha (2000)
tibereinstimmt. Gleichzeitig war das Wurfgewicht der lebend geborenen Ferkel um 1,0 kg
erhoht. In der Tendenz wurden in Gruppe S 11 pro Wurf 0,2 Ferkel weniger tot geboren als
in der Kontrollgruppe. Das Durchschnittsgewicht je lebend geborenes Ferkel war in beiden
Gruppen fast identisch.

Tabelle 6. Reproduktionsdaten der Sauen

ST (n=20) SII(n=19)
Merkmal X e X .
Anzahl vorheriger Wiirfe 3,3 2,2 3,1 2,1
Anzahl Ferkel/vorherigem Wurf 9,7 1,7 10,0 2,0
Gewicht/Sau am 110. Tréchtigkeitstag (kg) 236,8 35,0 2259 29,3
Tréchtigkeitstage 115,3 1,7 115,4 1,6
insgesamt geborene Ferkel/Wurf 11,5 3,2 11,8 2.9
lebend geborene Ferkel/Wurf 10,9 3,1 11,4 2,8
Wurfgewicht gesamt (kg) 15,9 29 16,7 3,2
Wurfgewicht lebend (kg) 15,3 3,1 16,3 3,1
Gewicht/lebend geborenem Ferkel (kg) 1,40 0,35 1,43 0,35
Absatzgewicht/Sau (kg) 191,9 36,5 187,6 27,3

Redel und Buchta (2001b) fanden bei Legeenten ebenfalls tendenzielle positive Auswirkun-
gen von Algenbiomasse auf Reproduktionsparameter wie Brutindex, Befruchtungsindex
und Schlupfindex.

Stickstoffgehalt im Kot der Sauen

Die untersuchten Kotproben wiesen einen signifikanten Riickgang (p < 0,01) des Stick-
stoffgehaltes ab der 2. Woche nach Beginn der Algenfiitterung auf (Abbildung 1.). Die
verabreichten getrockneten Algen scheinen moglicherweise eine positive Wirkung auf die
Darmflora zu haben. Die wahrscheinlich durch den Algeneinsatz bedingte hohere Stick-
stoffresorption fiihrt somit zu einer geringeren Umweltbelastung. Da es sich hierbei jedoch
lediglich um eine stichprobenartige Untersuchung ohne Einbeziehung von Kontrolltieren
handelt, sind diesbeziiglich weiterfiihrende Untersuchungen erforderlich, um die vorlie-
genden Ergebnisse zu verifizieren. Des Weiteren ist zu beachten, dass der Stickstoffgehalt
im Kot, ohne Beriicksichtigung der Kotmenge, nur bedingt Aussagen iiber Verdnderungen
beim Eiweifstoffwechsel zuldsst. Die Durchfiihrung von Bilanzversuchen macht sich in
diesem Zusammenhang dringend erforderlich.
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Abbildung 1. Stickstoffausscheidung mit dem Kot
nach Algenfiitterung bei Sauen (n = 12)
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Immunstatus der Sauen

In Abbildung 2. ist der Verlauf der einzelnen Immunglobulingehalte im Blutserum der
Sauen aufgefiihrt. Dabei zeigt sich, dass die Algensupplementierung keinen Einfluss auf
den IgG- und IgM- sowie IgA-Gehalt hatte. Hohe und Verlauf der dargestellten Werte sind
als normal zu bewerten und entsprechen den von Klobasa et al. (1985) fiir Sauen wihrend
des Reproduktionszyklus angegebenen Gehaltswerten.

Ferkelaufzucht

Die Algenzulage hatte bei den mit einem Geburtsgewicht von 1,3 kg Lebendmasse etwas
leichteren Ferkeln der Gruppen F II und F IV im Vergleich zu den Ferkeln der beiden
anderen Gruppen keinen Einfluss auf die Kérpermasseentwicklung (Tabelle 7.). Die Dif-
ferenz zwischen den einzelnen Gruppen bei den Absetzgewichten am 35. Lebenstag sowie
den Gewichten am 63. Lebenstag war nur minimal und nicht signifikant. Ebenso ergaben
sich keine Unterschiede hinsichtlich der tdglichen Lebendmassezunahme (TLMZ). Nach
Doucha et al. (1992) bewirkte die Zulage von 6,5 g Algen/Sau und Tag iiber einen Zeit-
raum von einem Monat nach der Befruchtung bis zum Absetzen dagegen ein um 17,3%
vergleichsweise hoheres Korpergewicht der abgesetzten Ferkel.

Bei Ferkeln der Gruppe F IV wurde zwar im Vergleich zur Kontrollgruppe ein um 4%
geringerer Futteraufwand je kg LM-Zuwachs ermittelt, allerdings scheint dieser Unter-
schied, beriicksichtigt man die Varianz dieses Merkmals, lediglich eine schwache Tendenz
darzustellen.
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Abbildung 2. Immunglobulingehalt im Blut von Sauen
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Tabelle 7. Aufzuchtdaten der Ferkel

FI FII FIII FIV
Merkmal = = = —
X s X s X s X s
Lebend geborene Ferkel 108 - 110 - 101 - 116 -
Gewicht/Ferkel bei Geburt (kg) 1,47 | 0,42 | 1,33 | 0,26 | 1,53 | 0,40 | 1,34 | 0,27
Abgesetzte Ferkel 87 - 89 - 84 - 97 -
Krankheitsbedingte Abgidnge 18 - 14 - 10 - 13 -
Gewicht/Ferkel beim Absetzen (kg) 9,6 2,3 9,4 1,9 9,6 2,3 9,3 1,9
TLMZ (Geburt — Absetzen) (g) 231 | 60 | 230 | 52 | 229 | 58 | 226 | 50
Ferkel am 63. Lebenstag 85 - 87 - 84 - 97 -
Krankheitsbedingte Abgéinge 20 - 16 - 10 - 13 -
Gewicht/Ferkel am 63. Lebenstag (kg) | 17,2 | 54 | 174 | 39 | 174 | 52 | 16,8 | 3,9
TLMZ (Absetzen — 63. Lebenstag) (g) | 272 | 133 | 283 | 133 | 277 | 136 | 268 | 108
Futteraufwand je kg LM-Zuwachs (kg) | 1,00 | 0,24 | 0,99 | 0,17 | 0,99 | 0,20 | 0,96 | 0,17

Jahn et al. (1995) sehen die appetitanregende Wirkung der 1%-igen Algenzulage an Ferkel
von der 4—6. Lebenswoche dagegen als urséchlich fiir die um 11,8% gestiegene Futter-
aufnahme und damit den um 13,6% reduzierten Futteraufwand an. Analog dazu fanden
Storandt et al. (2000) in ihren Untersuchungen bei Ferkeln mit unterschiedlich hoher
Algen-Dosierung zum Teil ebenfalls einen positiven Einfluss auf die Futterverwertung,
wobei sich Einsatzmengen von bis zu 1% als am giinstigsten erwiesen. Nach He et al.
(2002) lieB3 sich bei Schweinen, denen ab 17 kg LM iiber einen Zeitraum von drei Monaten
zusitzlich Algen (Laminaria digitata) verabreicht wurden, die tdgliche LM-Zunahme um
10% (> 0,05) steigern.

Jahn et al. (2005) verabreichten Ferkeln aufgeschlossene (sowohl elektroporiert als
auch ultraschallbehandelt) Mikroalgen (Chlorella vulgaris und Spirulina platensis) im
Vergleich zu unbehandelten Algen im Zeitraum 21. bis 41. Lebenstag (0,2% Algenbio-
masse im Mischfutter). Dabei wurde eine hohere Futteraufnahme und tégliche Lebend-
masse- (LM) Zunahmen bei gleichzeitig reduziertem Futteraufwand je kg LM-Zuwachs
ermittelt. Diese dreiwdchige Supplementierung aufgeschlossener Algen wirkte sich sogar
bis zum 75. Lebenstag auf die Mastleistung der Tiere positiv aus. Ziel des angewandten
Algenaufschlusses war eine Auflockerung der Zellmembranen. In vitro Verdaulichkeits-
untersuchungen bestitigten eine hohere Verdaulichkeit des Algenproteins nach beiden
Aufschlussverfahren.

Schreckenbach et al. (2001) konnten bei Karpfen durch einen Spirulina platensis-Zusatz
zum Trockenmischfutter in Hohe von 1% einen positiven Einfluss auf das Wachstum und
die Futterverwertung nachweisen, der allerdings statistisch nicht zu sichern war.

In den Untersuchungen von Redel und Buchta (2001a) an Pekingenten zeigten sich zum
Teil signifikant positive Effekte der Futtermischung mit Algenbiomasse (Aufzuchtphase:
0,2%, Mastphase: 0,1% bzw. 0,2%) auf die Mastleistung und den Futteraufwand.
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Ferkelverluste

Bei den krankheitsbedingten Ferkelverlusten, d.h. den gesamten Verlusten abziiglich
der durch die Sauen erdriickten Ferkel, gab es zwischen der Kontrollgruppe F I und den
anderen Ferkelgruppen zwar Unterschiede, die allerdings statistisch nicht abgesichert
werden konnten (Abbildung 3.). Die Ferkelverluste, die bekanntermaf3en vorrangig bis
zum Absetzen anfallen, waren in der Kontrollgruppe F I mit 16,7% am groften. Die ab
der zweiten Lebenswoche an die Ferkel der Gruppe F II verabreichten Algen scheinen
einen positiven Effekt auf das Gesundheitsgeschehen zu haben, denn die Ferkelverluste
dieser Gruppe waren um 4% verringert. Dieser Einfluss wurde tendenziell bei Ferkeln
der Gruppe F 1V, deren Miitter ebenfalls alimentire Algengaben erhielten, verstirkt, da
die Verluste auf 11,2% zuriickgingen.

Abbildung 3. Krankheitsbedingte Ferkelverluste
bis zum Absetzen bzw. 63. Lebenstag

s [ — [J bis zum Absetzen

[ bis zum 63. Lebenstag

Hohe der Ferkelverluste (%)

FI FII F1II FIV
Ferkelgruppen

Demgegeniiber kam es jedoch in der Gruppe F III, obwohl die Ferkel selbst keine Algen
erhielten, mit 9,9% zu den geringsten krankheitsbedingten Verlusten bis zum Absetzen.
Dies wiirde bedeuten, dass die den Gesundheitsstatus der Ferkel beeinflussenden Wirk-
stoffe tiber die Muttermilch an die Nachkommen weitergegeben wurden. Diese Tatsache
bleibt vorerst jedoch spekulativ, da die relativ geringen Tierzahlen sowie die grofle Va-
rianz der ermittelten Daten keine exakte Interpretation der Ergebnisse zulassen. Bei der
bereits von Kohler und Kallweit (2000) beschriebenen scheinbar besseren Vitalitit der
mit Algen versorgten Ferkel sowie der Ferkel von mit Algen versorgten Sauen konnte es
sich durchaus auch um zuféllige Effekte handeln, denn die Ursachen von Ferkelverlusten
sind in der Regel von duBerst breiter Natur.

Bei den von Redel und Buchta (2001b) mit Pekingenten durchgefiihrten Untersuchungen
wurden in der Aufzucht- und Mastperiode 0,3% geringere Verluste bei den mit Algenbio-
masse versorgten Tieren im Vergleich zu den Kontrolltieren festgestellt. Die Unterschiede
waren allerdings auch nicht signifikant.
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Immunstatus der Ferkel
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Abbildung 4. Immunglobulingehalt im Blut von Ferkeln
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Ahnlich wie bei den Sauen konnte auch bei den Ferkeln kein Unterschied zwischen den
einzelnen Gruppen hinsichtlich des Immuglobulingehaltes im Blut ermittelt werden (Ab-
bildung 4.). Auffillig bei allen Gruppen war der postnatale Riickgang des Immunglobulin-
gehaltes, der jedoch normal ist und sich nach Klobasa und Werhahn (1981) sowie Klobasa
et al. (1990) bei IgG bis zur 5., bei IgA bis zur 3. und bei IgM bis zur 2. Lebenswoche
fortsetzt. Die Eigensynthese von Immunglobulinen wird zwar unmittelbar nach der Ge-
burt durch Kontamination der Ferkel mit infektiosen Keimen initiiert, erfolgt jedoch erst
mit einer gewissen zeitlichen Verzogerung. Der ermittelte Anstieg aller Inmunglobulin-
gehaltswerte am 56. Lebenstag resultierte also aus einer normal erhohten Eigensynthese
von Immunglobulinen, die den Abbau der im Kreislauf der Ferkel befindlichen maternalen
Antikorper iibertraf.

Study on influence of algael supplementation on both reproduction
performance of sows and parameters of piglet breeding

SUMMARY

Supplemental feeding of dried algae (Chlorella vulgaris) to breeding sows and piglets
did not produce any significant affect on the reproductive performance of the sows or
their piglets. Feed intake of the sows and piglets was also unaffected. Nevertheless, slight
differences were observed between groups which could have been related to the algae
supplementation. For example, the number of live piglets born per litter was 0.5 higher in
sows of the experimental groups than in controls. Similarly, the total birth weight of live
piglets in each litter increased by approximately one kilogram. Faecal nitrogen excretion
was significantly reduced (from 2.7% to 2.3%, p < 0.01) in sows after two weeks of algael
supplementation and came down to 2.0% after four weeks on this diet.

Algael supplementation of piglets did not have any effect on live weight gain determined as
the ratio of feed intake per kilogram of weight gained. In the experimental groups, piglet
losses up to the time of weaning dropped 4.0-6.8% and losses up to the 634 day of life
dropped 3.9-8.6%. It was not possible to determine the extent to which maternal influ-
ences on the piglets, such as changes in the colostrum composition of sows supplemented
with algae, were involved.

Although a significant influence of algael supplementation on the immune status was not
seen in sows or piglets, the general vitality of the piglets seemed to have been improved.
Feeding dried algae supplement is recommended for near-term pregnant sows, lactating
sows and piglets beginning to take solid feed.

The observed beneficial affects of dried algael biomass as a feed supplement are probably
due to a variety of active substances. International specialist literature indicates that algael
supplementation has an antioxidant affect which can be ascribed to an increased supply of
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selenoproteins, increased activity of glutathion-peroxidase, glutathion-S-transferase and
sulfhydryl-enzymes as well inhibition of various cytochromes in the liver. There are also
references to influences on the mucosal membrane of the stomach and intestine, to a rise in
leukocyte phagocytic activity, and increased activation of T-cells in the peripheral lymph
nodes; all of which appear to be induced by algael glycoproteins. Additional investiga-
tions are necessary to identify the wide spectrum of biologically active substances found
in freshwater algae and to determine their mode of action in the mammalian body.
Keywords: algae, sows, piglets, reproduction performance, immune status.
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A mesterséges termékenyit6 dllomdsokon csak igazoltan javité hatdsud, nagy genetikai
értékd, dllategészségiigyi szempontbol kifogastalan minGségli spermat adé kos haszndlata
javasolt. Emellett természetes elvards a konnyd kezelhetdség, illetve, hogy az adott apa-
allat nagy mennyiségi és j6 mindségli spermat termeljen. Az ejakuldtum mennyiségének
és stirtiségének dontd szerepe van abban, hogy milyen mértékben higithaté és hany anya
inszemindldsdhoz hasznalhato fel a termékenyitGanyag.

A szerz6k 23 lacaune tenyészkos 1934 ejakuldtuma esetében vizsgaltdk a termékenyits-
anyag mennyiségének alakuldsat 2000 és 2006 kozott, kontinentdlis éghajlaton, Magyar-
orszag elsé akkreditalt juh mesterséges termékenyitS és embrioldgiai dllomdsan. A vizs-
gélt ejakuldtumok mennyisége 0,3 és 2,9 cm3 kozott valtozott, az dsszes adat dtlagdban
1,34 cm3 volt. Az 4tlagosan legkisebb mennyiséget ad6 kos 1,06 cm3-t, a legnagyobb
mennyiséget ejakuldlé pedig 1,93 cm3-t adott, tehdt a kosok kozott egyedileg 1ényeges
kiilonbségek vannak (P < 0,001). Az ejakulatumok mennyisége az &szi f6szezonban és
azon kiviil eltér§ volt (P < 0,001). Havonkénti bontasban vizsgilva megéllapitast nyert,
hogy az ejakuldtum térfogata marciusban, augusztusban és szeptemberben a legnagyobb,
mig legkisebb majusban. Januar végét6]l marciusig és jiniustdl szeptemberig emelkedett,
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marciustdl majusig és szeptembertdl janudrig csokkent a termékenyitdanyag mennyisége.
A két spermavétel kozt eltelt napok szdma és az ejakuldtum mennyisége kozott a szerz6k
gyakorlatilag nem talaltak osszefiiggést (r = 0,363, NS), amennyiben az ugratasok gyako-
risdga a napi egyet nem haladta meg. A kosok életkordnak komoly jelentdsége van, szoros
negativ Osszefiiggést (r = —0,778, P < 0,05) figyeltek meg az életkor és az ejakuldtum
térfogata kozott. Az ejakuldtumok mennyisége hdarom éves korban érte el csicspontjat,
majd ettS] kezdve fokozatosan csokkent. Az ejakuldtum mennyisége és a herekorméret,
illetve az ejakulatum mennyisége és az él6sily kozott kozepes, rendre r = 0,532 (P < 0,05)
és 1 =0,515 (P <0,05) osszefiiggést allapitottak meg.

Kulcsszavak: kos, ejakulaitum mennyiség, lacaune.

BEVEZETES

Napjainkban a tenyészkosoktdl leginkdbb mihiively segitségével torténik a spermavétel.
A kosokat hosszabb-rovidebb szoktatdsi iddszak utdn lehet mihiivelybe ugratni, amely
egyedileg valtozik (Terrill 1940). Betanitatlan kosoktdl torténd spermavételre Wulster-
Radcliffe et al. (2001) dolgoztak ki mddszert, amelynél az anyajuhok hiivelyébe helye-
zik az ejakuldtumot felfogd eszkozt. Az elektroejakulator hasznélatat indokolhatja, ha
nincs id§ a kosok betanitdsira, esetleg egyes egyedek makacsul nem hajlandéak ugrani.
Moore (1985) nem mutatott ki szignifikdns kiilonbséget az ejakuldtum mennyiségében
az elektroejakuldcié és a mahiively alkalmazéasa esetén, Pineda és Dooley (1991) ezzel
ellentétes eredményt kozolnek. Az elektroejakuldciés médszer alkalmazdsakor nem
minden esetben alakul ki tokéletes erekcid, igy a termékenyitGanyag egy része a tasakba
keriilhet (Haraszti és Zolddg 1993). Az ugratdsok gyakorisagit és az ejakuldtum meny-
nyiségét vizsgilva Vazquez et al. (1983) nem taldltak kiilonbséget két egymast kovetd
ugrds sordn az ejakuldtumok mennyiségében. Ezzel ellentétes eredményt kozol Ibrahim
(1997), aki megallapitja, hogy a masodik ugras sordn az ejakuldtum szignifikdnsan kisebb
mennyiségid. Szintén nem volt kimutathaté kiilonbség heti egy ugrastdl heti hat ugras
gyakorisdg esetén az ejakuldtumok mennyiségében Hasnath (1988) szerint. Cameron
et al. (1984) megéllapitottak, hogy napi egy, kettS, négy és nyolc ejakuldcid esetén a
spermagyijtés gyakorisdgdnak emelésével az ejakuldtumok térfogata csokken. Hasonld
eredményt kozolnek Kaya et al. (2002), Marinov (1983) valamint Amir et al. (1986). A
szezon hatdsat vizsgdlva az ejakulatumok mennyiségére Silva et al. (1984), Batabyal et
al. (1985), Dufour et al. (1984), Tutida et al. (1999), Taha et al. (2000), Karagiannidis
et al. (2000) szignifikans kiilonbséget taldltak. Ezzel ellentétben Daader et al. (1985),
illetve Zhang et al. (1988) szerint a szezon nem befolyésolja szignifikdnsan az ejakuldtum
mennyiségét. Mandiki et al. (1998) megallapitjdk, hogy az ejakuldtum mennyisége Gsszel
kismértékben emelkedik, télen és tavasszal kismértékben csokken. Tenyészszezonon beliil
havonkénti bontdsban vizsgdlva az ejakuldtum mennyiségeket Loubser és van Niekerk
(1983) szignifikans kiilonbséget taldltak az egyes honapok kozott. Boland et al. (1984)
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tanulményukban kozlik, hogy a fotoperiédusnak nincs hatdsa az ejakuldtumok térfoga-
tdra. Carmenate et al. (1982) szerint a levegd h6mérsékletének, a megvildgitds hosszanak
és a csapadéknak nincs hatdsa az ejakuldtum mennyiségére. Kiilonboz§ fajtaji kosokat
Osszehasonlitva Silva et al. (1984), Alkass és Ibrahim (1985), Ibrahim (1997), Rege et al.
(2000) szignifikans kiilonbséget taldltak a termékenyitGanyag térfogataban. Mandiki et al.
(1998), Karagiannidis et al. (2000) nem taléltak szignifikdns kiilonbséget az ejakuldtumok
mennyiségében fajtdk szerint. Zeng és Lu (1987) szoros Osszefiiggést k6zol a kosok élGsulya
és a herék mérete kozott, a herék mérete és a napi sperma kibocsatas pedig szoros szigni-
fikans Osszefiiggést mutatott Cameron et al. (1984) vizsgalatdban. A herekdrméret és az
ejakulatum mennyisége kozott Rege et al. (2000) r =0, 55-6s korrelaciot allapitottak meg.
Salhab et al. (2003) tanulmanyukban kozlik, hogy a teststilynak és a kosok életkoranak
szignifikdns hatdsa van az ejakulatum mennyiségére. A megfeleld testsily eléréséhez a
fejlédésben 1évS kosokndl a takarméanyozas szerepének fontossagara utalnak Salhab et al.
(2003), akik kiemelik, hogy a teststlynak szerepe van az ejakuldtum mennyiségének
alakuldsaban. Hasonlé eredményt kozolnek Galmessa et al. (2003).

A spermavételt megel6zGen adott oxytocin hatdsat vizsgdlva az ejakuldtum térfogatdra
Alkass és Ibrahim (1985) megdllapitja, hogy a legnagyobb mennyiségi ejakuldtumot
a spermavételt megel6zen 20 perccel adott hormonkészitmény esetén sikeriilt elérni.
Mekonen et al. (1989) megallapitjak, hogy prosztaglandin készitményekkel kezelt kosok
csoportjaiban egyforma volt az ejakulatumok térfogata, és ez szignifikdnsan nagyobb
mennyiségi volt, mint a kontroll csoportnal.

ANYAG £ES MODSZER

Jelen tanulmény célja, hogy felmérje a vizsgélatban szerepld lacaune tenyészkosok sperma-
termeld képességét. A dolgozat elsGsorban az ejakuldtumok mennyiségére koncentral. A
szerzGk vizsgéljak az ejakulatumok mennyiségének alakuldsat kosok szerint egyedileg,
szezonban és szezonon kiviili idészakban, havonkénti bontésban és életkor szerint. Osszefiig-
géseket hatdroznak meg az ejakulatum mennyisége és a kosok életkora, az el6z8 ugratdstol
eltelt idG, a testtomeg és a herekdrméret kozott. Az adatok statisztikai értékeléséhez F-probat,
t-probat, x2-prébat és korreldcibanalizist alkalmaztak (Svdab 1973, Précsényi 2000).

A tanulmany adatai 2000 és 2006 kozott keriiltek felvételre Magyarorszag elsé akkreditalt
juh mesterséges termékenyits és embrioldgiai dllomasan. A tenyészkosok elhelyezésére
egy mélyalmos négy oldalrdl zart juhhoddly szolgalt, melyhez fiives kifuté csatlakozik.
A kosok takarményat gazdasagi abrak, lucernaszéna, réti széna és legel6fd képezte, ad
libitum nyal6sé €s ivovizellatds mellett. A kosok vitaminsziikségletének kiegészitésére
az 6szi szezon el6tt A-, D;- és E-vitaminos kezelés szolgalt. Az ugratdsokra a reggeli
ordkban kertiilt sor, a kosok 4ltaldban heti 2-5 alkalommal ugrottak. A fantomra torténé
ugratdsra beton padozatu helyiségben keriilt sor. A spermavétel 38 °C-ra melegitett, kettds

fald mtihiively hasznalataval tortént.
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A kosok ugrésa utdn az ejakulatum azonnal a laboratériumba keriilt, ahol a rutin sperma-
vizsgédlatokat és a higitdst, hitést végezték. Az ejakuldtumok mennyiségét 0,1 cm3
beosztast, kalibralt, kettds falti ond6vételi pohar segitségével hatdroztdk meg. A kosok
testtomegét 0,1 kg pontossaggal, digitdlis mérleggel, a herekorméret 0,1 cm pontossagu
mérGszalaggal mérték.

1. vizsgdlat: Az ejakuldtumok atlagos mennyiségének meghatdrozasa 23 lacaune te-
nyészkos 1934 ejakulatumabdl.

2. vizsgdlat: Az ejakuldtumok atlagos mennyiségének Osszehasonlitdsa fGszezonban
(augusztus 15-t61 december 31-ig) és szezonon kiviil, illetve havi bontdsban 23 lacaune
tenyészkos 1934 ejakuldtumabdl.

3. vizsgdlat: Az ejakuldtumok dtlagos mennyiségének vizsgdlata, Osszefiiggésben az
el6z8 spermavételtdl eltelt napok szamaval, két év 426 f6szezonban vett ejakulatuma
alapjan. A két spermavétel kozott eltelt id§ 1-8 nap volt.

4. vizsgdlat: Az ejakulatumok atlagos mennyiségének vizsgalata, Osszefiiggésben a
tenyészkosok életkordval: 23, 1-8 éves, Gszi sziiletésti lacaune tenyészkos 1196 f6-
szezonban vett ejakulatumabdl.

5. vizsgdlat: Az ejakuldtumok dtlagos mennyiségének vizsgdlata, 6sszefiiggésben a
herekormérettel 6, 1 éves koru lacaune tenyészkos esetében 63 fészezonban vett
ejakulatum alapjan, 4 csoportban: herekorméret < 28 cm, 28-29 cm, 29-30 cm,
30 cm <.

6. vizsgdlat: Az ejakulatumok 4tlagos mennyiségének vizsgalata, Osszefiiggésben a test-
tomeggel 6, 1 éves kori lacaune tenyészkos esetében 63 fGszezonban vett ejakuldtum

ol

alapjan, 3 csoportban: él6suly < 70 kg, 70-75 kg, 75 kg <.

EREDMENYEK

1. vizsgdlat: Egyedi eltérések az ejakuldtumok mennyiségében

A tanulmdnyozott lacaune kosok esetében az egyszeri lemagzdasra adott sperma mennyi-
ségében jelentds eltérés mutatkozik (P < 0,001). Az egyes egyedek ejakulatumai atlagosan
1,06 és 1,93 cm3 kozott voltak, az osszes adat dtlaga 1,34 cm3. A legkisebb volumend
ejakuldtum 0,3 cm?, mig a legnagyobb 2,9 cm3 volt.

2. vizsgdlat: Az ejakuldtumok mennyiségének alakuldsa az év folyamdn

Az ejakuldtumok mennyisége a f6szezonban (augusztus 15-t61 december 31-ig) és a
fészezonon kiviili id§szakban eltéré volt (P < 0,001). Az eredmények alakuldsat az 1.
tdbldzat szemlélteti.

A szezon alatt nyert ejakuldtumok &tlagosan 0,16 cm3-rel haladtdk meg a szezonon kiviil
vett termékenyitanyagok mennyiségét. Az ejakuldtumok atlagos mennyiségének valtozasat
hénaprdl hénapra vizsgalva megallapithatd, hogy az ejakuldtumok térfogata marciusban,
augusztusban és szeptemberben a legnagyobb, mig a legkisebb méajusban volt.
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1. tabldzat Az ejakulatumok atlagos mennyiségének 0sszehasonlitdsa
fészezonban és az év tobbi részében (2000-2006)

Table 1. Comparison of average ejaculate volumes in season and
out-of-season (2000-2006)

Idészak (1) Ejakulatumok szama (2) Atlagos ejakulatum mennyiség (cm3) (3)
FGszezon (4) 1196 1,38+0,39
Szezonon kiviil (5) 738 1,22+0,41

(1) period, (2) number of ejaculates, (3) average ejaculate volume (cm?3), (4) season, (5) out of season

Januar végét6l marciusig és juniustdl szeptemberig emelkedik, marciustél méajusig és

szeptembertdl janudrig csokken a termékenyitGanyagok atlagos mennyisége (1. dbra).

1. dbra Az ejakuldtumok mennyiségének alakuldsa havonként (2000)

Figure 1. Monthly changing of ejaculate volumes (2000)

(1) months, (2) average ejaculate volume

1,6

Atlagos ejakulatum mennyiség (2) (cm3)
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3. vizsgdlat: Az ejakuldtum mennyiségének alakuldsa a két spermavétel kozt eltelt napok
szdmdnak fiiggvényében

Az ejakulatumok mennyiségeit a két ugratds kozt eltelt napok szdma szerint vizsgalva
megallapithat6, hogy a két érték kozott laza (r = 0,363) nem szignifikdns Osszefiiggés
van (2. tdbldzat). Természetesen egyedi eltérések megfigyelhetSk, de dontd tobbségé-
ben laza, illetve nagyon laza és nem szignifikdns 0sszefiiggés mutathat6 ki az egyes

kosoknal.
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2. tdbldzat Az ejakuldtumok atlagos mennyiségének alakuldsa

7z

Osszefiiggésben az el6z8 ugrastol eltelt napok szamadval

Table 2. Changing of ejaculate volumes according to the number
of the days after previous sperm taking

El16z6 ugrastol eltelt napok Ejakulatumok szama Atlagos ejakuldtum mennyiség
0] @) (cm3) (3)
1 56 1,43+0,43
2 85 1,31+0,38
3 72 1,31+0,42
4 48 1,32+0,37
5 47 1,43+0,39
6 48 1,36+0,36
7 22 1,35+0,43
8 48 1,47+£0,43

(1) number of the days after previous sperm taking, (2) number of ejaculates, (3) average ejaculate volume (cm?)

4. vizsgdlat: Osszefiiggések a kosok életkora és az ejakuldtumok mennyisége kozott
A 2000 és 2006 kozott gytjtott adatok Osszesitett eredményét szemlélteti a 3. tdbldzat.

3. tabldzat Az ejakuldtumok mennyiségének alakuldsa az életkor fliggvényében
fészezonban (2000-2006)

Table 3. Changing of ejaculate volumes according

to the age in season (2000-2006)

Kos életkora Ejakulatumok szama Atlagos ejakulitum mennyiség
e @ (@) (cm?) (3)
1 110 1,37 £ 0,38
2 242 1,40 = 0,39
3 206 1,50 + 0,39
4 275 1,42 £ 0,40
5 183 1,43 + 0,40
6 117 1,21 £ 0,34
7 50 1,21 £ 0,29
8 13 0,99 = 0,33

(1) age of rams (years), (2) number of ejaculates, (3) average sperm quantity (cm?)

Az életkor és az ejakuldtum mennyisége kozott szoros r = —0,778-as korrelacié mutathatd
ki (P <0,05). Az ejakulatum mennyisége a harmadik életévig novekszik, majd csokkenni

kezd (2. dbra).

5. vizsgdlat: Az ejakuldtum mennyisége és a herekorméret kapcsolata

A vizsgélt éves kosok herekorméret értékeit és az atlagos ejakulatum mennyiségeket

szemlélteti a 4. tdbldzat. Megéllapitast nyert, hogy a herekdrméret és az ejakuldtum
mennyisége kozott kdzepes r = 0,532 (P < 0,05) korrel4cié van.
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2. dbra Az ejakulatumok mennyiségének alakulasa az életkor fiiggvényében

Figure 2. Changing of ejaculate volumes according to the age

(1) years, (2) average ejaculate volume
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4. tabldzat A herekdrméret és az ejakuldtum mennyiségének kapcsolata

Table 4. Relation between testicles’ circumference and ejaculate volumes

Herekorméret Ejakulatumok szama Ejakulitum mennyiség
(em) (1) @ (cm3) (3)
<28 11 1,36+0,27
28-29 18 1,06+0,22
29-30 22 1,22+0,26
30 < 12 1,57+0,34

(1) circumference of testicles (cm), (2) number of ejaculates, (3) average ejaculate volumes (cm?3)

6. vizsgdlat: Az éldsily és az ejakuldtum mennyiség kapcsolata

o

Az ejakulatum mennyisége és az él6suly kapcsolatat vizsgalva megéallapithaté, hogy a két
mennyiség kozott kozepes r = 0,515 (P < 0,05) 6sszefiiggés van (5. tdbldzat).

P

5. tdbldzat Az él6sily és az ejakuldtum mennyiségének kapcsolata

Table 5. Relation between live weight and ejaculate volumes

Elésily Ejakulatumok szama | Ejakulitum mennyiség
kg) (M) @) (cm3) (3)
<70 11 1,36+0,27
70-75 40 1,15+0,25
75 < 12 1,57+0,34

(1) live weight (kg), (2) number of ejaculates, (3) average ejaculate volume (cm3)
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KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett nagyszamu mérés alapjan megallapitdst nyert, hogy a lacaune tenyészkosok
atlagos ejakuldtum mennyisége 1,34 cm3, de az egyes kosok kozott jelentGs eltérések
tapasztalhatéak. Az atlagosan legkisebb mennyiségii ejakuldtumot adé kostdl 1,06, a
legtobbet ad6tdl 1,93 cm3-t sikeriilt nyerni. Ezek alapjan elmondhatd, hogy azonos fajtin
beliil, megkozelitSleg egykoru kosok esetén is jelentSs kiilonbségeket lehet tapasztalni.
Az egyéni spermatermeld képességnek a szerzdk véleménye szerint a fajtdndl nagyobb
jelent8sége van az ejakuldtum mennyiségének alakuldsdban. A szerz8k dsszehasonlitva a
szakirodalomban publikalt adatokkal [Daudu et al. (1983), Loubser és van Niekerk (1983),
Nikolov et al. (1983), Menger (1984), Alkass és Ibrahim (1985), Batabyal et al. (1985),
Trejo et al. (1988), Zhang et al. (1988), Ibrahim (1997), Lezama et al. (2003)] a vizsgélt
lacaune kosok dtlagos ejakuldtum mennyiségeit, megéllapitottdk, hogy a fajtdk kozott
a lacaune az élmezGnyben taldlhat6. A viszonylag jelent§sebb mennyiségi ejakuldtum
mellett dltaldnossdgban jellemzd e fajta himivarid egyedeinél az élénk 1ibidd, a lacaune
kosok intenziven keresik az ivarzé anyakat.

A spermatermelés éves alakuldsat tanulmdnyozva megallapitdst nyert, hogy a szezonban és
a szezonon kiviili id§szakban gyjtott ejakulatumok mennyiségében szignifikdns kiilonbség
van. Meg kell azonban emliteni, hogy a szezonon kiviili ugratdsok sorén levett ejakuldtumok
is elegendd mennyiségtiek a higitashoz. Ezek alapjan elmondhat6, hogy helyi viszonyok kézott
alacaune kosokat egész évben lehet spermatermelésre hasznalni. Hénaprol hénapra vizsgélva
megéllapithato, hogy az ejakuldtum térfogata marciusban, augusztusban és szeptemberben a
legnagyobb, mig legkisebb méjusban volt. Janudr végétdl marciusig és juniustdl szeptemberig
emelkedett, marciustél majusig és szeptembertdl janudrig csokkent a termékenyitGanyag
mennyisége. Ez az éves ingadozds szoros 0sszefiiggést mutat az anyajuhok ivarzasaban ta-
pasztalhat6 szezonalitdssal. Amikor a legkisebb az ejakulatumok térfogata (méjus hénap), az
anyajuhok sem mutatnak ivarzdsi tiineteket, mély andsztruszban vannak. Jiniustdl szérvanyo-
san jelentkeznek az ivarzasok, majd csicspontjukat augusztus végén, illetve szeptemberben
érik el. A kozolt eredmények szerint ekkor legnagyobb az ejakuldtumok térfogata is.

Az ejakuldtum mennyiség és az el6z8 ugrastol eltelt napok szdmanak kapcsolatat vizsgalva
megdllapitdst nyert, hogy gyakorlatilag nincs dsszefiiggés a két tényezd kozott. Hasonld
eredményt kozol Hasnath (1988) is, aki vizsgdlatai sordn szintén nem ugratta a kosokat
napi egy alkalomndl gyakrabban. A napi egy ugrds gyakorisag esetén tehat a kosok nem
meriilnek ki. Az ugratdsok gyakorisdgit novelve azonban az ejakuldtumok térfogata
csokkenni kezd, mint arrdl Marinov (1983), Cameron et al. (1984), Kaya et al. (2002)
valamint Amir et al. (1986) beszamolnak.

A tenyészkosok életkordnak szerepét vizsgdlva a szerz8k megdllapitottdk, hogy az
ejakulatumok térfogata a harmadik életévig emelkedett, majd folyamatos csokkenésnek
indult. A legnagyobb mennyiségii ejakulatum termelésére tehat a két-harom éves tenyész-
kosok képesek. Természetesen figyelembe kell venni a kosok kozotti egyedi eltéréseket,
hiszen el6fordulhat, hogy egy hatéves kostdl nagyobb mennyiségi ejakulatum gydjthetd,
mint akar egy haromévestdl.
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A herekorméret és az ejakulatum térfogatanak osszefiiggését vizsgalva Rege et al. (2000)
eredményeihez hasonléan megallapitdst nyert, hogy a két mennyiség kozott kdzepes r =
0,532 korrel4cié van.

Az ejakulatum mennyisége és az élGsily kapcsolatdt vizsgdlva a szerz&k 6sszhangban
Salhab et al. (2003) eredményeivel megéllapitottak, hogy kozepes (r = 0,515) Osszefiiggés
van a két mennyiség kozott. A kosok j6 kondicidjanak a spermatermelés szempontjabol
jelentGs szerepe van, nemcsak az ejakulatum mennyiségében, hanem a min&ségében is.
A szerzGk vizsgdlataibdl osszességében kitlinik, hogy az ejakuldtum mennyiségét
— kisebb-nagyobb mértékben — szamos tényezs befolydsolja. Legnagyobb szerepe minden
bizonnyal a kosok egyedi spermatermeld-képességének van. Befolydsolo tényezd ezen kiviil
a kosok életkora, a szezon hatésa, él6sulya és herekormérete is. A két ugratds kozt eltelt
napok szdma abban az esetben nincs hatdssal az ejakulatum mennyiségére, amennyiben
az ugrasok gyakorisaga a napi egyet nem haladja meg.

Az ejakuldtum mennyisége a tenyészkosok spermatermelésének csak egyik jellemzdje,
melynél a mindségnek, hiithetdségnek fontosabb szerepe van. Ennek ellenére mégis
érdemes ra figyelmet forditani, mivel a stirtiség mellett az ejakuldtum higithatésdgdnak
madsik meghatdrozdja. Mesterséges termékenyitésre az igazoltan javité hatdsd, nagy
tenyészértékd, nagy mennyiségl és kifogastalan mindségi spermat termelS apadllatokat
célszerd felhasznalni.

Examination of ejaculate volume of lacaune rams
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SUMMARY
Between 2000 and 2006, the authors examined the volume of 1934 ejaculates of 23 lacaune

rams in Hungary. The volumes of the ejaculates were changing between 0.3 and 2.9 cm?3 (in
average 1.34 cm3). It was a significant difference between the average ejaculate volumes
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of the rams (1.06-1.93 cm3). Examined monthly, the greatest quantity was given in March,
August and September, the minimum in May. Number of the days between two sperm
taking was not correlated with volume of the ejaculates. Age of the rams has a serious
importance, it was shown a close negative relation with the ejaculate volume. Volume of
the ejaculates were maximal at the age of 3, in case of the older rams it was decreased
gradually. Circumference of the testicles and the live weight were correlated significantly
with the ejaculate volumes.

Keywords: ram, ejaculate volume, lacaune.
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Kiilonb6z6 6konoémiai méretii gazdasagi szervezetek
miikodésének jellemzoi a Nyugat-Dunantdlon

HEGYI JUDIT — KACZ KAROLY — KETTINGER ANITA

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez6gazdaség- és Elelmiszertudoményi Kar
Gazdasdgtudomdnyi Intézet
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Intézetlinkben — OTKA kutatds keretében (A teriiletalapi gazdasdgméret és a standard
fedezeti hozzdjarulds (SFH) Osszefiiggéseinek vizsgalata a Nyugat-Dunantili régiéban
(T 048960)) — mér elvégeztiik a nyugat-dundntili egyéni formaban miikods gazdasdgok
felmérését mind a teriiletalapd tizemméret, mind az 6kondémiai méret vonatkozasaban,
elemeztiik azokat a miikodési formdk, a foldhaszndlat, a termelési tipus szerinti megoszlas
alapjan.

A munka tovabbi részét képezte a gazdasagi szervezetek hasonlé szempontok szerint
torténd felmérése.

Kérdéivet allitottunk ossze és kiildtiink ki 371 db gazdasagi szervezetnek (zrt., kft., bt.
és szovetkezet), ebbdl 72 db értékelésre alkalmas anyag érkezett vissza hozzdnk Gyor-
Moson-Sopron, Vas és Zala megyébdl.

A kérdéivben a gazdalkodds jogi formdjdra, a gazddlkodas termelési irdnyara (az SFH
ardnyanak megfelelGen), a gazdasag okondmiai méretére, a foldtulajdon és foldhaszndlat
teriileti adataira (2002, 2004 és 2006 évekre vonatkoz6an), a hasznalt foldteriilet nagysa-
ganak valtoztatasigényére, a gazdalkodds vertikdlis és horizontdlis kapcsolatrendszerére,
az ontozott teriilet nagysagara, a gazdalkodast segitd timogatdsok kihaszndlasara, az tizem-
szerkezet alakuldsdnak véleményezésére, illetve a gazdasig tovédbbi terveire, fejlesztésre
vonatkoz6 elképzelésekre kértiink informdcidkat.

Tanulmanyunkban — a rendelkezésiinkre 4116 adatallomany alapjan — szeretnénk bemu-
tatni, hogy az EU csatlakozds utdni id6szakban a kiilonb6z6 méretil gazdasagi szervezetek
milyen reakcidkat mutatnak a vizsgalt tényezSk szempontjabal.

Kulcsszavak: gazdasagi szervezetek, kérd6iv, kondmiai méret, hasznalt foldteriilet
nagysaga, fejlesztés.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Kozismert folyamat a magyar mez&gazdasagban az a 90-es évek kezdete 6ta tarto tulajdoni
és szervezeti atalakulds, amely a mai napig is jelentds valtozdsokat mutat.

A birtokstruktira és az iizemi méret a versenyképes mezdgazdasagi termelés alapja. Ezért
kiemelt jelent§ségli a magyar birtokpolitika elmozduldsdnak eldsegitése abba az irdnyba,
hogy a term&fold miel6bb a legmegfelelbb tulajdonba és hasznalatba kertiiljon, kialakuljon
egy hosszu tdvon is versenyképes szervezeti—iizemi rendszer (Sziics 2003).

Az lizemtani kutatdsok el6tt dllanddsul az a cél, hogy a valtozasok eredményeként médosult
gazdalkodas-szervezeti keretet, a birtokméret, a foldhasznélat alakuldsat és mindezeknek
a tényezSknek a jovedelmezdségre gyakorolt hatdsait az életképesség, a versenyképesség
tilkrében elemezze.

A Nyugat-Dundntili régié mind foldrajzi elhelyezkedése, mind mezdgazdaséagi poten-
cidlja révén meghataroz6 jelentGségli Magyarorszag agrargazdasdgaban. A hagyomanyos,
teriiletalapi gazdasdgvizsgédlatok, valamint az 0j, 6kondmiai méretre (standard fedezeti
hozzdjarulds) alapozott vizsgdlatok Osszekapcsoldsa lehetévé teszi egy szélesebb kord
elemzés elvégzését a mezGgazdasagi termeld vallalkozasok kozott. A régid tizemi mére-
teinek vizsgdlata igy alkalmas lehet akar orszdgos szintd kovetkeztetések levondsara is
(Hegyi és Kacz 2006).

Intézetiinkben — OTKA kutatds keretében — mdr elvégeztiik a nyugat-dundntili egyéni
formédban miikod6 gazdasdgok felmérését mind a feriiletalapii iizemmeéret, mind az oko-
nomiai méret vonatkozasaban, elemeztiik azokat a mikodési formak, a foldhasznalat,
valamint a termelési tipus szerinti megoszlas alapjan (Hegyi és Kacz 2006, Kacz és Hegyi
2007, Kacz et al. 2007).

A munka tovédbbi részét képezte a gazdasigi szervezetek hasonlé szempontok szerint

z. .z

torténd felmérése.

ANYAG ES MODSZER

Tanulmanyunkban szekunder adatforrdsként a KSH Gazdasdgszerkezeti Osszeirdsdnak
regiondlis és orszdgos adatait (KSH 2006a,b) hasznéltuk fel. Az adatok segitségével
bemutattuk a gazdasidgok szdmdnak valtozdsat, valamint a koncentricids folyamatok
alakuldsat.

2006 8szén kérdbivet allitottunk 6ssze és kiildtiink ki 371 db gazdasagi szervezetnek (zrt.,
kft., bt. és szovetkezet), ebbSl 72 db értékelésre alkalmas anyag érkezett vissza hozzank
Gyo6r-Moson-Sopron, Vas és Zala megyébdl.

A kérd6ivben a gazdalkodas jogi formdjara, a gazdalkodas termelési irdnyara (az SFH
ardnydnak megfelelGen), a gazdasdg okondmiai méretére, a foldtulajdon és foldhaszndlat
tertileti adataira (2002, 2004 és 2006 évekre vonatkozdan), a hasznalt foldteriilet nagysa-
ganak valtoztatdsigényére, a gazdalkodds vertikdlis és horizontdlis kapcsolatrendszerére,
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az ontdzott teriilet nagysdgara, a gazdalkodast segitd tdmogatdsok kihasznéldsira, az
iizemszerkezet alakuldsdnak véleményezésére, illetve a gazdasag tovdbbi terveire, fejlesz-
tésre vonatkozé elképzelésekre kértiink informacidkat.

Elemzéseinkhez kiilonboz6 statisztikai viszonyszdmokat, a koncentracié vizsgalatdhoz
pedig Lorenz-gorbét hasznaltunk. A Lorenz-gorbe a relativ koncentraci6 altalanos elem-
z¢€si eszkdze. Minél nagyobb foku a koncentracid, a gorbe anndl tadvolabb keriil a négyzet
atlgjatol.

EREDMENYEK

A GAZDASAGI SZERVEZETEK STRUKTURAJANAK FOBB JELLEMZOI
NYUGAT-DUNANTUL MEZOGAZDASAGABAN

A KSH 2005-ben és az azt megel6z6 években végzett Gazdasagszerkezeti Osszeirdsok
—amelyek a gazdasagi szervezetek esetében teljeskortek — adatai alapjan megallapithatd,
hogy a koncentraciés folyamatok nem torpantak meg. A 2000 évi Altalinos Mez3gazdasagi
Osszeirds 6ta a mezSgazdasidgban miikods osszes gazdasdgszam jelentds csokkenése
(Nyugat-Dundntil 22%, Magyarorszag 26%) mellett a gazdasigi szervezetek szdma no-
vekedett. Nyugat-Dundntilon (18%) ez a novekedés nagyobb mértékd, mint orszdgosan
(14%) (1. tabldzat).

1. tabldzat A gazdasidgok szimanak alakuldsa gazdasdgcsoportok szerint
(2000, 2003, 2005)

Table 1. Number of holdings by group of legal forms (2000, 2003, 2005)
(1) agricultural enterprises, (2) private farms, agricultural farms,
(3) total, (4) West-Transdanubian Region, (5) Hungary,
(6) number of farms, (7) change compared to the year 2000

Forrds: KSH (2006a,b)

Gazdasagi Egyéni gazdasagok Osszes gazdasag
szervezetek (1) 2) 3)
20002003 [ 2005 | 2000 [ 2003 | 2005 | 2000 | 2003 [ 2005
Nyugat-Dundntil (4)

—
gazdasag szam 915 | 1049 | 1082 | 101678 | 82353 | 77812 | 101721 | 83402 | 78894

(db) (6)
valtozas 2000 évhez
115 | 118 81 77 82 78
(%) (1)
Magyarorszdg (5)

gazdasdg szdm
(db) (6)

valtozas 2000 évhez
% (7)

6954 | 7813 | 7927 | 958534 | 765542 | 706877 | 965488 | 773655 | 714804

112 | 114 80 74 80 74
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Ugyanerre az id6szakra vonatkozéan, termelési tipus szerinti bontdsban vizsgélva a folya-
matokat, a novekedés a novénytermesztd gazdasdgokban a legnagyobb mértékid (34%),
mig az allattartokndl stagndlds, a vegyes gazdasagok szdmaban pedig némi csokkenést
tapasztalhatunk.

A foldhasznalatot tekintve 2000 és 2005 kozott csokkent a gazdasagok altal hasznositott
foldteriilet nagysdga, igy a régié teriiletébdl vald részesedés a kordbbi 75%-r6l 68%-ra
mérséklddott. A valtozast a gazdasagi szervezetek altal hasznalt teriilet csokkenése idézte
el (1. dbra), de lathatjuk, hogy a foldteriilet hasznositdsaban a kozép- és nagyiizemek
szerepe igy is meghatdroz6 marad.

2oz

1. dbra A hasznélatban 1évé foldteriilet nagysaga (ha)
gazdasagcsoportonként a Nyugat-Dunéntilon

Figure 1. Land area (hektar) by group of legal forms
in Western Transdanubia
(1) agricultural enterprises, (2) private farms

Forrds: KSH (2006a,b) adatai alapjan sajdt szerkesztés

600000 —

500000

400000

300000
200000
100000
O L
2000 2003 2005
B Gazdasagi szervezetek (1) 579354 524749 506594
[JEgyéni gazdasagok (2) 262095 239473 264821

A hasznalt foldteriilet mellett a gazdasagok jovedelemtermel§ képességét, illetve teljesit-
ményét a KSH a mez&gazdasagi termelés volumene, a hozamok és az atlagarak alapjan
szamitott brutto termelési érték segitségével vizsgalja.

A magyar gazdasigszerkezet jellemz§ vondsa, hogy a gazdasidgok tilnyomo tobbsége
(a régidban ez az ardny 87,8%) évi 600 ezer Ft-ndl kisebb termelési értéket allit eld
(2005-ben).
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Csak a gazdasdgi szervezeteket vizsgalva (2. tdbldzat) joval kiegyenlitettebb szerkezetet
tapasztalhatunk. Tobbségiik a legkisebb és a 3-9,5 milliés kategéridban helyezkedik el.
2003 és 2005 kozott jovedelemtermeld képességiik kissé visszaesett, ez a valtozas a régio-
ban erdteljesebben mutatkozik meg, mint orszagosan. A megoszldsokat 0sszehasonlitva
megallapithatd, hogy Nyugat-Dundntilon csokkent a legnagyobb (70 milli6 Ft feletti)
termelési értéket eldallité szervezetek ardnya (szdmuk is), mig a legkisebb kategdridk
bdviiltek.

2. tabldzat Gazdasagi szervezetek megoszlasa a brutté termelési érték nagysaga szerint

Table 2. Number of agricultural enterprises by size class of gross production value
(1) gross production value, size category, thousand HUF,
(2) percentage distribution in West-Transdanubian Region,
(3) percentage distribution in Hungary, (4) total,
(5) total number, (6) gross production value, million HUF

Forrds: KSH (2006a,b) adatai alapjdn sajdt szerkesztés

) L Nyugat-Dunantul Magyarorszag
(nagl; :;g::g:;;z ;g:eF':) o (megoszlds, %) (2) (megoszlds, %) (3)
2003 2005 2003 2005
<600 15,0 17,6 17,0 16,0
601-1500 11,8 12,0 11,1 11,1
1501-3000 10,8 94 10,1 9.8
3001-9500 16,8 16,3 17,7 18,0
9501-13000 47 49 4,5 49
13001-30000 13,4 124 13,9 13,5
30001-70000 9,2 10,4 8,5 10,1
70001-150000 8,7 8,3 7.3 7.4
150001-500000 8,3 7.5 79 73
500 001- 1,3 1,3 1,9 2,0
Osszesen (4) 100,0 100,0 100,0 100,0
Szamuk 0sszesen (5) 1049 1082 7813 7927
Brutt6 termelési érték (millié Ft) (6) 59512 57031 438085 432582

Lorenz-gorbén elemezve a bruttd termelési érték koncentriciéjanak mértékét (2. dbra),
nem taldlunk szdmottev§ kiilonbséget a régidra jellemz§ és az orszdgos koncentracids
mérték kozott.

A hasznalt mezGgazdasagi teriiletet vizsgdlva (3. dbra) viszont a régiéban kevésbé
taldljuk magasnak a koncentraciét, mint orszdgosan. Tehdt kiegyenlitettebb terti-
lethaszndlatot, egyenletesebb megoszlast tapasztalunk a birtokméret tekintetében a
Nyugat-Dunantilon.
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2. dbra A brutté termelési érték koncentracidja, gazdasagi szervezetek (2005)

Figure 2. The concentration of gross production value, agricultural enterprises (2005)
(1) percentage distribution of gross production value, (2) percentage distribution
of numbers of farms, (3) diagonal, (4) West-Transdanubia, (5) Hungary

Forrds: KSH (2006a,b) adatai alapjdn sajdt szerkesztés
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3. dbra A hasznélt mezGgazdasagi teriilet koncentracidja, gazdaséagi szervezetek (2005)

Figure 3. The concentration of land area, agricultural enterprises (2005)
(1) percentage distribution of land area, (2) percentage distribution of numbers of farms,
(3) diagonal, (4) West-Transdanubia, (5) Hungary

Forrds: KSH (2006a,b) adatai alapjdn sajdt szerkesztés
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A KERDGIVES FELMERES EREDMENYEI

Szervezeti forma, termelési irdny, 6konomiai méret, foldhaszndlat

A vizsgélt 72 gazdasag kozott a korlatolt felelGsségi tarsasagok (60%) és a szovetkeze-
tek (25%) képviselték a legnagyobb aranyt, a zdrtkorlien mikods részvénytarsasdgok
(8%) és a betéti tarsasdgok (7%) szdmdnak ardnya pedig a legalacsonyabb. (A régids
gazdasdgszerkezethez képest a betéti tarsasdgok kissé alul, a szovetkezetek pedig kissé
feliilreprezentdltak a mintdban.)

Adott gazdasag termelési irdnyat igy hatdroztuk meg, hogy azt a tevékenységet jeloltiik,
amely tevékenység 2/3, vagy ennél nagyobb SFH-t képvisel az Osszesbdl (tesztiizemi
rendszeriinknél hasznalt mddszer).

A 4. dbra szerint a gazdasagok két legjellemzibb termelési irdnya az drundvény-termelés
és a vegyes mezdgazdasagi termelés (SFH-ndl egyik irdny sem éri el a 2/3-0s aranyt).

A termelés okonémiai méreteit tekintve (5. dbra) megallapithat6, hogy a gazdasidgok
3/4 része a 40 EUME (kozepes gazdasag) feletti kategdridban taldlhat6, 47%-a pedig a
legnagyobb méretet képviselik.

4. dbra A termelési irdny megoszldsa a vizsgalt gazdasagi szervezeteknél (2006)

Figure 4. The pattern of course of production by agricultural enterprises under survey (2006)
(1) mixed crops , (2) growing of vegetables (3) specialist horticulture, plantations,
(4) specialist granivores (fodder), (5) specialist grazing livestock (forage), (6) field crops

Forrds: sajdt vizsgdlat

. Vegye.s ) Arunévény-termelés
mezogazdasagi termelés 44% (6)
36% (1)

Zildségtermesztés
1% (2)

Ultetvényes termelés
0% (3)

Allattenyésztés II.
(abrak)
8% (4)

Allattenyésztés 1.
(tomegtakarmany)
11% (5)
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5. dbra Az 6kondmiai méret megoszlasa a vizsgalt gazdasagi szervezeteknél (2006)

Table 5. The pattern of economy size by agricultural enterprises under survey (2006)
Size category (ESU): (1) < 4, (2) 4-8, (3) 8-40, (4) 40-100, (5) 100 <

Forrds: sajdt vizsgdlat

4-8 EUME kozott

1% (1)

100 EUME felett
47% (5)

40-100 EUME kozitt
28% (4)

A vizsgélatba bevont gazdasidgok 6sszes szantéteriilete 2006-ban 41 ezer ha volt, ez az
Osszes altaluk hasznalt foldtertilet 88%-at teszi ki.

Az egy gazdasag altal dtlagosan hasznalt foldteriilet mérete 641 ha, az atlagos méret me-
gyéken beliil sem tér el Iényegesen.

Termelési irdny szerint megvizsgélva a foldhaszndlatot azt tapasztaljuk, hogy a vegyes
gazdasagok képviselik a legnagyobb méretet, 762 hektart. Ezt koveti az &rundvény-termelSk
(656 ha) és a tomegtakarmény-fogyasztd dllatot tartdk (696 ha) mérete, legkisebb pedig
— a f6tevékenység jellegébdl adéddan — az abraktakarmany-fogyaszté dllatot tarté gazda-
sdgokra jut6 atlagos teriiletnagysag (42 ha).

A vizsgilt gazdasdgok 20%-a rendezkedett be 6ntozésre, s csak az dltaluk hasznalt 6sszes
teriilet (46 ezer ha) 3%-at ontozik.

Integrdcids folyamatok, tdmogatdsok igénybevétele, fejlesztési elképzelések

A gazdasdgok 39%-a mikodik integraciéban, valamilyen szovetkezésben, vagy egyéb
termeldi, illetve értékesitdi tarsulasban. A kérdiveken név szerint is megemlitett BESZ-ek
és TESZ-ek a tej, sertéshiis, gabona és cukorrépa vertikumban tevékenykednek.
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A tdmogatdsok igénybevételénél jellemzd folyamat, hogy a teriiletalapii tdmogatdsok
mellett a mezdgazdasdgi beruhdzdsok tamogatdsdt veszik legnagyobb mértékben igénybe
avizsgalatba vont egységek. Mindosszesen egy szervezet jelezte a mezdgazdasdgi termékek
feldolgozdsdra és értékesitésének fejlesztésére igénybe vett tamogatdst, mintegy 30 millios
nagysdgrendben. A 72 gazdasigbol 10-ben keriilt sor az agrdrkornyezet gazddlkoddsi
programban szerepld tamogatdsok felhasznélasara.

A miikodés tovabbi terveit tekintve a szervezetek tobbsége (58%) a tovabbfejlédést jelolte
meg célként, 38%-uk pedig az eddigiekhez hasonlé médon prébal meg tovabb termelni.
A visszafejlesztést €s megsziinést csak 4 szazalékuk tervezi.

A konkrét fejlesztési elképzeléseket (3. tdbldzat) azért tartottuk fontosnak megyék szerint
is bemutatni, mert nagyon hasonlé képet mutat a kérdés ebben a bontasban is.

3. tabldzat A vizsgalt gazdasagok fejlesztési elképzelésinek irdnyai,
megjelolt elképzelés (db) (2006)

Table 3. The development concepts of holdings, marked concept (number) (2006)
(1) Gyér-Moson-Sopron county, (2) Vas county, (3) Zala county, (4) rent a land,
(5) plant a plantation, (6) set up a farm building, (7) increase livestock,

(8) buy machine, (9) process, (10) provide agricultural service

Forrds: sajdt vizsgdlat

Gyor-Moson-Sopron megye Vas megye Zala megye
@® @ (©)

foldet bérel (4) 9 | foldet bérel (4) 7 | foldet bérel (4) 7
iiltetvényt telepit (5) 1 |iiltetvényt telepit (5) 0 |iltetvényt telepit (5) 1
gazdasag épiiletet Iétesit (6) | 5 | gazdasag épiiletet 1étesit (6) | 2 | gazdasag épiiletet 1étesit (6) | 7
allatlétszamot novel (7) 6 | allatlétszamot novel (7) 3 | allatlétszdmot novel (7) 7
gépet vasdrol (8) 12 | gépet vésarol (8) 13 | gépet vasarol (8) 14
feldolgozas (9) 2 | feldolgozas (9) 1 |feldolgozds (9) 1
szolgéltatds (10) 3 |szolgdltatds (10) 4 | szolgaltatas (10) 4

A két legjellemzbb fejlesztési teriilet a gépvdsdrids és a tovdbbi foldteriiletek bevondsa
bérleti formdban mutatkozott.
Ezt koveti az allatlétszam novelése és a gazdasagi épiiletek 1étesitése, majd legkevésbé
jelentds fejlesztési teriiletnek a szolgdltato és feldolgozo iizemek 1étrehozdsa, valamint az
iiltetvénytelepités mutatkozott.

KOVETKEZTETESEK

Nyugat-Dunantil mez6gazdasaganak szervezeti struktirdjat vizsgdlva megdllapithatd,
hogy a gazdasagi szervezetek szdma 2000 évtdl folyamatosan novekszik, ugyanakkor az
altaluk haszndlt sszes foldteriilet nagysaga kissé csokkent.
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A szervezetek jovedelemtermeld képessége 2003 és 2005 kozott az orszdgos mértéknél
erésebben esett vissza, egyben csokkent azoknak a gazdasdgoknak szdma és ardnya is,
amelyek a legmagasabb (70 milli6 felett) jovedelemtermeld kategéridba tartoztak.

Az éltalanos koncentracids folyamatot tehat egy ellentétes jellegd is kiséri: az igen nagy
méretd szervezetek — amelyek jellemzGek voltak a vizsgélt régidban — kisebb gazdasdgokka
torténd szétvaldsa mdig is tart.

Az orszagos koncentraciés folyamatokat a régidban zajlékkal 6sszehasonlitva szamot-
tevé kiilonbséget a foldteriilet koncentracidjaban tapasztalhatunk. A régié egyenletesebb
foldteriilet megoszldsa is a kevesebb szdmii €s a nagy teriilettel rendelkezs$ szervezetek
kisebb egységekre valdsara utal.

A primer adatok alapjan vizsgélt gazdasdgi szervezetekre jellemz§ termelési irdny az
drunovény-termelés és a vegyes mezdgazdasagi termelés. Okonémiai méretiiket tekintve
tobbségiikben kdzepes és nagy méretiiek.

Az étlagos teriiletiik minden termelési irdnyban meghaladja az orszdgosat (520 ha — 2005
GSZO alapjan).

Aggodalomra ad okot — figyelembe véve a globdlis klimavaltozas hatdsaira adott eldre-
jelzéseket —hogy a gazdasagok altal 6ntozott teriilet a haszndlt dsszes teriilet (46 ezer ha)
minddsszesen 3 szdzaléka!

Jellemz& a mez6gazdasdgban miikodd szervezetekre az optimista, fejlesztésekre koncent-
ral6 jovékép megfogalmazasa.

A kiilonb6z6 gépberuhdzasi timogatasok — amelyeket a gazdasdgok a SAPARD, AVOP,
NVT segitségével a rovid id§ alatt megtériil§ gépekre, technolégiai eszkozok beszerzé-
sére forditottak — hatdsdra csak minimalis szint{ javulds kovetkezett be a gépallomany
osszetételében. Természetes tehat, hogy a fejlesztési elképzeléseken beliil legnagyobb
hangstlyt a gépekre, technolégia berendezések beszerzésére iranyuld szandék kap. Mivel
a kiilonboz6 fejlesztési programokban (UMFP: A mezégazdasagi iizemek korszer(sitése
programcsoport) tovabbra is jelentds mértéki forrast kapcsolnak a technolégiai meguji-
tdsokhoz, igy ennek sikeres felhaszndldsa is prognosztizalhatd.

A tovabbfejlédés masik f6bb irdnya a tovabbi foldteriiletek bevondsa. JellemzGen a
nagyobb tkondémiai méretkategdridkba tartozé vdllalkozdsok szeretnének még tobb
foldteriiletet mdvelni 100 és 500 ha kozotti teriilet bekapcsoldsaval, versenyképességiik
novelése céljabol.

A termékfeldolgozdsra, ezdltal a magasabb hozzdadott értéket eldallitd tevékenységek
kialakitasara, fejlesztésére irdnyuld elképzelések egyaltalan nem jellemzdek. Pedig a
tdmogatdsi forrdsok ezen a teriileten is rendelkezésre dllnak és a nagyméretii gazdasdgok
a kisebb, egyéni formdban mikods egységeknél feltételekben (t6keers, human erdforras)
is gazdagabbak a feldolgoz6 tizemek létesitése szempontjabdl.
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Survey of farm structures in the West-Transdanubian Region
in the connection of their economic size

JUDIT HEGYI - KAROLY KACZ — ANITA KETTINGER

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Economic Sciences
Mosonmagyarévar

ABSTRACT

In the course of a survey we’ve researched private farms of the West-Transdanubian Region
in terms of their land area, economic farm size, land use and types of their enterprise.
The research of agricultural enterprises from these points of view was the further share
of our work.

371 pieces of questionnaire were sent farms of enterprises (joint-stock company, Itd., de-
posit company, co-operative) in Gyér-Moson-Sopron, Vas and Zala counties, from which
72 assessable documents returned.

The questionnaire asked the farmers the type of their farming (according to the rate of
Standard Gross Margin), their economic farm size and data of land property and land
use (in the year of 2002, 2004 and 2006). It also enquired about the claim to change of
land size, the vertical and horizontal relations, the size of irrigated area, the utilization of
subsidies, further plans of the farmers concerning their conceptions of future expansion.
On the grounds of available data the essay states the typical of the different sized agricul-
tural enterprises after the EU accession.

Keywords: agricultural enterprises, questionnaire, economic farm size, land use, concep-
tions of future expansion.
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A foldbirtok- és iizemszerkezetet befolyasolé tényezdok
hatasvizsgalata Nyugat-Dunantul gazdasagainak korében

KACZ KAROLY — KOLTAI JUDIT PETRA — SALAMON ILDIKO

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
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Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Két kérddives vizsgdlat sordn keriiltek felmérésre a régié egyéni gazdasigai, valamint
gazdasagi szervezetei egy, az intézetiinkben folyt OTKA-kutatds (A teriiletalapt gaz-
dasdagméret és a standard fedezeti hozzajarulds (SFH) Osszefiiggéseinek vizsgdlata a
Nyugat-Dundntuli régiéban (T 048960)) részeként, melynek témdja a gazdasdgméret 6sz-
szefiiggéseinek vizsgdlata a Nyugat-Dundntili régiéban. A kérdéivek keretében — tobbek
kozott — a gazdalkoddk reagdlds-vizsgalataval kutattuk a foldbirtok- és tizemszerkezet
alakuldsara vonatkozdan a befolyasold tényezSket és azok jellemzdit.

Mindkét felmérés bazisat az FVM-hivatalok adatai képezték az EU-tipolégia szerint a
statisztikai megfigyelés korébe vonhatd, 1 hektar feletti gazdasagokra vonatkozdan.

A témdhoz kapcsolddé szakirodalmi adatok feldolgozdsa sordn szdmos olyan tényezGit
gydjtottiink ossze, amelyek — kiilonboz6 mértékben — hatdssal lehetnek a birtokszerkezet
alakuldsdra. A primer vizsgalat lefolytatasdhoz ezeket a faktorokat rendszereztiik, a be-
folydsolds mértékérdl kikérve a leginkdbb érintettek véleményét is.

Baér a tényez8k mindegyike relevansnak tekinthet§ a témat illetSen, viszonylag nagy
szamuk és heterogén voltuk miatt indokoltnak tartottuk sziikitésiiket. Tanulmdnyunkban
megkiséreljiik felvazolni — és amennyiben lehetséges rangsorolni — azt a néhdny, megha-
tarozénak mondhat6 faktort, amelyek a legnagyobb mértékben lehetnek hatdssal a kutatds
targydra. Ezen tényezdk tilnyomd tobbsége dontéssel befolydsolhatd, tehat elsGsorban
az (agrar)politika szandékan muilik a versenyképes iizemi szerkezet kialakithat6sdga a
magyar agrariumban.

Kulcsszavak: foldbirtok-szerkezet, tizemi struktira, egyéni gazdasig, gazdasagi szervezet.
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BEVEZETES

Az 1990-ben bekovetkezett rendszervaltast kovetSen a karpotlasi torvény, a nem kellGen
atgondolt privatizaci6, valamint az dllam kovetkezetlen hozzaallasa folytan attekinthetetlen
és nehezen kezelhet$ foldtulajdon-viszonyok jottek 1étre Magyarorszdgon. A rendkiviil
elaprozott tulajdoni szerkezet mellett egy raciondlisabb foldhaszndlati struktira alakult ki,
ugyanakkor a gazdasdgszerkezet masfél évtizeddel az atalakulds utdn tovabbra is bipolaris
vondsokat mutat. A nagyszdmu egyéni kisgazdasag mellett teret nyert egy szdmszer(ien
kevés, a term&teriiletb6l és a termelésbdl vald részesedésében viszont komoly befolyas-
sal rendelkez8 gazdasdgi szervezeti csoport. Az ezredfordulé utdn, az EU-csatlakozds
idejére ez az allapot oldddni latszik, és ezzel megnyilhat az 1t egy élet- és versenyképes
kozéplizemi réteg szdmadra.

Az agrarpolitikdnak és ezen beliil a birtokpolitikdnak meg kell hatdroznia a f6 fejlédési
irdnyvonalat, és mind a tulajdonviszonyok, mind a foldhasznalat teriiletén atlathaté hely-
zetet kell teremtenie. Ez dont6 fontossdgu tényezd lehet nemcsak a piaci verseny, de a
vidéki térségek fejlesztése és az Eurdpai Unids tagsag szempontjabdl is.

Ennek fényében fogalmazdédik meg az a kutatési cél, hogy hazank egyik legfejlettebb és
— foldrajzi elhelyezkedése szempontjabdl — legfrekventdltabb régiéjdban milyen folya-
matok jatszodnak le a birtok- és tizemszerkezetben, és mely tényezSk alakitjdk ezeket a
folyamatokat. A Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Mez3gazdasdg- és Elelmiszertudomanyi
Karanak Gazdasagtudomanyi Intézetében — OTK A kutatés keretében — elvégeztiik a Nyu-
gat-Dundntil egyéni és gazdasagi szervezeti formaban mikodd gazdasdgainak felmérését
mind a teriiletalapy, mind az 6konémiai iizemméret vonatkozasaban. Elemeztiik azokat a
mikodési formak, a foldhaszndlat, valamint a termelési tipus szerinti megoszlas alapjan
(Hegyi és Kacz 2006, Kacz és Hegyi 2007, Kacz et al. 2007).

Munkdénk f6 célkitiizése ezért a foldtulajdon—foldhasznélat, valamint az izemi struktira
alakuldsat befolydsol6 tényezdk feltardsa, vizsgdlata a Nyugat-Dundntili régiéban.

ANYAG ES MODSZER

Az éltalunk felhasznalt elsédleges adatok gytjtése az interji-modszerhez tartozé kérddives
megkereséssel tortént. A kérddives vizsgalat sordn az egész régid keriilt felmérésre az
Intézetiinkben folyt OTK A-kutatas (A teriiletalapi gazdasdgméret és a standard fedezeti
hozzdjaruléds (SFH) 0sszefiiggéseinek vizsgalata a Nyugat-Dundntili régiéban (T 048960))
részeként, melynek témadja a gazdasagméret osszefiiggéseinek vizsgilata a Nyugat-Dunan-
tdli régidban. A kérd6iv keretében — tobbek kozott — a gazddlkodok reagdlds-vizsgdlatdval
kutattuk a foldbirtok- és iizemszerkezet alakulasara vonatkozéan a befolydsold tényezSket
és azok jellemzdit.

e

A kérddivek kitdltése az egyéni gazdasdgok korében részben személyes megkérdezésbsl

szarmaz6, részben pedig postai tton torténd adatgydjtéssel zajlott. A gazdasagi tarsasdgok
esetében az adatgyjtés postai tton folyt.
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Az egyéni mezGgazdasagi termelSk sokasdga meghatarozhaté az FVM-hivatalokndl
tdmogatdsokra jelentkezettek regisztracidja alapjan. A 2002-es évben a targyalt régidban
mintegy 12500 egyéni mezGgazdasagi termeld igényelt tdmogatast, ebbdl kozel 11000
novénytermeld, illetve vegyes gazdasag hasznalt foldteriiletet és koziiliikk 10282 darab érte
el, vagy haladta meg az — EU-tipoldgia szerint a statisztikai megfigyelés korébe vonhat6
— 1 hektéros iizemméretet. (Az 1 hektdros limit biztositja az inkdbb statisztikai, mint
okondmiai értelemben vett gazdasdgméret minimumat.)

Az AMO 2000 (Altalanos Mezbgazdasagi Osszeirds) adataival osszevetve ezek a gazda-
sdgok szdmardnyukban 36,6%-at adtdk a cenzus dltal felmérteknek, teriileti részesedé-
stik viszont mar 60,5%-a a KSH 4ltal kozolteknek (KSH 2000). (A Gazdasagszerkezeti
Osszeirds 2003 adatai alapjan még jobbak az ardnyok, hiszen az egyéniek szdima nagy
ardnyban, valamint kis mértékben az Osszes, magangazdasagok altal hasznalt teriilet is
csokkent (KSH 2004).) Ezek tehat jobban tiikrozik a valésdgos viszonyokat az egyéni
gazdasdgokra vonatkozdan, hiszen az FVM-hivataloknal regisztralt, valéban drutermeld
iizemekre nem jellemz§ a ,,tobb gazda egy gazdasig” ismert jelensége. A fentiek alapjan
megdllapithatd, hogy a méretiiknél és részesedésiiknél fogva a Nyugat-Dundntili régié
mezGgazdasagi termelésének és foldhasznalatanak dontd részét reprezentaljak.

A kutatds alapsokasdgdnak meghatdrozdsandl az 1 hektarndl nagyobb teriileten miikodd
gazdasagok koziil kizdrasra kertilt a mellékfoglalkozasu &stermel miikodési forma, mivel
nagy szamaranyuk, valamint csekély gazdasagi silyuk és teriilethasznalatuk kontrasztja
miatt feliilreprezentéltak lettek volna a felmérésekben. Az alapsokasdg szama igy 2419-
re modosult. A mintakivalasztds sordn minden negyedik termeld keriilt a mintdba, tehat
a kozel két és félezer gazdasig 25 szdzaléka. A kiinduldé minta elemszdma igy a régié
tekintetében 610 db lett (1. tdbldzat). Ezen gazdasdgok lettek fel-, illetve megkeresve és
az értékelhetd valaszokat adok alkottdk a minta végleges elemszamat.

1. tabldzat A mintakivalasztas jellemz6i az egyéni gazdasidgok korében

Table 1. Characteristics of sampling among the private farms
(1) form of operation, (2) county Gy&r-Moson-Sopron, (3) county Vas, (4) county Zala,
(5) total, (6) base, (7) full-time primary producer, (8) part-time private entrepreneur,
(9) full-time private entrepreneur, (10) family farm, (11) total

Gy-M-S Vas Zala Osszesen
o megye (2) | megye (3) | megye 4) 5)
Miikodési forma (1) - - - -
] _| S N (S N ] ®
Rl G | 2| & | 2|8 | 2| &
Féfoglalkozasu Gstermeld (7) 270 | 68 | 106 | 36 | 142 | 27 | 518 | 131

Nem f6foglalkozésu egyéni véllalkozé (8) | 67 17 28 13 49 7 144 | 37
Féfoglalkozésu egyéni véllalkoz6 (9) 125 | 32 | 59 | 29 | 115 | 15 | 299 | 76
Csaladi gazdasag (10) 517 | 130 | 379 | 141 | 562 | 95 | 1458 | 366
Osszesen (11) 979 | 247 | 572 | 219 | 868 | 144 | 2419 | 610
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A kutatds kovetkezd része a Nyugat-Dundntil gazdasdgi szervezeteit mérte fel. Az
adatgydjtést minél teljesebb korben kivantuk elvégezni, ezért a mar emlitett adatbazi-
sunkbdl megprobaltunk informacidkat kérni a mezdgazdasagi termelésben aktivan részt
vevs szervezetek tobbségétSl. Igy 371 db kérdGivet postaztunk az adatszolgiltatdsra al-
kalmasnak tartott szervezetekhez, a miikodési formdk megoszlasanak ardnyaban. Ezzel az
0sszes mezdgazdasdgban mikodd gazdasagi szervezet egy negyedét szélitottuk meg (de a
kifejezetten mezdgazdasdgi termeléssel foglalkozok korének felét lefedi a minta).
Jollehet, a mintavétel megfelelt az ardnyosan rétegzett mintavétel feltételének, de mivel
csak az arra hajlandésagot mutatok tettek eleget a kérdések megvalaszoldsdnak, igy nem
tekinthetd véletlen kivalasztasnak.

Az egyéni gazdasagok korébdl 114, mig a gazdasigi szervezetektSl 72 db értékelhetd
kérddiv keriilt feldolgozasra. A kutatds sordn gydjtott adatokat a MS Office Excel 2002
tablazatkezeld program alkalmazdsdval dolgoztuk fel regiondlis és megyei szinten, lizemi,
miikodési, illetve méretkategdridk szerint. A felmérések sordn kapott adatok elemzését

osszehasonlité statisztikai modszerek segitségével végeztiik el.

EREDMENYEK

A kutatds targyara hatast gyakorld tényezSk osszegytjtése elStt célszerd elvégezni fel-
osztasukat abbdl a szempontb6l, hogy magukra a tényezSkre lehet-e, és ha igen, milyen
mértékben hatdst gyakorolni. Ez alapjan két osztaly képezhetd:

— a dontéssel befolydsolhatd, és

— anem, illetve csak korlatozott mértékben befolydsolhaté tényezSk osztilya.
A tényezlk Osszegy(jtése sordn azokat a faktorokat nem vettiik figyelembe, amelyek
nyilvdnvaléan nincsenek, nem lehetnek hatdssal a foldbirtok- és gazdasdgszerkezet
fejlédésére. Ezt a gondolatmenetet kdvetve és az Osszes szoba johets tényez6t attekintve,
tiz f6bb csoportot képeztiink. Ezek a kovetkezdk lettek:

Dontéssel befolyasolhato Dontéssel nem, vagy

korlatozott mértékben befolyasolhaté
Jogi szabalyozdk és 6sztonzbk (tdmogatdsok) Karpétlas hatdsa
Birtokpolitika Természeti adottsdgok
Foldpiac jellemzdi Term&fold-tulajdonsagok
Mezbgazdasagi termékpiac Tdke hidnya
Szovetkezésen alapuld gazdalkodds EU-tagsdg hatdsa

Bar a tényezGk mindegyikét relevansnak tekintjiik a témat illetSen, viszonylag nagy sza-
muk és heterogén voltuk miatt indokoltnak tartjuk sztikitésiiket. Megkiséreljiik felvazolni
— és amennyiben lehetséges rangsorolni — azt a négy-o6t {6bb, meghatarozénak mondhaté
tényezGt, amelyek a legnagyobb mértékben lehetnek hatdssal a kutatds targyara. E célbdl
kértiik ki az érintettek véleményét is.
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A régi6 gazdasigainak kérdGives felmérése sordn mar a tiz csoport végleges Osszetétele
és tartalma kertiilt rogzitésre a kérdGiven. Az egyes tényezGk befolydsoldsdnak mértékét
1-t61 10-ig terjedd skaldn jelolhették meg a vilaszaddk. Az 1-es a legkisebb, a 10-es a
legnagyobb mérték hatdst jelolte. Ez alapjdn, a csoportok alakuldsa részletes bontdsban
a kovetkezd:

A) Karpétlas hatdsa (birtokelapr6zodas, foldtulajdon—foldhasznalat elkiiloniilése)

B) Természeti adottsdgok (éghajlat, vizrajz, domborzat)

C) Termdfold-tulajdonsagok (termSképesség, AK-érték, fekvés, tagoltsag €s tablaméretek)

D) Téke hidnya

E) EU-tagsag (csatlakozas hatdsa, k6zosségi elirasok, palyazati rendszer, K6zos Agrar-
politika)

F) Jogi szabélyozok és 6sztonz8k (ad6- és hitelpolitika, teriiletalapt-, modernizacios- és
induldst segitd timogatasok, egyéb vidékfejlesztési taimogatasok, korkedvezményes
nyugdijazas)

G) Birtokpolitika (Nemzeti Foldalap, term&foldvasarlas feltételei, bérlet torvényi el-
irdsai, 6roklés rendje, el6vasarlasi jog, birtokdsszevonds és tagositas)

H) Foldpiac jellemzéi (termd&foldér, foldbérleti dij)

I) Mezbgazdasagi termékpiac (piaci verseny és kockdzatok, értékesitési lehetGségek,
arak és jovedelmezdség alakuldsa)

J) Szovetkezések (TESZ, BESZ, termel6i csoportok, foldhasznalati tarsuldsok, gépkorok)

Egyéni gazdasdgok

Az egyéni gazdasigok (6stermeld, egyéni vallalkozo, illetve csalddi gazdasdg) adatainak
értékelése sordn, a tabldzatban szdmolt szords, vagy mds néven négyzetes atlageltérés a
véltozékonysag mérésére szolgdl. A szbras abszolut értéke azonban a sokasag valtozékony-
sdgarél onmagaban még meglehetdsen kevés informaciot ad. Ezért célszerd kiszamitani
annak az dtlaghoz viszonyitott nagysagat, amelyet variacios koefficiensnek (CV) neveziink.
Ez més néven relativ szdras, vagy sz6r6dasi egyiitthaté (Kiss 2002).

Az egyes csoportok rétegzd ismérveit a 2. tdbldzatban gy(jtottiik dssze.

2. tabldzat A befolyasold tényezSk jellemz6i az egyéni gazdalkodok értékelése alapjan

Table 2. Characteristics of the influencing factors according
to the valuation of the private farmers
(1) parameter, (2) score, (3) average, (4) standard deviation, (5) coefficient of variation

Jellemzd (1) A B C D E F G H I J

Pontszam (2) 678 | 630 | 657 | 889 | 661 711 675 | 690 | 885 | 500
Atlag (3) 6,40| 590| 640 | 850 | 640| 6,80| 6,40 | 6,50 | 8,40 | 4,90
Széras (4) 297 2,61 | 2,52 | 2,22 293| 2,81 | 3,05| 2,72| 240| 2,63
Variaciés

46,40 | 43,90 | 39,50 | 26,00 | 46,10 | 41,40 | 47,90 | 41,70 | 28,40 | 53,60

koefficiens (%) (5)
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A vialaszok elemzése alapjan a tiz tényezScsoportot harom klaszterbe sorolhatjuk az
Osszpontszam, a csoportétlag és a variacids koefficiens figyelembevételével. A klaszterek
profiljai (jellemzd tulajdonsigai) szerint a kovetkez6 megallapitdsok tehetSek.

— A legcsekélyebb (atlag alatti) hatdssal biré tényezSk klasztere. Egy csoport (J) tartozik
ide, alegkisebb 4tlagos értékkel és egyben legnagyobb varidcids koefficienssel rendelkezd
szovetkezések. A tizes skdlan még az 6t egészes atlagot sem érték el, és kis szerepiikre
utal a csoportrdl alkotott vélemény rendkiviil heterogén volta is (CV > 50%).

— A kozepes (4tlagos) hatdssal rendelkezd tényezdk klasztere. A legnagyobb klaszter,
hét tényezScsoport (A, B, C, E, F, G és H) alkotja. Valamennyi jellemzdje a kdzepes-
nek mondhat6 atlag (5,9-6,8) és a nagy varidcios koefficiens (39,5-47,9%), amely a
véalaszaddk megosztottsdgira — nagy véleménykiilonbségére — utal.

— A nagy (4tlag feletti) hatdssal rendelkez6k klasztere. Két csoport (D és I) alkotja:
a t6ke hidnyanak és a mez&gazdasagi termékek piacanak befolydsold képessége. A
klasztert a legnagyobb Osszpontszdm és atlag, valamint a legkisebb variacids koeffi-
ciens jellemzi. A két csoport dtlaga 8,4—8,5 kozott van, a varidciés koefficiens pedig
26,0-28,4% kozott szorddik. Ez alapjan a legegységesebb, legalacsonyabb szoras- és
CV-értékkel aldtdmasztott vélemény a téke hidnyat teszi meg a legnagyobb mértékd
befolyasolé tényezének a birtokszerkezet és tizemi struktira alakuldsara.

A kérdéivben tizenegyedikként szerepelt az ,,egyéb” kategoéria is, amelyhez a gazdalkoddk
egyénileg tudtak altaluk fontosnak {télt befolydsolo tényezGt irni. Szdmosan éltek koziiliik
a lehetGséggel, de tilnyomd résziik olyan faktort jelzett, amely mar valamelyik csoportba
tartozott. Egy olyan 0j tényez§ volt, amelyre szdmitani is lehetett és kiilonosen tipikusnak
mondhaté a régié szempontjabodl. Nevezetesen a kiilfoldi foldhasznalok szerepe, amely
leginkdbb a hatar menti térségekben, és f6ként a bérleti viszonyok alakitdjaként jellemzé.
Ezt a tényez6t megjelols gazdak egyébként jellemzGen Vas megyéhez tartoztak.

Az elemzést elvégeztiik miikodési formdk szerinti bontdsban is. Jogos kérdésként meriil fel
ugyanis, hogy vajon az egyes miikodési formak tekintetében van-e kiilonbség a tényez8k
befolyasold szerepével kapcsolatban? A vizsgéalat soran megallapitottuk, hogy a tiz ténye-
zGcsoport értékei lényegi eltérést nem mutatnak az Osszes egyéni gazdasdg egyiittes
elemzéséhez képest. A targyalt harom klaszter mindharom egyénieket jellemz8 mikodési
forménal vildgosan elkiilonithetd egymastdl.

Az &stermelSknél a legnagyobb atlaggal a mez&gazdasdgi termékpiac rendelkezik, a
legkisebb variacids koefficienssel — legegységesebb véleménnyel — pedig a tékehidny. Az
egyéni véllalkozok kozott volt a legkisebb kiilonbség az atlagok terjedelmében és ndluk
szerepelt a legegyontetlibb véleménnyel (CV < 20%) a t6kehidny. A csalddi gazdasidgok
koriiltekintGbben, magasabb szordsértékkel alkotnak véleményt, itt a legnagyobb az atla-
gok terjedelme. A jelentGsebb véleménykiilonbséget jelzi, hogy a varidciés koefficiensek
mindegyike 30% folott talalhato.

Gazdasdgi szervezetek

A gazdasagi szervezetek (bt., kft., szovetkezet, illetve rt.) vonatkozasaban — az egyénieknél is-
mertetett modszerrel elvégezve az elemezést — a 3. tdbldzatban lathatd eredményeket kapjuk.
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3. tdbldzat A befolydsol6 tényezdk jellemzd8i a gazdasagi szervezetek értékelése alapjan

Table 3. Characteristics of the influencing factors according
to the valuation of the economic organisations
(1) parameter, (2) score, (3) average, (4) standard deviation, (5) coefficient of variation

Jellemzd (1) A B C D E F G H I J

Pontszam (2) 535 351 415 529 | 338 | 445 | 462 | 449 | 487 | 271
Atlag (3) 8,00| 530| 6,30 7,70| 590 | 6,50 | 690 | 6,70 | 7,10 | 4,00
Széras (4) 2,63 | 275 245| 2,64 | 274 | 243 | 2,71 | 2,56 | 2,33 | 2,58
Variacios

33,00 | 51,70 | 38,90 | 34,50 | 46,60 | 37,20 | 39,40 | 38,20 | 33,00 | 63,90

koefficiens (%) (5)

Az egyénieknél lehatdrolhat6 klaszterek megléte itt is kimutathatd, noha a gazdasigi szer-
vezetek korében sokkal nagyobb heterogenitas tapasztalhat6. Lényeges kiilonbség, hogy az
atlag feletti hatassal rendelkez8k csoportja az el6zGekkel ellentétben nem két, hanem mar
harom tényez6t tartalmaz. (Jllehet, az egyéniekhez képest nagyobb véleménykiilonbség-
gel.) A t6kehidny és a mez6gazdasagi termékpiac mellett igy harmadikként szerepel még a
karpétlas hatdsa, mely — figyelembe véve a tarsas gazdasdgokra vonatkozé foldhaszndlati
szabalyozast — véleménylink szerint teljes mértékben érthetd.

Ezterdsiti az ,,egyéb” kategoria is, ahol a gazdasdgi szervezetekre vonatkozo foldvasarlasi
tilalmat, illetve a hosszu tavid agrarstratégia hidnydt emlitik befolydsolé tényez&ként a

gazdasdgok képviseldi.

KOVETKEZTETESEK

A kérd6ives felmérés alapjan a régidra vonatkozdan az aldbbi kiértékelést végeztiik, illetve
megallapitdsokat tettiik.

A gazdalkodok rangsoroldsa a tényezdket illetden nem kis meglepetésre ad okot. A tSke
hidnydnak magas besoroldsa érthetd, viszont a mez&gazdasagi termékpiac masodik he-
lyezése jelzésértéki. Véleményiink szerint azt mutatja, hogy a piacot alakit6 er6k komoly
hatédssal vannak a gazdasdgok jellemzdire és a miikodési struktira tulajdonsdgaira.

A korlatozott mértékben befolyasolhaté tGkeellatottsag ndvelése nagyon nehéz feladatnak
tinik a mez&gazdasiagban, hiszen a sajat téke elenyész8 mérték( és a hitellehetdségek a
piac szerepl6i szaimara — miikodési formatdl fiiggetleniil — nagyon sztikosek.

Az egész agrarium vonatkozasdban erre a problémdara megoldést (t6kebevonast) jelenthet
a kiilfoldi — tékeerdsebb — foldhaszndlok részvétele az agrargazdasagban, a jogi szemé-
lyek foldtulajdonhoz jutdsanak lehetévé tétele, a palyazati—tadmogatasi rendszer, illetve
a koncentracié. Megitélésiink szerint — f6ként az egyéni gazdasdgok szempontjabol — az
utébbi kettd a legfontosabb. A pédlyazati (modernizacids) tdimogatasok szelekcids hatdsa

altal megteremtddik a gazdasdgok versenyképessé valadsdnak lehetGsége, a bipoldris lizem-
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szerkezet kiegyenstlyozasara n6het a kozépilizemek részaranya. A koncentraci6 hatasaként
pedig, a méret novekedésével javul a hitelfelvétel lehetdsége mind a hozzajutds konnyebbé
véaldsa, mind az el6nyos hitelkondiciok révén.

A mezdgazdasagi termékek piaca az unids csatlakozds dacdra tovdbbra is hektikus. A
tdmogatott szektorok kivételével, a piaci verseny presszidja alatt nagyon nehéz a talpon
maradas. Egyszerre fejleszteni és j6 minGségben, piacképesen termelni sok termel6 (egyéni
és tarsas vallalkozas) szamara nagy kihivast jelent.

Ugy véljiik, a piaci versenyben val6 helytallast segitheti az EU tdmogatdsi rendszere, kii-
lonosképpen a fiatal gazddlkoddk induldsat segitd és a szerkezetdtalakitas alatt allo, félig
onellaté gazdasdgok tdmogatdsa, valamint az életképes gazdasdgok szdmdra nyujthatd
modernizacids tdimogatasok. A szektorra jellemzé magas kockazatot a biztositasi rendszer
elérhetdsége révén csokkenteni, az alkupoziciot pedig a szovetkezések 6sztonzése altal
javitani lehetne. Mindez egyiitt hatassal lehet majd az arakra, és azon keresztiil id6vel a
jovedelmezdség javuldsara is.

A foldtulajdon—foldhaszndlat elkiiloniilése és a folelapréz6dds hatdsa kiilonosen fontos
a gazdasagi szervezetek szdmara. A rendszervaltds utdn, a karpétlas kisérdjelenségeként
lezajlott, és elsGsorban a jogi személyiségli gazdasdgi tarsasdgokat és szovetkezeteket stjto
foldkivitel, valamint a foldbérlet szabdlyozdsanak elégtelenségei (pl. bérleti id§) negativan
hatottak a miikodés biztonsagara. Mindez a foldvasarlas tilalmaval egyiitt komoly gatjat
képezi araciondlis gazddlkodésnak, és véleményiink szerint hosszu tdvon akar a fokozatos
ellehetetleniilés forrasava is védlhat.

Investigation of factors defining land and farm structure among
the West-Transdanubian farming units

KAROLY KACZ - JUDIT PETRA KOLTAI - ILDIKO SALAMON

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Economic Sciences
Mosonmagyar6var

ABSTRACT

Both private farms and corporations from the region were included in the two questionnaire
surveys as part of an OTKA research [Investigating relations of farm size measurement
and comparison on territorial as well as SGM basis, in the West-Transdanubian Region
(T 048960)] carried out in our Institute about relations of farm size measurement in the
West-Transdanubian Region. As part of the questionnaire survey we investigated — among
other things — the main factors affecting land— and farm structure with entrepreneurial
reaction-analysis, to define the possible region-specific characteristics.
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For both surveys the data basis of the county offices of MoARD has been used, includ-
ing private farms operating on more than 1 hectare agricultural land (according to EU

typology).

Lots of factors were collected during the evaluation of bibliographical references which
could influence — at different rates — the farm structure. The factors were systematized
in order to carry out the primer analysis, asking the parties concerned for their opinion
about the rate of influence.

Although all of the factors could be concerned as relevant — according to the topic —however
their large number and heterogeneity justified their reduction. Our study tries to present
and — as far as it is possible — to rank those few defining factors, which could have the
largest influence on the surveyed topic. The majority of these factors can be influenced
with decisions; therefore the formation of a competitive farming structure in the Hungarian
agricultural sector is mainly dependant on the priorities of (agricultural) policy.
Keywords: land structure, farm structure, private farm, economic organisation.
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Consumer association in the Dunaszerdahely
district food trade

KATALIN VEGH

University of West Hungary
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SUMMARY

The three types of Jednota Slovensko COOP chain store consists of 2388 units. Of these,
67, which compete successfully with “Western” chain stores, can be found in the Duna-
szerdahely district examined. The advantage of the association network units is their close-
ness to and knowledge about their consumers. Among their weaknesses, the primary ones
are shortcomings in logistics and marketing. With its 38% share, the association holds the
strongest position among small retail chain stores. It can further increase its market share
by freeing its units from the burdens of storage, processing and packing.

Keywords: food retail, chain store, marketing strategy, own brand.

INTRODUCTION

Marketing strategy

Companies make a marketing reconnaissance in order to find out the probable business
strategy of their competitors. All these indicate that there was a stress shift in the philoso-
phy of business world. The customer orientation seems to be pushed into the background
and instead of it more attention is turned to the competitors. Strategy is not a collection of
brilliant ideas, but a day by day carried out practice which is based on deep analysis.(Bauer
and Berdcs 2003)

Marketing strategy, which sets the long-lasting marketing objects and means, theoretically
can be deduced from the market environment and it is suitable to create the company
structure in harmony with it.

According to Jézsa (2003) if a venture wants to be successful in modern market economy,
the strategic thinking and the consistent application of the principles of strategic planning
are indispensable requirements. The strategic planning system can only yield profit if it
corresponds with the independent features.
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The general model of strategy building:

1. mission of the venture;

2.analysis of the environment (challenges, opportunities, dangers);

3. assessment of the venture (strengths, weaknesses);

4.development of the strategic action variations;

5.comparison, decision;

6.resource planning, strategies of business branch, functional strategies;

7. organization expansion;

8.humane round of the duties.
According to Jozsa (2003) marketing strategies mean those aligned and complex acting
opportunities which can be applied by the venture in order to succeed in its marketing
objects. The two principles of marketing strategies are the following:

1. target market: the collective of those possible, solid buyers, whom the venture deals with;

2. marketing mix: the collection of those variables checked by the venture — product, price,

distribution, market influence — , which they use to conquer the market target.

Marketing strategy is the general plan of the venture in reference to what they want to do
for a certain market target with marketing mix powers affected by them (Végh 2007).

MATERIAL AND METHODS

Two possibilities were examined in relation to the evaluation of the possible methods: the
collection and utilization of secondary and primer information.

With consideration of the objectives the direct, primer market research and the survey of
consumer opinions seemed to be the most reasonable.

EVALUATIONS AND RESULTS

Marketing strategy at Coop Jednota DS

Marketing strategy of all the consumers’ cooperative societies for COOP JEDNOTA SLO-
VENSKO has been determined by central planning on the basis on the same principle at a
national level to ensure standardization, usually for a year. A short time after that strategy
has been taken down at the level of the consumers’ cooperative societies, operating all over
the country. During this process local characters and profile were taken into attention.
In the case of COOP JEDNOTA DS in the process of adaptation the central determined
marketing strategy the following important characters were taken into attention:
— inrecent years market competition has become animated, for this reason it is important
to improve competitive strength and increase marketing activity for effectiveness in
the market in the long run,
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— price sensitivity is characteristic of consumers, for this reason it needs a great caution
to find competitive prices;

— there can be considered a mild increase of the effective demand, for this reason it is
important to make a survey of the requirements and preferences of the consumers to
find favor in their sights and enrapture them as well as meet their needs;

— there are a lot of traditions and habits in the region, which have a great influence on
the development for needs and preferences of consumers, so it is essential to know
that to establish a suitable supply of products;

— there is characteristic a majority of the Hungarian people in the region that is expedient
to take into attention at creating communication strategies;

— shopping network consists of thicket, quite a lot units of small trade, so it is enough
expensive and requires a great caution to organize in an effective way trimming as
well as acquisition of goods (Figure 1.).

Figure 1. Viewpoints of the consumers, why they shop into COOP JEDNOTA stores

Resource: my own analyses (2006)
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Development, coordinating and controlling marketing activities are in the sphere of the board
of governors, in which the representatives of the individual Jednota units are also members. The
cooperative societies follow up implementation of marketing strategies, revival of business at
the individual small trade units as well as sales turnover at the individual items. In this work
the applied business information system plays an essential role, which has a huge insufficiency
in addition a number of merits, it is that does not support the unified registration of the items,
being into the system of the Coop Jednota cooperative societies and no having barcodes.

By 2006 COOP Jednota Slovensko sets as an aim at the maintaining market share and
achieving at least one hundred percent trade index in the small trade, which it should like
to implement through intensive communication of goods, strong discrimination from
the rivals, image, and loyalty of consumers and approach new consumers. The following
basic elements have been appointed by the cooperative society at the marketing strategy:
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handbills, competitions for consumers, COOP Jednota shopping card, the own brand,
united identity of chain stores, Jednota Newspaper, Jednota Foundation and an official
website of COOP Jednota. Out of the tools the cooperative society focuses on the printed
advertising tools mainly, and should like to spend seventy percent of the total marketing
budget on it in 2006. Than this should be much less the proportion of goods with their
own brands app. 16%, but to tell the truth, in comparison with the previous years, those
play a more significant role in the marketing strategy of 2006. Furthermore, we can even
underline organizing consumers’ competitions, which are app. 6,5% from the marketing
expenses of 2006 (Figure 2.).

Figure 2. Consumers’ relation to the action handbills

Resource: my own analyses (2006)
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Connection between COOP Jednota and relations of product range for food

Chains of small trade for food have achieved to a level of their development, where it
has been established the new foundations of the commerce structure. The huge develop-
ment of the sector requires better and better establishing that organizing units, by which
will be able to coordinate their commerce activities themselves. Consumers’ institutions
as well as logistical bases are set up following each other, by those marketing positions
strengthen. Among others, COOP Jednota also established and set up its own big supply.
It took over that the products should be transported by certain freighters to the COOP
big supply. It should be for example the local smaller producer units, but in the same way
out of the bigger ones deliver here, such as Unilever, Philip Morris and Dr. Oetker. After
transporting already they make their products available for consumers through their own
organizational background. By this activity they acquit their freighters from the burden
of storage, package or processing of products. This process results a significant improve-
ment in cost effectiveness.
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COOP Jednota DS put over its production diversification in certain areas of processing
industry. There are investment decisions such as organization baking industrial or cold
buffet kitchen activities. In consequence of the process the result of value creation is car-
ried out through its own processing activities in the income of the chain of trade, better
and better strengthening the position on the market of that.

Goods labeled on their own brands

Goods labeled on their own brands among everyday articles of food play a more and more
significant role. More brand lines have been established with complete observation of
consumers’ needs. Into COOP Jednota DS shops there can be a lot of possibilities to intro-
duce or sell goods labeled on their own brands on the market, by these to grow customer
loyalty. As this cooperative society considered strategy process to introduce its own brand
to its assortment in short term. Goods labeled their own brands are important elements
of home market if only because production of those happens to at home in greater part.
More effective and more favorable trade sources increase the strained price competition
between the individual chains of small trade for food in that way.

Goods labeled on their own brands come under of three categories, and the individual
product lines have been signed with particular logos (Figure 3.).

Figure 3. Logos for goods labeled on their own brands

Resource: COOP Jednota DS (2006)
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Seventeen products come under the heading of Coop Premium product line. These prod-
ucts have a very good quality, but their prices are lower, than other products’ with brands.
Premium products can be found in all the stores of COOP JEDNOTA, not only in Slovakia,
but in Czech Republic as well as Hungary. COOP EURO QUALITY guarantees the qual-
ity of this product line. Product line COOP JEDNOTA STANDARD consists of seventy
six products, which are considered as novelties in supply of COOP JEDNOTA. These
products guarantee the better quality than the average in usual prices. COOP JEDNOTA
DOBRA CENA products can be available in action prices if no action, too. The product
line consists of sixty products with favorable prices and good qualities, and the broadening
of assortment is permanent to meet the consumers’ requirements.
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Exclusive and labeled on their own brands goods

Goods labeled on their own brands (COOP JEDNOTA DOBRA CENA, COOP JEDNOTA
STANDARD, and COOP PREMIUM) as well as exclusive goods in the network of COOP
JEDNOTA, so-called no-name products have a significant role, which of joint market share
year by year become greater and greater inside of commerce circulation. This growing
arises from that the cooperative society has carried out the line extension gradually related
to these products on the one hand. On the other hand the growing of retailing commerce
goes a long way towards in the case of majority of products (Table 1.).

Table 1. Small trade from market share between 2003 and 2005

Resource: COOP JEDNOTA DS (2003-2005)

Year Year Market share from small trade
2003 17%
2004 19%
2005 21%

Goods labeled on their own brands can be classified under PREMIUM, STANDARD and
DISCOUNT categories, as well as exclusive goods in network of COOP JEDNOTA can be
categorized under Hard Discount. The individual categories for products fulfill particular
roles in the marketing strategy of COOP JEDNOTA.

— Products belonged to the product line of COOP PREMIUM can be characterized by
profiles of quality products and take aim at the demanding consumers, the package
is with an exclusive implement and provided with an golden seal of quality and are
in circulation in the three countries, such as Slovakia, Hungary, Czech Republic
connected by COOP EURO supply cooperative and as well as realize a surplus value
over an average level.

— COOP JEDNOTA STANDARD product line is the flag-bearer of COOP JEDNOTA
system. STANDARD products take aim at a wide audience with an exclusively attractive
package, bringing quality out in strong relief, giving a significant added value for the
consumers and realize a surplus value over an average level.

— COOP JEDNOTA DOBRA CENA product line consists of discount products, and
the package of those becomes characteristic by applying united colors of the system
(white, blue and red) and they mean a determined level in a stabile quality and prices,
taking aim at an audience having an average or under-average income and realize a
surplus value at an average level.

— HARD DISCOUNT products are significant players of price competition on the market
which take aim at a wide audience of consumers who are deeply sensitive on prices.
Those products have been provided with registered trademarks, but do not bear COOP
JEDNOTA trademark, but anywhere in other store are not in circulation. The package
of which is prepared with an attractive graphics, and realize a surplus value under the
average level (Table 2.).
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Table 2. Development of number of goods labeled on their own brands

and exclusive products from 1999

Year/Brand Dobra Cena | Standard Premium No-name Total
1999 1 - - - 1
2000 15 - - - 15
2001 40 - - - 40
2002 57 2 7 4 70
2003 58 21 12 7 98
2004 54 40 13 15 122
2005 60 76 17 35 188
2006 72 99 23 66 260

Resource: COOP Jednota DS (1999-2006)

PREMIUM, STANDARD and HARD DISCOUNT product groups have been parts of bind-
ing range, in the case of all the COOP JEDNOTA chain stores. The role of these product
groups in the product strategy of the cooperative society on the one hand that is to be able
to achieve a determined market share in the all product groups and it can be offered some
products with favorable price positions for consumers. On the other hand that is to be able
to ensure to lock up the strategic product pattern (for example milk and dairy products,
farinaceous foodstuffs, soft drinks, sodas, frozen goods and pet foods). For this reason,
the cooperative society intends to make these product lines wider gradually, as well as
lays a special emphasis on these goods in the strategy for communication and influence
of market (Figure 4.).

Figure 4. Do you know the COOP small trade mark and do you shop that?
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Resource: my own analyses
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CONCLUSIONS

The aim of my work was to introduce marketing activities of the leading consumers’ coop-
erative society of Slovakia. During the analyzing process I tried to descend to particulars
of the main research areas and drew attention to COOP Jednota consumers’ cooperative
society had showed what kind of tendency of decline and incline for the past six years,
showing the categorizing of our small trade units by examples. I cast light on that conclu-
sion, how the consumers of the particular chains of stores were divided and illustrated that
growth path, which showed the change of total circulation of small trade in comparison
with the year 1998. I summarized the viewpoints, which had a greatest influence on the
consumers, who put COOP Jednota stores requisition and how they accepted the action
handbills. I described the fact, how the brand fidelity had been established by the stores
into the area of small trade marks, and taken as a function of low prices and good quality
what products were the most popular among the consumers.

Fogyasztasi szovetkezet
a Dunaszerdahelyi jaras élelmiszerkereskedelmében

VEGH KATALIN

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A Coop Jednota Slovensko haromféle tizletlanc tipusa 2388 egységbdl all. Ebbdl 67 talal-
haté a vizsgélt Dunaszerdahelyi jarasban, melyek eredményesen versenyeznek a ,,nyugati‘
iizlethdlozatokkal. A szovetkezeti halézat egységeinek elénye a fogyasztékhoz valé ko-
zelség és ismertség. Gyengeségei kozott viszont a logisztikai és marketing hidnyossdgok
az elsddlegesek. A kiskereskedelmi iizletlancok kozott 38%-os sulydval a legerGsebb
poziciét foglalja el. A szovetkezet azzal, hogy mentesiti egységeit a raktarozas, feldolgozas,
csomagolds terhei aldl, tovabb novelheti piaci stlyét.

Kulcsszavak: élelmiszer-kiskereskedelem, iizletldncok, marketingstratégia, sajat marka.
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SUMMARY

Out of the attempts made at modernising the Hungarian society and economy in the era of
socialism it was only the agricultural transition and development that has brought a long,
internationally recognised success. The Hungarian agricultural model has become a point
of reference for numerous developing countries, and was widely recognised even in the
developed word. The aim of this article is to analyse the driving forces and socio-economic
environment in the formation of the Hungarian agricultural model as well as its results, ob-
ject lessons and experiences. The authors emphasise the specific aspects of the Hungarian
agricultural development, contrasting it with that of Western- and Eastern-Europe. It was
underlined, that the most important drivers of modernisation were (1) the courage of searching
new answers to the problems of agricultural modernisation, abandoning the Soviet models
and the methods of economic direction and policy; (2) a system-based, integrated approach
of the agricultural policy; (3) using numerous elements of the market economies as well as
the decentralisation of decision-making; (4) applying material incentives in a wide range;
(5) the extensive application of the results of science and development.

Keywords: agricultural policy, economic history, system analysis.

INTRODUCTION

The Hungarian agriculture and food industry have achieved considerable results in the
sixties and seventies. These achievements were deeply rooted in specificities of agricul-
tural policy.

The aims of this article are (1) to highlight the importance of a system-analysis in forming
and realising agricultural policy; (2) to give a system analysis of factors, contributing to a
development of agricultural production, unprecedented in the Hungarian history.
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Method of research was the systematic analysis of documents and economic processes,
concerning this period. Source of data, where it is not indicated especially, is the Hun-
garian Central Office of Statistics.

Emergence of a crisis-situation after the collectivisation

By the end of 1961 84.8% of the country’s arable land was owned by the “socialist sector’:
71.5% by cooperatives and 13.3% by state farms. Under these conditions, the Central
Committee of the Hungarian Socialist Workers’ Party declared that collectivisation had
been completed.

However the collectivisation in itself did not solve the strategic problems of Hungarian
agriculture, and a new agricultural crisis was emerged in 1963—64.

The most important symptoms of this crisis were as follows:

1. Low level of agricultural production. (Fock 1963)

— Low yields. It became especially obvious, when — as a consequence of unfavourable
weather conditions — a considerable import of bread grain became necessary in
1963;

— Difficulties in the logistical system of fruits and vegetables, with regard to procuration,
storage and transport of fruits;

— Reducing tendency of livestock, particularly of that belonging to the private plots, due
to the bad fodder crop;

— Shortcomings in agricultural investments, chiefly in the supplementary investments
(storage space, transport capacities);

— Faults in the quality of buildings and machines (e.g. poorly built stables).

2. The situation was especially severe, because as a consequence of the government
policy concerning the standard of living the purchasing power of population increased
drastically, and the supply of agricultural and food industrial products did not increase
parallel with this.

3. Export of agricultural and food industrial products had played an especially important
role in foreign trade (this sector gave 23—-26% of total export, in relation with developed
states where the share of agricultural and food industrial products was nearly 50%). That’s
why the relatively low level of production of agriculture disturbed the whole national
economy of Hungary, influencing negatively the foreign trade balance and the foreign
currency reserves.

4. As a consequence of the unfavourable economic situation the young people left the villages.
In the first years of the sixties the age-group composition of agricultural workers was far less
favourable than that in the non-agricultural branches. In industry, workers over 60 constituted
4.3 per cent of the total, while their proportion in agriculture was more than 20 per cent. The
share of workers under 20 in cooperatives was 4.2%, less than in any other branch of the
economy. If they remained in villages, young peasants preferred to work in the state sector
of agriculture, because they received regular cash payment there. Between 1958 and 1964
the proportion of the most productive age groups dropped rapidly in cooperatives, while at
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the same time the proportion of workers who were beyond the retirement age increased to
a great extent. During the years of collectivisation, a great number of elderly independent
farmers joined to cooperatives, whose family members abandoned agricultural work during
the year of the reorganisation. An important reason for the mass entry of elderly independent
farmers was the fact that the state guaranteed them some old-age pension.

New approaches in agricultural policy

Under these conditions it was an absolute necessity to re-consider the former agricultural
policy.

The political elite in Hungary had been faced with a difficult problem, and had been
forced to close a compromise with agricultural producers. As a result of this there was
a greater freedom of animal breeding in household plots, the members of cooperatives
got a possibility for part-time work. During these processes it became obvious, that the
consolidation of agricultural production makes it necessary to set up a comprehensive
program for consolidation. A consensus had been formed within the political elite, based
on the acceptance of that thesis, that if the Hungarian government wants to achieve long-
range success in agriculture, they have to stabilise the foreign trade balance by increasing
of agricultural export, then it was an absolute necessity to abandon the Soviet agricultural
model. It has formed a political consensus, that the political leadership had to allow an
increased freedom of scope of activity for agricultural specialists and economists. Under
the socio-economic conditions it was a rather difficult and sensible task, because, on one
hand there was a dogma of leading role and priority of worker class, on the other hand, it
was especially difficult to get the tacit acceptance of the Soviet leaders.

After the political decision on agricultural development, a series of economic measures
had taken place. The most important of these were as follows: (1) program for financial
consolidation of agricultural cooperatives, writing off the accumulated debt in value of
billion HUF 480, recalculated for the value of Hungarian Forint in 2006 (~1.84 milliard
Euro); (2) increasing of the producer price of agricultural products in an average by 35%
(Table 1.); (3) anew program for financing the technical and technological modernisation
of agricultural production.

As a summary it can be stated, that the Hungarian political elite tried to handle the agri-
cultural problems by ways and means of economic regulators, however, at the same time
in other socialist states the most important means of crisis management was changing the
organisation structure.

In opinion of Dohrs (1968) one of the greatest failures of socialist agricultural systems had
been the low level of material incentives. The fundamental theoretical problem was that of
providing monetary and other incentives for the collective members sufficiently attractive
to achieve either desired or possible production levels. According to the classical method
devised as a part of Stalin’s massive collectivisation program during the First Five-Year
Plan, collective farm members received payment in production to the work-day units of
farm labour. (This was the so-called trudoden’ [Tpyznozmens] system). They accumulated
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over the crop year only after deductions from the gross income and it was used for operat-
ing costs, taxes and investment. The collective farm member was a residual claimant on
farm income, obligations owed the state were always met first, regardless of the size of
the crop. Almost all emphasis was on the quantity of work performed, with little evidence
of concern for quality. As a result, work tended to be carelessly performed with adverse
consequences for both quality and quantity. The unequal risk-bearing of the state and the
cooperative members, was obvious, and the different governments in socialist states tried
to improve it, but even in 1964 in Soviet Union two-thirds of the kholhoz units were too
poor to adapt cash payments and used the old, labour-day basis for remuneration.

Table 1. The purchase price of some agricultural products, recalculated
to the price level of 2005

Source: Own calculation, based on the statistical yearbooks of Hungarian Central Statistical Office

Year Wheat Maize |Sunflower seed | Sugar beet Pprk . Cow milk
(Ft/t) (Ft/t) (Ft/t) (Ft/t) (Ft/kg live weight) (Ft/1)
1960 92589 83252 112578 18634 609 91
1961 91173 105365 150434 18449 632 93
1962 91250 159716 153733 17452 665 104
1963 91634 176401 155459 16110 672 114
1964 91480 177936 157108 17759 684 117
1965 90735 | 130994 155264 17395 669 116
1966 100463 147547 197313 17135 695 126
1967 99543 | 207167 192667 16972 728 127
1968 111977 | 239671 220375 18558 793 139
1969 109057 110482 221988 18383 790 140
1970 104996 110137 222701 18103 862 148
1971 105408 131012 221417 17609 828 144
1972 101101 106141 214030 22147 809 141
1973 99797 90195 213335 21522 804 182
1974 97241 97989 239374 21193 789 180
1975 91539 91164 234408 20651 760 172
1976 90532 101111 265876 24138 823 173
1977 85917 100810 255196 23933 810 167
1978 81629 95971 251206 23546 792 161
1979 76290 86190 229984 23016 735 147
1980 72361 88664 224600 19693 767 143

The Hungarian government searched new methods of material incentives, and promoted
the new initiatives (Fehér 1965).

The experimental model, developed by the Nadudvar Collective Farm regulating the
members’ share in total revenue was universally adopted. Under this system each coop-
erative member had a right to at least 80% of his planned monthly income, to be paid by
the cooperative as an absolute liability, while at the end of the year end the members were
entitled to the rest and to a supplementary share in cooperative revenue.



Success of Hungarian food economy in sixties and seventies 115

This and other methods for increasing the material incentives were rapidly proliferated
in Hungarian agricultural cooperatives. This process was actively promoted by the agri-
cultural policy.

The methods of income distribution systems, developed in Hungarian agriculture reflected
the dual status of active cooperative members. As employees, they were interested in in-
creasing wages, and as owners, in increasing the revenue (Csendes and Vdgi 1964)

A further, specific part of Hungarian development was the development of non-agricultural
activities in framework of cooperatives and state farms. It was an important specific fea-
ture of the Hungarian development, because in other states the non-agricultural activities
were practically forbidden for agricultural entities. As a result of development of industrial
and service activities more favourable possibilities appeared for utilisation of part-time
work, living labour and this contributed to the increasing the stock of revolving capital in
cooperatives and state farms. This was an especially favourable possibility for agricultural
entities, situated in nearby the capital or larger towns.

The politics accepted the food economy concept, considering the agricultural production, food
processing and trade as a coherent system. These political and economic conditions created
a favourable possibility for the technological modernisation of agricultural production.
There was a considerable change in the human resource management system of agriculture.
The specialists were treated like “grown ups”, their comments were listened to and ap-
preciated. The whole apparatus of agricultural administration was subject to a large-scale
re-organisation. The process was often used also to replace incapable Party members by
non-Party people possessing the required qualification and expertise for the given posi-
tions. The rationalisation of the state bureaucracy went hand in hand with decentralisation
and by ensuring increase in the independence and responsibility.

The Hungarian agricultural collectives achieved a legal position, where they could assert
their autonomy vis-a-vis the local councils and the state procurement agencies, which for-
merly had virtually a monopolistic hold over theme. In the framework of the new system,
however, these agencies were forced to engage in really commercial activities instead of
enjoying comfortable bureaucratic privileges. Departments of the local councils responsible
for agriculture had to provide expert and rational assistance to the collectives instead of
ruling over them that was often a high-handed “administrative” manner.

From 1965 with the exception of growing cereal crops, the collectives did not receive
binding plan targets from the local councils.

Apart from this exception, however, the cooperatives had the freedom to determine for
themselves how they wish to shape their plans and what they want to produce. For all
agricultural items, except for bread grain crops, the independence of the collectives had
to be upheld in the fullest measure. Consequently, from that year on there were no discus-
sions with the officials of the district council. Similarly, the collectives did not receive
binding plans for the contractual production and the sale of agricultural produce for the
procurement agencies (Fehér 1966 ).

The new mechanism of state procurement also underwent far-going and fundamental
changes.
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The new course in was characterized by the same general ideas which underlie the “’reform
of the economic management system” operating in the middle of the sixties. The assertion
of the principle of economic-political direction in the place of “administrative’” measures,
the far-going decentralization and the whittling away of cumbersome bureaucracy, the
striving for market conditions with a free interplay of offer and demand, latitude given to
the seeking of justified profit, the taking of risks — all these factors were implicit in the
agricultural reform. It might be said that this reform was only one part of the whole broad
economic reform which had been being prepared.

The keynote managing agriculture and food industry was the call for a really business-
like operation, forcing managers to use the assets and investments in the most economic
manner. A special emphasis was laid on the proper exploitation of the chances lying in
the household plots which e.g. in 1964 represented 14.2 per cent of the arable land but
produced 33.4 per cent of the gross output of the agriculture.

Strategic plans for development and their realisation

Modernisation strategy of Hungarian agriculture and food industry has been based on three
pillars: the technological development, the re-structuring of economic environment and
the sophistication of institutional framework of food economy.

The technological development-theory and practice

The technical development was one of the most important drivers of Hungarian agricultural
progression. This approach was based on four pillars:

(1) Continuous improvement of the biological bases of production, taking into consideration
the agro-ecologic conditions of Hungary. Within the framework of developing the biological
and ecological bases of production, a specific attention has been paid to the improvement
of soil condition, introduction of new varieties and breeds (Dimény 1971).

(2) A specific part of technological development was the increasing utilisation of agro-
chemicals. The development was especially intensive from the point of view of applica-
tion of agrochemicals. The specific application of artificial fertilisers (expressed in NPK
content) had increased from 6 kg/ha to 220 kg/ha to the end of the seventies in the last
century. In some cases this phenomenon, and the considerable state subsidy on the price of
artificial fertilisers’ caused a considerable decrease in the of farmyard manure and other
organic materials in order to increase the production capacity of the soil (Table 2.).

(3) The third pillar of technology development was the mechanisation. The mechanisation
did not mean only increasing the number of tractors and other agricultural power machines,
but also a growth in the increasing the number and improvement of quality of agricultural
working machines. There was an extremely rapid increase in the number of agricultural
machines in the sixties. This increasing of agricultural mechanisation was based on the
domestic agricultural machine industry. According to the general agricultural policy
practice in other socialist states the agricultural machines were concentrated in so-called
machine-stations. From economic and organisational points of view in an early phase of
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development the existence of these centralised institutions served the optimal utilisation of
physical assets of agricultural production, but their existence served an ideological function,
too. Concerning the ruling party these machine stations were the local bases of the working
class, serving the ideological education of peasantry. Their organisational and administra-
tive structure mirrored these functions: all of them had a political department.

Table 2. Usage of fertilisers in Hungarian agriculture (1000 t)

Source: HCSO Agricultural Statistical Yearbooks

Year N P K Sum Organic manure
1960 313 369 66 748 21238
1965 643 679 132 1454 23799
1970 3891 217 229 837 16678
1975 536 429 553 1518 15664
1980 537 390 472 1399 12476

Parallel with the changes in the orientation of the economic policy from the application
of direct to indirect methods of economic coordination the position of machine stations
became more and more unsupportable, and in 1965 they were abolished, and the machines
were transferred into the ownership of cooperatives.

The period investigated was the era of forming complex agricultural production systems.
These systems were a specific form of a horizontal and vertical integration in the agro-food
sector. They were developed and implemented from the middle of the sixties. Initially, they
were designed to disseminate scientific and technological innovations for the production
of grains, feeds, horticultural as well as animal products. Such production systems of-
fered agricultural production firms an integrated contract that combined a technologically
balanced input mix with the marketing of agricultural produce. In the case of production
systems, for grains and feeds, for example, this input mix comprised seeds, fertilizer and
pesticides, furthermore seeding and harvesting machines. In the early seventies more than
seventy production systems worked in Hungary.

(4) The fourth pillar of modernisation was the human resource development. It was a
question of debates, whether the education and training is an integral part of technological
development or not. According to the dogmatic approach the human resource development
is not a sub-system of technological development, but the Hungarian Ministry of Agriculture
applied an integrated approach, and the human resource development was considered as a
necessary precondition, a sine eqva non of technological development. It was an absolute
necessity to find a harmony between the development of the technical and human resources
of production. Based on numerous positive and negative examples it became obvious, that
there is a synergy effect between the technical and human aspects of development, they
are closely interrelated with each other in a synergic relationship, because the technical
development is the main means of increasing efficiency. This perception contributed
considerably to highlighting the importance of a professional education system, includ-
ing professional high schools, universities as well as different forms of adult education.
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According to a resolution of the Government, contrary to the protest of the Ministry of
Agriculture, the right of supervision of institutions in the secondary education has been
transferred from the Ministry of Agriculture to the county-level municipalities. This was
a cause for later serious problems, because in this way the different institutions lost their
former possibilities to involve additional material resources into their activity.

Based on these negative experiences, the Ministry of Agriculture in later years emphati-
cally supported the network of agricultural colleges and universities. This period meant
a considerable development

The colleges and universities fulfilled three, comprehensive functions: the higher educa-
tion, research and consulting. These institutions played an important role in the regional
development as the centres for extension service. The Ministry of Agriculture contributed
considerably to the development of the material as well as human resources of these in-
stitutions: it was a considerable improvement in the number and quality of student hostel
capacities, as well as in the quantity and quality of instruments and laboratories.

Within the limits of material resources the agricultural policy tried to achieve a harmonic de-
velopment of different resources, applying the minimum-low of Liebig (1807-1873) in practice,
trying to minimise the effects of bottleneck in the system development (Dimény 1973).
The science and technology policy of the Ministry was based on principles as follows: (1)
Integration of the Hungarian agricultural and food industrial research and development
into the scientific life of the world. In line with this aim numerous cooperation agreements
have been signed not only with socialist, but also with Western-European and American
institutions; (2) Promotion of cooperation between the academic, branch research insti-
tutes as well as the universities; (3) Practical realisation of a “food economy” approach
in the structural re-organisation of research institutes and universities. E.g. in this spirit
was established the Tobacco Research Institute, or the Faculty of Food Preservation at
the University of Horticulture, (4) Encouragement of cooperation in scientific research
institutes and cooperatives, state farms. This approach considerably increased the scientific
foundations of the production systems, as well as it contributed to the practical utilisation
of results, achieved in scientific workshops; (5) Considerable reduction of the parallel re-
search programs and the overlaps between the domestic as well as the international research
institutes; (6) Incentive for the practical application of scientific research (7) Concentration
of the research resources on the most important research topics of the era: increasing the
production capacity of the soil, development of meat-, as well as horticultural production,
increasing the choice of food products; improvement of food processing technologies.
As asummary it can be stated, that the long-range planning of research activity, the increas-
ing cooperation between the scientific workshops and producers, and the “end-product”
approach resulted in a considerable increase in the scientific base of food production,
serving the solid scientific foundation of large-scale development plans.

Basic elements of economic regulators

There were five basic types of economic regulators, which principally determined or influ-
enced the economic environment of agricultural and food industrial enterprises:
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The basic conditions of reproduction on an increasing scale should and needed to be
realised by the prices. This meant, that the centre of prices of agricultural products was
the cost of production, realised on the worst quality of soil, yet under cultivation. This
basic principle could not be realised totally, due to different economic interests. It was the
economic cause of the complexity of agricultural subsidy system. In framework of this
system the agricultural enterprises, working in less favoured areas (below the 17 AK/ha
land-quality) were entitled to receive specific state subsidies. The basic approach of the
Ministry of Agriculture was the aim to emphasise: behind each income-type there should
be the rent of technological development. (AK = Golden Crown, a traditional indicator,
used for the evaluation of land-quality)

1. In the development of the agricultural subsidy system the basic guidelines were: (a)
increasing the capitalisation of agricultural production (b) improving the self-financing
and capital accumulation capacity of agricultural enterprises.

2. According to the concept of that-time agricultural policy, the economic regulation
should promote the optimal combination of different factors of production. One principal
goal of the agricultural policy was the promotion of realising differential rents, because
the optimal utilisation of agro-ecological potential needed a wide-range application of
the latest technology.

3. It was a characteristic feature of the Hungarian agricultural policy, that the low level
of technological development hindered the realisation of differential rents. That’s why
the liquidation of these bottlenecks” was a question of primary importance, creating
harmony between the biological-chemical, technical and human factors of agricultural
production.

4. The economic regulation tried to promote (in our current wordage) the multifunctional
rural development and the integrations. In practice, this meant the support of subsidiary
and auxiliary, as well as industrial and service activities of agricultural enterprises, the
coherent direction and regulation system of agricultural production, food processing and
trade. These later goals have been fulfilled only partially, because this concept was not
adapted by Ministry of Foreign Trade.

Changes in the institutional structure

Parallel with the reform of mechanism of economic direction, there were considerable
changes in the institutional structure of bureaucracy. The direct, "manual controlled”
system of economic coordination has been transformed into a new, more flexible form.
E.g. in the central apparatus of the Hungarian Socialist Workers’ Party the sectoral
structure has been changed. In place of the former, branch-oriented departments (e.g.
industrial, agricultural, building and constructional industrial departments) there has
been organised a unified department of economic policy. In agriculture these changes
were especially important:

The most important of them was the establishment of a new ministry, based on an inte-
grated approach of agricultural production as well as food processing.
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The most important specific features of the new ministry were as follows:

— practical application of food chain approach;

— numerous new departments have been set up, reflecting the changing accents of the
agricultural policy: the most important of them were the department of technical develop-
ment, department of production development, department of research and development,
department of budget and the department of public relations. The minister’s secretariat was
re-organised into a ministerial cabinet. Ministerial decision making had been supported by
consultative councils. The most important of them were the Scientific and the Economic
Councils. Direction of these councils was accomplished by the minister, personally.

— Majority of the chief executives of the ministry were relatively young: most of the new
vice-ministers were hardly elder than 30. It meant that the new leaders of the ministry had
only a limited personal junction to the former system.

In the sixties and seventies numerous changes have been taken place in the legal environ-
ment of agricultural and food industrial production. In 1967 the Hungarian Parliament
enacted Act IV ordering that land used by cooperatives but being in private property of
non-members should be passed over to cooperative ownership. In this way it was possible
to form the harmony between the land use and land ownership.

Facts of success

The agricultural and food industrial production as well as the rural development are
complex systems, it is rather hard to choose a few indicators which were able to express
their position and development. Not intending to give an entire list, some fact and figures,
proofing the development are as follows:

1. There has been a rapid increase of different indicators in the intensity of agricultural
production (Figures 1. and 2.).

2. The mechanisation has approached the level of the developed European states (Figure 3.).

3. The average income of agricultural workers has approached the income of wage-
earners. The standard of living for the members of cooperatives and the employees
in state farms increased rapidly.

4. The international reputation of Hungarian agriculture has increased. An indicator of
this is the high number of scientific conferences, meetings and exhibitions, organised
in Hungary.

The international recognition of the results of Hungarian agricultural development was
expressed by the fact, that the Food and Agricultural Organisation of United Nations
organised its 7th European Regional Conference in Budapest in 1970. It served as a use-
ful means for a comparative analysis of Hungarian as well as international experiences,
especially in the field of market liberalisation and industrial-agricultural relationships.
The 215t conference of European Animal Breeders’ Association (1971), held in G6dolls
and Budapest served in an efficient way the scientific support and control of Hungarian
meat-program, based on the large-scale animal breeding plants.
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countries. The number of visitors was more than 2.1 million, out of which 200 came from
abroad. More than 82 Hungarian and 40 foreign journalists have been accredited by the
press centre of Expo. The success of this Expo contributed considerably to the rise of
international respect of Hungary.

Figure 3. Increase in the number of some agricultural machines in Hungary

Source: HCSO Agricultural Statistical Yearbooks
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First signs of rearing and restoration

The economic and political conditions, leading to the rearing of the Hungarian reform-process
are dealt with in detail in the scientific literature, analysing this period (e.g. Berend 1988). At
the beginning of the seventies there has been in increase in the number of ideological attacks
against the line of agricultural policy. In the centre of ideology-driven discussions were the
problems, how to harmonise the “group-level interest” as well as the “’society-level interests”.
According to these opinions, the “’group-level interest” in cooperatives was not in line with
the “’society-level interest”, and these anomalies had to be corrected: put it in other words:
the flexibility of cooperatives, promoted by material interest was a strong counterpart for
the rigidity of the industrial plants. In the opinion of the critics, widely publicised in press,
the economic activity of cooperatives was characterised by trickeries and unlawful busi-
ness activities. There was an increase in the number of negative articles on subsidiaries of
cooperatives. These articles highlighted the “un-proportional” enrichment of peasants.

In harmony with the new policy-line, there was an increase in the intensity of arguments,
emphasising the importance of large-scale cooperatives, and the liquidation of simpler
forms of cooperatives. In the regional development the liquidation of the “’settlements with-
out a sphere of authority” had become a definite goal. After the “ideological preparation”



Success of Hungarian food economy in sixties and seventies 123

of a new line in agricultural policy these statements were mentioned with an increasing
frequency in declarations by key persons of public life. Numerous, important measures
were criticised which were formerly supported by the same political leaders. The profes-
sional organisations did not support these actions.

One of the most important problems was the spare-part supply of agricultural machines.
The agriculture of Hungary suffered from an aged and largely out-of-date fleet of ag-
ricultural machinery, which lead to an excessive demand for spare parts, which in turn
inflated repair costs.

In the rigid framework of the socialist pacification system neither the domestic industrial
production capacities, nor the relations with other member states of Council of Mutual
Economic Development allowed a flexible supply of spare parts. As a consequence, there
was a high level of idle times of machines. This fact — owing to the special features of
agricultural production — caused considerable losses in production. Under these condi-
tions, the Megév, (part of Agrotroszt firm), a producing and trading enterprise which
was responsible for the stockpiling and the sale of spare parts for agricultural machinery
tried to search new, more flexible solutions. E.g. seeing the total rigidity of the “’social-
ist” markets, managers of Megév imported some spare parts from “capitalist” states, and
important machines were constructed (e.g. adapters for corn-snapping) from them. When
for the caterpillar tractors some special mouldings were needed, they were made in Aus-
tria. By this way these managers contributed to upgrading the efficiency of agricultural
production, offering rapid solutions to actual problems.

Some political forces utilised this case, mentioned above as a pretext for “re-establishing
the socialist law and order”. The innovative managers of Megév were severely punished
for “unlawful” foreign trade activity, because the Megév had no licence for importing
corn-snapping spare parts and mouldings.

The food economy approach was intensively criticised by the “leftist” politicians and their
media-persons. The most important counter-arguments against this concept were as follows:
(1) in this concept there is a mixture of two types of ownerships: the state ownership-which
was characteristic for food industry-and the group ownership, which was characteristic for
cooperatives. According to the ideology of these years, the former one is more developed form
of ownership, that’s why by joining these two ownership forms it threatened the superiority
of a higher-order community-ownership, and in this way it went against the socialisation of
means of production; (2) the food economy concept could be a tool to separate them from
each other the agriculture and food industry from other parts of the industry, and by this
way it went against the ’socialist industrialisation” of the country. While looking back from
the perspective of decades on these pitiable debates, they seem to be ridiculous, however
these arguments in the political atmosphere in the middle of the seventies were able to form
a coalition against the large-scale agricultural development.

As a consequence of these processes the basic directions of agricultural policy have been
changed considerably, there were important changes in the key staff of the agricultural ad-
ministration, and there was an increase in the direct-interventions. These processes were the
signs for a change in the trajectory of the regulation system of Hungarian agriculture.
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A magyar mezogazdasag sikeressége a hatvanas hetvenes években

DIMENY IMRE - LAKNER ZOLTAN

Budapesti Corvinus Egyetem
Budapest

OSSZEFOGLALAS

A magyar tarsadalmi—gazdasagi modernizacios kisérletek koziil a szocializmus idGszakaban
csak a mezGgazdasagi dtalakulds és fejlédés hozott hosszi tavu, nemzetkozileg elismert
eredményeket. A magyar agrarmodell vonatkoztatdsi ponttd vélt szdmos fejl6d6 orszéag
szamadra és széles korben elismerték a fejlett vildgban is. A jelen cikk célja, hogy elemezze
azokat a hajtéerSket és azt a tarsadalmi—gazdasagi kornyeztet, melyben 1étrejott a magyar
agrarmodell, annak eredményeit, tapasztalatait és tanulsagait. A szerz6k kiemelik a magyar
agrarfejl6dés sajatossagait, mely megkiilonbozteti azt mind a nyugat-, mind a kelet-eurépai
agrarmodellektdl. Hangsilyozzak, hogy a modernizacid legfontosabb hajtéerdi a kovetkezSk
voltak: (1) batorsag ahhoz, hogy 1j vdlaszokat keressenek az agdirmoderniz4cié problémadira,
eltdvolodva a szovjet gazdasdgiranyitdsi modellt6l és politikatdl (2) rendszerszemléletd, integ-
ralt megkozelitése az agrarpolitikdnak, (3) a piacgazdasag szdmos elemének és a decentralizalt
dontéshozatalnak alkalmazasa (4) az anyagi érdekeltség elvének kiterjedt alkalmazasa, (5)
a tudomany és a kutatds eredményeinek széleskord felhasznalasa.

Kulcsszavak: agrarpolitika, gazdasagtorténet, rendszerelemzés.
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Dr. Porpaczy Aladar 70 éves

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem, MezGgazdasag-
és Elelmiszertudomanyi Kardn 2008. dprilis 25-én
szervezett tudomanyos tandcsiilésen a magyar tudo-
manyos élet jeles képviseldi, szdmos munkatars,
palyatdrs, tanitvany és barat méltattdk Dr. Porpaczy
Aladar, az MTA doktora gazdag életutjat.

Porpiczy Aladdr 1938. janudr 26-4n sziiletett Eszter-
hazéan (a mai Fert6don). 1956-ban érettségizett a sop-
roni Berzsenyi Déniel Gimnazium humaén tagozatéan.
Kertészmérnoki diplomdjat 1962-ben szerezte meg a
Kertészeti és Szblészeti Fdiskoldn, Budapesten.
Koran kapcsolatba keriilt a kertészettel. Edesapja 1932-t61 Eszterhdzan dolgozott. Az akkori
Herceg Esterhdzy Hitbizomdny eszterhdzai és kismartoni kertészetét, majd a haboru utdn
az altala megalapitott Novénytermesztési és Novénynemesitési Kutatd Intézetet vezette. Az
intézet teriiletén laktak, igy folyamatosan figyelemmel kisérhette az ott folyo kertészeti kutatd
munkakat. Ilyen indittatas utdn ezt a palyat valasztotta.

Munkdssdga, kutatdsi tevékenysége: Tudomdnyos érdeklédése a bogydsgylimolcstiek
fajtakutatasara és technoldgiai elemeinek fejlesztésére — kiilonos tekintettel a ribiszkére
— és a valasztékbovitd bogydsfajokra terjed ki. E targykorben kozos kutatdsokat végzett
angol, svéd, német, litvan, lengyel, orosz €s szlovdk intézetekkel. N6vénynemesitd munkdja
keretében 21 gyiimolcsfajta nemesitésében (ebbdl 3 szabadalmi oltalomban részesiilt),
illetve honositdsdban vett részt.

1962—63-ban gylimolcs- és sz8lGtermesztési gyakornok, majd részlegvezetd lett a
Balatonbogléri Allami Gazdasagban. 1964-ben elnyerte a Svéd Kiralyi Biol6giai Tarsasdg
osztondijat, amivel két évet tolthetett Svédorszagban az Alnarpi Egyetem Gyiimolcster-
mesztési Kutatd Intézetében asszisztens nemesitéként, ahol a ribiszke, koszméte, malna
és szeder nemesitési programjiban, valamint termékenytiilésbiol6giai vizsgalataiban vett
részt Dr. Nils Nybom professzor és Tamas Pél vezetésével.

1966-t61 dolgozott a Gyiimélcs- és Disznovénytermesztési Kutat6 Intézet Fertédi Allomdsan,
illetve jogel6djénél, tudomdnyos munkatars, fémunkatérs, igazgatohelyettes és igazgat6 beosz-
tdsokban. Itt az elsd két évben a torzses gyiimolcsfajok fajtakutatdsa volt a 6 feladata, majd
1968-ban vette 4t a ribiszkenemesitést Zatyké JozseftSl. Jelenleg is ez a f6 kutatdsi teriilete.
A hetvenes évek kozepétdl aktiv szerepet véllalt a bogydsgylimolcs fajtdk virusmentes
szaporitéanyaganak, a ,,prebazisnak” a létrehozasaban.

Porpéczy professzor jelentGs eredményeket ért el a nem tradiciondlis bogydsgyiimolcsi fa-
jok; abodza, a fekete berkenye, a gytimolestermd rézsa, a som, a homoktovis, a magasbokri
és voros dfonya hazai termesztési, illetve termesztésbe vondsi kisérleteiben.

1989-ben megbizast kapott a Gyiimolcs- és Disznovénytermesztési Kutatd Intézet budapesti
kozpontjaban a f6igazgatoi teendSk elldtdsdra, ahol a kutatd-fejleszt6 munka szervezése
mellett, nyereséges vallalkozas bonyolitasa és az intézet képviselete volt a feladata. Ez az
id6szak egybeesett az intézet vallalattd szervezésével, ami sok nehézséggel jart.
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Kutaté munkdja mellett rendszeresen részt vett a kertészeti felsGoktatdsban, ezért 1989-ben
a Kertészeti Egyetem cimzetes egyetemi tandra lett. Részt vesz az ottani PhD képzésben
a ,,Pomoldgia” targy oktatasaval, valamint a vizsgabizottsdgokban is.

1992-ben a Nyugat-magyarorszagi Egyetem jogel6djének MezSgazdaség- és Elelmiszer-
tudomdnyi Kardn egyetemi tanarrd nevezték ki, egyben megbiztdk a Kertészeti Tanszék
vezetésével is. Ehhez a munkdhoz sok segitséget kapott az idGsebb kollégaktol.

Oktatdsi tevékenysége: Oktatdsi feladata a ,,Kertészeti termelés” torzstargy és az ahhoz
csatlakoz6 négy fakultativ tirgy el6addsainak tartdsa.. A ,,Bioldgiai” szakirany keretében
,»A kornyezetkimél6 tajhasznositas” targyat oktatja.

Porpaczy professzor két ciklusban a Kar tudoményos dékdnhelyettesi teenddit is ellatta.
Erre az idGszakra esett a PhD képzésre torténd atdllas. A Kar Doktori Iskoldjanak alapité
tagja. A ,,Precizids novénytermesztési modszerek” doktori iskola keretében ,,A gazdasagi
novények biotikus és abiotikus rezisztencidja” tantargyat oktatja.

Folyamatosan részt vesz a tudomanyos utdnp6tlds nevelésében PhD, habiliticids és MTA
doktori cselekmények oppondldsdban, mindsitésében. Iranyitasaval eddig harom aspirans
és egy doktorandusz szerzett tudomanyos fokozatot. Tobb ciklusban tagja volt, illetve
jelenleg is az OTKA és OMFB zstirikben aktivan részt vallal.

Publikdcios tevékenysége: Rendszeres szakirodalmi tevékenységet folytat, hazai és kiilfoldi
szaklapokban publikdl. Eddig 191 kézleménye jelent meg. Ebb6l 2 6ndll6 konyv, 18 konyv-
részlet (ebbdl 1 az USA-ban), 76 tudomanyos kozlemény (ebbdl 34 idegennyelvii), 44 ateljes
terjedelmd tudomdnyos eldadés (ebbdl 21 az idegennyelvii) és 51 a népszer(sits szakcikk.
Kozleményeire eddig 138 hivatkozas tortént. Részt vett és el6adasokat vallalt belfoldi és kiil-
foldi tudoményos rendezvényeken, 18 orszagban tett hosszabb-rovidebb tanulményutat.
Tudomdnyos kozéleti tevékenysége: tagja az Eucarpia Gylimolcsnemesitési Bizottsdgnak,
a Nemzetko6zi Tudomdnyos Kertészeti Tarsasagnak (ISHS).

A belfoldi tudomdnyos tarsasdgok munkdjanak keretében MTA Koztestiileti tag, az MTA
Agrartudomanyok Osztélya keretében miikodé Novénynemesitési Bizottsag alelnoke (mar
amdsodik ciklusban), az MTA Kertészeti Bizottsdgdnak tagja, a Veszprémi Akadémiai Bi-
zottsdg Agrartudomdnyi Munkabizottsdga keretében mikods Kertészeti Bizottsdg elnoke.
Tagja a Hungarian Agricultural Research folyéirat szerkesztd bizottsdganak.
Tudomdnyos fokozatai: Egyetemi doktori cimet 1968-ban, mez&gazdasdgtudomany kan-
didatusa fokozatot 1975-ben szerzett, 1993-t6l pedig az MTA doktora. Utébbi fokozatot a
,A ribiszketermesztés genetikai és virdgzasbioldgiai alapjainak fejlesztésében elért f6bb
kutatasi eredmények” cimd disszertacidjaval szerezte meg.

Tudomdnyos elismerései: Tudomédnyos munkdssdga elismeréséiil 1976-ban és 1989-ben
kival6 munkaért miniszteri kitiintetést, 1993-ban és 1996-ban Ujhelyi Imre-dijat, 2006-
ban megosztott akadémiai dijat kapott Dr. Papp Janos professzorral kozosen.

Porpaczy professzort sziiletésnapja alkalmabdl sok szeretettel koszontik a mosonmagyar-
ovari kar oktat6i és dolgozoi.

Dr. Ivdncsics Jozsef — Vadas Zoltdn
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In memoriam Dr. Nosticzius Arpad

Szomordan értesiiltiink arrdl, hogy életének 74. évében
2008. februar h6 7-én elhunyt Dr. Nosticzius Arpad
professor emeritus, a biologiai tudomanyok kandidatusa,
a Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mez8gazdasag- és
Elelmiszertudoményi Kar egyetemi tandra.

Eletpdlyéja, oktatéi magatartdsa, tevékenysége példaértéki
szamunkra, személyében egy sokoldalian képzett, mdvelt,
egész életében kitartéan munkdlkodo kollégét veszitett el
a Mosonmagyarévari Kar, de a magyar agrar-felsGoktatas
is egy jelent8s egyéniséggel lesz szegényebb.

Dr. Nosticzius Arpad 1934 marcius 10-én sziiletett a somogy megyei SzentldszIon, ér-
telmiségi csalddban. Edesapja, Dr. Nosticzius Arpad jegyz6 volt. Késébb a karpataljai
Tekehdzara keriilt a csaldd. Elemi iskolai tanulmdnyait itt végezte. A gimnazium nyolc
osztalyat mar Miskolcon, illetve MezGkovesden végezte el. A Debreceni Kossuth Lajos
Tudomdanyegyetem vegyész szakara 1952-ben nyert felvételt, €s 1957-ben kapta meg dip-
lomajat. Az 1957-58-as tanévben az Egyetem Alkalmazott Kémia Tanszékén kezdte meg

tudomanyos munkéjat. Innen keriilt 1958-ban Mosonmagyarévirra, az Eszak-dunantili
Mezbgazdasagi Kisérleti Intézetbe, majd az egyesiilés révén az Egyetem jogel6djére, a
Mezbgazdasagi Akadémidra. Tandrsegédi, adjunktusi, docensi, majd 1982 6ta egyetemi
tandri munkakort toltott be. A bioldgiai tudomany kandidatusa fokozatat 1974-ben szerezte
meg. 1975-t61 1999-ig, nyugdijazdsdig a Kémia Tanszék vezetését latta el. Nyugdijazdsa
utdn — amig csak a silyos betegsége meg nem gatolta — tovabb oktatott €s folytatta kutat6i
tevékenységét, hiszen az élete volt a munka.

Elsé jelentds oktatdsi tevékenysége a miszeres analitikai képzés bevezetése volt. A ké-
mia szinte minden teriiletét magas szinten ismerte és haszndlta oktatdsi munk4djiban. Az
oktatds korszer(sitését mindig is fontos feladatanak tartotta, melyet szinvonalas egyetemi
jegyzetek, tankdnyvek megirasaval is biztositott.

Jelentdsebb laboratoriumi jegyzetei:

— Mindségi kémiai analitika,

— Mennyiségi analitika,

— Miszeres kémiai analitika,

— Enzimvizsgélatok, takarmanyok taplaloértékének vizsgilata.

Jelentdsebb tankonyvei.:

— Altaldnos és szervetlen kémia,

— Szerves kémia,

— Biokémia,

— Alkalmazott kémia,

— Novényvédelmi kémia.

Jegyzeteit, tankonyveit mindig a legnagyobb tudomanyos igényességgel allitotta dssze.
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Konyveiben széleskorid egyetemes miveltség is tiikrozddott. Jegyzetei, tankonyvei a hazai
agrar-felsGoktatds mérvadé alkotdsai, az oktatdsban azokat kotelez6 tankony vként alkal-
maztik. Tobb egyetem, tobb generdciéja tanult belgliik. Altaldnos és szervetlen kémia,
szerves kémia, biokémia, agrokémia és novényvédelmi kémia teriiletén tartotta elGadasait.
A PhD képzésben aktivan részt vett, magas szinten segitette a képzésben résztvevd hall-
gatok tuddsszintjét.

Tudomanyos kutatds teriiletén kezdetben a ldptalajok deflacio elleni védelmével, a liszt-
minGség és a szulfhidril-tartalom Osszefiiggéseivel foglalkozott. A hatvanas évek végétSl a
novényi biokémia, ezen beliil a fotoszintézis biokémiai folyamatainak vizsgélata irdnydban
kezdte meg kutatasat.

Szeretett kollégdnk munkdssdgat megdrzik konyvei a jelen és jov6 szdmdra. Az oktato és
kivalé munkatars emlékét megdrizziik. Arany Janos szavaival bicstizunk attél az embertdl,
aki életében megvaldsitotta a tudés humanista eszményét.

»Legnagyobb cél pedig itt, e foldi 1étben:
Ember lenni, mindig, minden koriilményben.”

Dr. Szakdl Pal



129

Tdjékoztato és itmutato a szerzok részére
ALTALANOS SZEMPONTOK

Csak 6nallé kutatason alapuld, mas kozleményekben meg nem jelent, a novénytermesztés
(kertészet, genetika, novénykartan, dllati kartevSk, agrometeoroldgia, novényélettan, agrobotanika
stb.), dllattenyésztés (takarmdnyozdstan, dllatgenetika, dllategészségtan stb.), élelmiszer- és az
okondmiai tudomanyok témakorébe tartozé szakcikket k6zolhetiink. Szemle rovatunkba a fenti
targykorokhoz tartozé irodalmi Osszefoglalok, témadokumentdciok, modszertani ismertetések
stb. keriilnek.

. Kozleményiinkben a dolgozatokat magyar vagy idegen nyelven (angol, német) tessziik kozzé. Ez

attdl fiigg, hogy az j tudomanyos eredmények nemzetkozi vagy inkabb hazai érdeklédésre
tarthatnak szamot.

. Csak formailag kifogastalan kéziratot fogadunk el.
. A kéziratot — annak mellékleteivel egyiitt — 2 példanyban kell megkiildeni Dr. Czimber Gyula

cimére (Acta Agronomica Ovdriensis Szerkesztdbizottsdga, 9201 Mosonmagyarévar, Vir 2.)

A KEZIRAT OSSZEALLITASA

1. Formai kovetelmények

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

A kézirat tdblazatokkal és dbrakkal egyiitt legfeljebb 16 gépelt — fent kzépen szdmozott — oldal
legyen, Times New Roman CE bet(itipussal 12 pt bet{imérettel, korben 2 cm-es marg6t hagyva.
A gépirds fekete bettikkel, irodai (A4-es) papir egyik oldaldra, 1,5-es sorkodzzel torténjék.

Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniild részeket 1-1 iires sorral kell elvdlasztani a f§
szovegtdl, aldhizas és sorszam nélkiil.

Az idegen szavak frasét fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg, eredeti helyesirdssal kérjiik.
A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni és ddlt

bettivel irni. A fajtadk nevét (magyar és kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név szerint kell frni
szintén ddlt bettivel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sdrga).

2. A kézirat szerkezete

2.1

2.2.

. A dolgozat cime alatt a szerz6(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye szerepeljen. A
tudomanyos fokozatot és munkahelyi beosztdst nem kozoljiik.

A tudoményos kozlemények kialakult rendjének megfelelGen a kézirat felépitését a kovetkezs
csoportositds szerint kérjiik:

—Bevezetés

—Irodalmi attekintés

— Anyag és mddszer

—Eredmények

—Kovetkeztetések

— Osszefoglalas

—Irodalom

az Acta Agronomica Ovdriensis hagyoményainak megfelelden. Egyes fejezetek a téma jellege,
terjedelme szerint dsszevonhatdk: Bevezetés és Irodalmi attekintés, Eredmények és Kovetkez-
tetések. Az Anyag és mddszer helyett a szerz6 a Kisérletek leirdsa cimet is hasznélhatja.

2.3. AzIrodalom utdn kérjiik feltiintetni a szerzd(k) levélcimét (név, munkahely és annak

székhelye a postai irdnyit6szdmmal; e-mail cim).
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A elébbiek szerint csoportositott kéziratot Kiegészitik (kiilon oldalakra gépelve):

Magyar nyelvii kozlemény esetén
— magyar nyelv{ 0sszefoglalds a végén kulcsszavakkal
—angol nyelvd Osszefoglalds a dolgozat angol nyelvid cimével, a szerzG(k) nevével és a

munkahely(iik)
feltiintetésével, a végén angol kulcsszavakkal
— téblazatok és dbrak
—angol nyelv( tdblazat- és dbracimek
— az dbrék feliratai és a tdblazatok fejlécei angol forditdsban, szdmozva, pl.:

1. tablazat Az egynydri szElfii el6forduldsa a Fert6-Hansdg-medence kukoricavetéseiben
Table 1. Occurrence of Mercurialis annua L. in maize fields in Fert6-Hansag-basin

E: ari szélfd sza felvételi né k| .
Felvételezési hely gynyéri szélfi szama\( ;) elvételi négyzetekben Atlag
1 db/ 4 m2 (3
o 1. 2. 3. 4. =)
1. Hansagfalva* 46 72 54 36 52
2. Jdnossomorja 38 27 25 30 30
3. Hanségliget 2 1 4 0 2

* a tenyésziGszak folyamdn sem mechanikai, sem pedig kémiai gyomirtdsban nem részesiilt
(1) location of survey, (2) the number of Mercurialis annua L. in sample squares, (3) average pc/4 m?
* during the vegetation period neither mechanical nor chemical weed control was carried out

Idegen nyelvii kozlemény esetén

az adott nyelven irt 0sszefoglalds a végén kulcsszavakkal

magyar nyelvi osszefoglalds a dolgozat magyar cimével, a szerz6(k) nevével és munkahely(iik)
feltiintetésével, a végén magyar kulcsszavakkal

kiilon-kiilon oldalakra gépelt tdblazatok és dbrdk (a cimek, feliratok, fejlécek magyarra forditdsa
nem sziikséges)

3. Irodalmi hivatkozdsok

3.1.

3.2.

Az Trodalmi attekintés cimd fejezetbe — hivatkozdskor — egy szerzd esetében a szerzék csa-
ladnevének ddlt betiivel torténd leirdsdval €s zardjelben kozleményének kiaddsi évszdmdval
szerepeljen, pl. Pocsai (1986). Szerz6pérosra torténd hivatkozas esetén a két név kozé ,,és” szot
tegyen: Pocsai és Szabo (1983). Kett6nél tobb szerzd esetében az elsként feltiintetett szerz
neve utdn et al. roviditést kérjiik: Schmidt et al. (1983). Egy mondaton vagy témakoron beliil,
ha tobb szerzdre hivatkozik, akkor a mondat vagy a témakor tirgyaldsa végén zardjelben kérjiik
a szerz8k nevének és kozleményei kiadasi évszamanak a felsoroldsét: (Ivdncsics 1971, Gergdtz
és Seregi 1985, Szajko 1987). Tudoményos kozleményben, konyvben szerepl$ hivatkozdsra

torténd utaldsndl a cit. roviditést kell hasznalni (Wagner 1979 cit. Fahn 1982).

Az Trodalom Osszedllitdsakor @ dolgozatban idézett szerzék nevét ABC- és megjelenési
idgsorrendd felsoroldsban kérjiik. Minden tanulmanyt kiilon sorban kell feltiintetni.
Folyéiratban megjelent cikkre vald hivatkozdsndl a szerz§ csalddneve és keresztnevének
kezdd&bettje ddlten szedve, a cikk megjelenésének évszdma zardjelben, a cikk cime, a folyoirat
megnevezése, az évfolyam szdma félkovéren, a lapszdm zaréjelben és a kezdG-befejezs oldal
szdma kertil felsoroldsra.

PL: Pocsai K. (1986): A 16bab vet6magsziikséglet csokkentési lehetdségeinek vizsgélata.
Novénytermelés 35, (1) 39-44.
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Az idézett hivatkozas, ha konyvben jelent meg, akkor kérjiik a szerzd nevét, a konyv megjelenési
évszamat zardjelben, a konyv cimét, kiaddjat és a kiadé székhelyét kozolni.

PL.: Schmidt J. (1995): Gazdaségi dllataink takarmédnyozasa. Mez6gazda Kiadd, Budapest.

Ha olyan szerzére hivatkozik, aki tarsszerz6ként irt a konyvben, akkor a szerzd nevét, az altala
irt (hivatkozott) fejezet cimét kérjiik feltiintetni és ,,in” megjeloléssel a konyv szerkesztGjének
a nevét, a konyv cimét, kiaddjat és a kiadé székhelyét.

PL: Gimesi A. (1979): Alucerna vegyszeres gyomirtdsa. In Bdcsa I. (szerk.): Alucerna termesz-
tése. MezSgazdasagi Kiadd, Budapest.

Ha az Irodalmi attekintésben tobb szerz§ éltal irt tanulmanyra hivatkozott, az Irodalomban az
Osszes szerzG nevét ki kell irni és a nevek kozé szokozzel gondolatjelet kell tenni.

PL.: Varga-Haszonits, Z. — Varga, Z. — Schmidt, R. — Lantos, Zs. (1997): The effect of climatic condi-
tions on the maize production. Acta Agronomica Oviriensis 39, (1-2) 1-14.

Kiilfoldi szerzd esetében csalad- és keresztnév kozé vessz6t kell tenni.

4. Abrik és tiblizatok

4.1.
4.2.

4.3.

4.4.

4.5.
4.6.

Kizéarélag fekete-fehér dbrakat, grafikonokat tudunk elfogadni.

A digitalizélt képeket, dbrakat lehetSleg TIF, JPG, EPS kiterjesztésii dllomanyként kiildjék és
ne a dokumentumba dgyazva.

Tablazatok esetében kérjiik, hogy szintén Times New Roman CE bettitipust hasznéljanak, és le-
hetSleg mell6zz€k a tdbldzatok kiilonféle kerettel és vonalvastagsdgokkal torténd tarkitdsat.
Kérjiik a tdblazatok kiilon dllomanyban (pl. DOC, XLS) szerkeszthetGségiik megdrzésével
torténd mentését, ezeket se illesszék a dokumentumba.

Ugyanazon adatsorokat grafikus és tdblazatos formdban nem kozoljiik.

Kérjiik, hogy a szovegben az dbrakra és tabldzatokra minden esetben hivatkozzanak.

5. Lektordlds, korrektira

5.1.

5.2.

A szerzGk javaslatot tehetnek két lektor személyére. A javasolt lektorok tudoméanyos mindsités-
sel (lehetSleg akadémiai doktori) rendelkez6 személyek legyenek. A javasolt lektorokat a Szer-
keszt6bizottsdg hagyja jova, illetve jelol ki 4j lektorokat. A lektorok nevét a lap borit6janak
belsd oldalén feltiintetjiik.

A lektori véleményeket a szerzOknek a kézirattal egyiitt megkiildjiik. Kérjiik a szerzdket,
hogy dolgozatukat a birdlok javaslata alapjan médositva mielébb kiildjék vissza, 1 példanyban
kinyomtatva és 3.5 magneslemezen, CD lemezen, vagy e-mailben (varzol@mtk.nyme.hu).
Csak a végleges 0sszedllitdsu, hibdtlan dolgozatot tudjuk szerkeszteni, illetve — kérelem esetén
— fordittatni. A nyomdai munka el&tt a mar szerkesztett kozleményt (hasdblevonatot) a szerzg
cimére pdf formatumban megkiildjiik, hogy azt a kézirattal egyeztesse, s az észlelt vagy sziik-
séges javitdsokat hibalista formdjdban jelezni tudja szerkeszt&ségiinknek. A hasdblevonatot 3
munkanapon beliil sziveskedjenek visszakiildeni.

A megjelent dolgozatokért a Szerkeszt&bizottsdg tiszteletdijat nem tud fizetni, de a szerz6k részére
dijmentesen pdf formatumi digitalis kiillonlenyomatot kiildiink.
A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig megdrizziik.

A Szerkesztébizottsdg
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