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Dry matter yield of pure and mixed stands of perennial rye (Secale

cereale x S. montanum) and alfalfa or bird’s-foot trefoil

SIPOS TAMAS - ZSOMBIK LASZLO
University of Debrecen, Institutes for Agricultural Research and Educational Farm,

Research Institute of Nyiregyhaza

ABSTRACT

The objective of this research was to study the possibility of increasing the vegetative
production of perennial rye by association with alfalfa (Medicago sativa L.) or bird’s-
foot trefoil (Lotus corniculatus L.) on the acid sandy soil of Nyirség in Hungary. Mixed
stands were sown with different perennial rye density in autumn and spring, and the
mowing technology was adapted to leguminous species. This study has revealed that it
was suitable for perennial rye to be grown with perennial legumes and to increase its
DM production in mixed stands, but the success of this association depended on several
different conditions such as the sowing date, the rate of the components and the number
of annual harvests. The cumulated forage yields of all mixed treatments were higher
compared to the control pure perennial rye stands. From the aspect of perennial rye dry
matter productivity and persistence, the most favourable treatment was the association
of bird’s-foot trefoil and perennial rye at the highest rate at autumn sowing, where the
cumulative DM production of perennial rye in the two years was above the standard.
This type of association of perennial cereal and legumes proved to be the most suitable
one for the exploitation of the arable soil with adverse conditions.

Keywords: perennial rye, alfalfa, bird's-foot trefoil, forage yield
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INTRODUCTION

The key issue of a profitable feed production on marginal arable lands is the
cultivation of plant species which have excellent ecological flexibility and good
vegetative production. Growing mixed stands of grasses and forage legumes have more
advantages compared to pure stands. One of the principal advantages under adverse
growing conditions is the wide ecological adaptability of the association of the two
forage crops which results in increasing the safety of feed production. It is possible to
increase the forage quality and quantity with mixed stands of grass and legume from the
same area.

Perennial forage crops which can be grown on loose sandy soil with little organic
matter usually yield low vegetative and grain production. Perennial rye is a new forage
crop with high vegetative yield for low input farming on marginal arable lands. This
plant is an interspecific hybrid of annual cultivated rye (Secale cereale L.) and perennial
mountain rye (S. montanum Guss.), which is a native wild species in southern Europe,
Morocco, Iran and Iraq (De Bustos and Jouve 2002). There have been several former
attempts to create a cultivated perennial rye from these parent species, but the low
perenniality and the problems with the fertility of the hybrids were obstacles to their
spreading (Stutz 1957, Reimann-Philipp and Gordon-Werner 1984, Cox et al. 2002).
Kotvics et al. (2001) were successful in creating a perennial rye population of adequate
fertility and good perenniality, and after a selection process two new perennial rye
varieties of interspecific hybrid origin were registered in Hungary (Fiile et al. 2005).

Perennial rye promotes the effective use of spring moisture due to early growth in the
spring; it is highly competitive with weeds and produces significant regrowth that can
be used for silage or pasture. Its extensive fibrous root system can be used to improve
soil tilth, increase soil organic matter levels and protect soil from erosion and deflation
(Acharya et al. 2004). Besides these advantages Oram (1996) cautioned about the
possible contamination of perennial rye by the cultured annual rye varieties, because
both species are commonly grown under the same poor soil conditions which are
insufficient for other cereals. Perennial rye can cross-pollinate cereal rye to such an

extent that improved rye cultivars lose their identity quickly.
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Some more ways of utilization of perennial rye were investigated: it can be used for
food (Reimann-Philipp 1995, Fiile et al. 2005), green forage (Acharya et al. 2004, Fiile
et al. 2004), and energy plantation (Scholz et al. 2004) in pure stand or associated with
other species.

Perennial rye in pure and mixed stands was examined as a possibility of preserving
marginal arable lands in Germany and described the competition on dry matter
production in two-component-mixture stands of perennial grain crops (Weik et al.
2001). According to Reimann-Philipp, mixed culture with forage legumes may be
profitable with emphasis on silage, particularly in dry areas where grasses are inferior
(Reimann-Philipp 1995).

Fiile analysed the quality and quantity of green and dry mass production of perennial
rye and determined the optimum cutting period in Hungary (Fiile et al. 2004).
Previously we determined the potential forage production of perennial rye in pure stands
with a different number of seeds sown on the two soil types. In this project the
following questions were to be studied in pure and different mixed stands:

- Is it possible to increase the vegetative production of perennial rye by
association with alfalfa (Medicago sativa L.) or bird’s-foot trefoil (Lotus
corniculatus L.)?

- How does the dry matter yield of perennial rye and legume species change in
the course of years in spring and autumn sown experiments?

- What number of perennial rye germs need to be sown with legumes to create
suitable mixed stands?

- Is the cropping technology of legume species suitable for cultivating mixed

stands?

MATERIALS AND METHODS

The field experiment was conducted from 2008 to 2009 at the University of Debrecen,
Research Institute of Nyiregyhdza, Breeding Station in Kisvarda (48°14.14' N,
22°06.79' E; 106 m). While the average temperature is 10.63 °C, winter lows of -12 to -
15 °C are not uncommon and summer highs of 38.3 °C have been recorded. The average

annual precipitation is 604 mm. Soil at the site was an acid sandy soil with pH of 6.37
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(H,0) and 0.61% organic matter. Rainfall and temperature records in the vicinity were
obtained from Micro Metos automatic weather station (Pessl Instruments) during the

study (Figure I).
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Figure 1. Summary of monthly precipitation and the mean monthly temperature during

the experimental period (Apr 2007 - Aug 2009) in Kisvarda.

Experimental plots were 1.6 m x 9.2 m and were surrounded by 1 m borders. Two
perennial leguminous forage species were individually sown mixed with perennial rye
and compared with a perennial rye control. Treatments arranged in a randomised
complete block design with 4 replicates. All treatments were repeated in the same plots
in 2007 spring and autumn. The perennial leguminous were alfalfa (Medicago sativa L.)
cv. Hunor-40 and bird’s-foot trefoil (Lotus corniculatus L.) cv. Szabolcsi-1. Perennial
rye cv. Kriszta was sown at 0.4-2.7 million germ/ha, alfalfa at 3.2 million germ/ha and
bird’s-foot trefoil at 3.6 million germ/ha (Table 1).

The seeds of perennial rye and leguminous were mixed and sown by Wintersteiger
plot seeders on 02 April and 22 August 2007.

Some fertiliser (68 kg/ha N, 40 kg/ha P,Os and 90 kg/ha K,0) and chalk powder were
broadcast onto the plots before preparing seedbed, and an additional 51 kg/ha N in early
April 2008 and 2009. Broadleaf weeds growing in the plots were controlled by hand

weeding.
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Table 1. Composition of treatments in the experiments

Number of Perennial rye Alfalfa Bi?e’;;fimt
treatment million germ/ha

1 2.7 - -

2 1.4 3.2 -

3 0.7 3.2 -

4 0.4 3.2 -

5 1.4 - 3.6

6 0.7 - 3.6

7 0.4 - 3.6

The first spring harvest was before perennial rye started to develop seed stalks,
because after this process perennial rye can regenerate with some difficulties. Other
harvests were timed to the beginning of flowering of leguminous. Four cuts were made
in 2008, and three in 2009 because of the lower precipitation in June and July of the
second year.

The samples for botanical composition were taken in a 1 m” quadrate per plot by
hand-clipping and they were hand-separated into components of perennial rye and
individual leguminous species. The separated components were oven-dried at 100 °C for
weight stability to estimate the perennial rye and leguminous species proportions on a
dry matter basis.

The experiment was mowed by hand and the yield was measured on the whole parcel.
The fresh material was weighed and fresh forage samples (0.3 kg) were collected, dried
at 100 °C for the weight stability and weighed to determine dry matter yields.
Cumulative dry matter (DM) yields were calculated for sequential harvests during the
whole year. The analysis of the variance for DM yield was performed using the

statistical package ,,SPSS 11.5.”
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RESULTS

Spring sown experiment

The spring sown perennial rye was not induced to flower because of a period of cold
but stayed in the vegetative growth stage. Its yield was good only for grazing so we did
not quantify it in the first year (2007). In 2008 perennial rye yielded 7.61 t dry matter
(DM)/ha for three harvests and in the following year (2009) 6.22 t DM/ha for two

harvests on the control parcels (Figure 2). 53.2-53.6% of its annual DM production was

given by the first harvest.
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Figure 2. Dry matter (DM) yields from harvests in both years from the perennial rye
control plots and perennial rye plots mixed with alfalfa or bird’s-foot trefoil in the
spring sown experiment. The bars with different letters were significantly different

(P<0.05) regarding the forage yield.

For the mixtures with alfalfa, the DM yield of leguminous was dominant every
harvest, in 2008 80.9-88.6% and in 2009 99.0-99.8% of the available forage was from
alfalfa. In the first year perennial rye yielded 1.87-3.09 t DM/ha in these compositions
and 0.03-0.15 t DM/ha in the second year. By the end of 2009, all of the mixed plots
were virtually of alfalfa pure stand. The forage yield of perennial rye in the treatment
sowing 1.4 million germ/ha (No. 2) (Table 1) was twofold that of the other treatments
with a lower number of sowing germs (No. 3 and 4) during the first harvest in 2008, but

later the differences between the perennial rye production in all mixed treatments
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containing alfalfa were not so noticeable (P>0.05). The differences between the

cumulated DM yields of compositions with alfalfa were generally minimal and not

significant (Figure 3).
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Figure 3. Cumulative forage dry matter (DM) yields over 6 or 7 harvests for perennial

rye plots (control) and mixed plots with alfalfa and bird’s-foot trefoil.

Perennial rye yielded 4.56-5.49 t DM/ha in 2008 and 2.41-3.64 t DM/ha in 2009 in
compositions mixed with bird’s-foot trefoil (No. 5, 6, 7). The rate of the forage yield of
perennial rye and leguminous was 66.9:33.1 in the first and 46.4:53.6 in the following
year. During the first harvests of both years there were intrinsic differences (P<0.05)
among the treatments with a various number of sowing germs of perennial rye. The
differences between the cumulated DM yields of compositions containing bird’s-foot
trefoil were not considerable.

Compared to the total forage yields of all treatments, over-yield of compositions with
alfalfa were 127.5-134.9% and the compositions with bird’-foot trefoil were 1.5-4.3%

according to the control parcels, but latter differences were not significant (Figure 3).
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Autumn sown experiment

Perennial rye control parcels yielded 4.29 t DM/ha in 2008 and 6.28 t DM/ha in 2009
from two harvests in both years (Figure 4). 54.5-65.7% of its annual DM production

was given by the first harvest.
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Figure 4. Dry matter (DM) yields from harvests in each of the 2 years from the
perennial rye control plots and perennial rye plots mixed with alfalfa or bird’s-foot
trefoil in the autumn sown experiment. Bars with different letters were significantly

different (P<0.05) regarding the forage yield.

Mixed plots with alfalfa yielded a mixture of leguminous and perennial rye at the first
and second harvests and only alfalfa at the third harvest each year. In the first year,
perennial rye yielded 2.11-3.76 t DM/ha in these compositions and 2.86-3.36 t DM/ha
in the second year. In all harvests in the first year and the first harvest in the second year
we found significant differences between the DM yields of perennial rye from parcels
with different sowing germs (treatments No 2, 3, 4). The rate of the forage yield of
alfalfa in these treatments was 49.03-72.19% in 2008 and 75.50-80.35% in 2009. The
cumulated DM yield of the treatment with the least sown perennial rye (0.4 million

germ/ha) was lower than the produce of other treatments containing alfalfa (P<0.05)
(Figure 3).

10
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Perennial rye yielded 2.84-4.73 t DM/ha in 2008 and 6.41-7.19 t DM/ha in 2009
mixed with bird’s-foot trefoil (No. 5, 6, 7). During the first harvests in both years there
were remarkable differences between perennial rye productions of these treatments; the
parcels with higher sowing-density yielded more DM than the lower sowing-density.
However, the differences between the total yields of treatments containing bird's-foot
trefoil were small, because the production of leguminous compensated for the
decreasing yield of perennial rye, except the first mowing in the experiment. Comparing
all the mixtures, the cumulative total DM yields were consistently higher in the mixed
plots with alfalfa (190.9-210.4%) than in the perennial rye control treatments (100%)
and in the mixed plots with bird’s-foot trefoil (114.0-117.7%) (Figure 3).

DISCUSSION

On the basis of Weik’s results, using grain crop mixtures of grasses and legumes seem
to be the most promising for the cultivation on marginal lands (Weik 2002). Our study
has revealed that it was suitable for perennial rye to be grown with perennial
leguminous and to increase its DM production in mixed stands, but the success of this
association depended on several different conditions such as the sowing season, the rate
of the components and the number of annual harvests.

Perennial rye sown in the spring could not be mown during the first year because a
period of low winter temperature is needed to extend its stems and then to begin
reproductive phase. Alfalfa and bird’s-foot trefoil are usually planted successfully in the
spring under local climatic conditions, and so the sowing time in April was more
favourable for them. Spring sown legumes strengthened and filled the increased habitat
and yielded more than the plants sown in the autumn. Perennial rye was played down
mainly by alfalfa and its forage yield decreased significantly in mixed treatments
compared to pure stands in the control parcels. The sowing time in late August was
more prosperous for perennial rye. Due to its drought tolerance it came up quickly and
tillered in the autumn. In addition, leguminous came up more slowly from the dry seed-
bed and then grew up haltingly under cold weather conditions, so the volume of

perennial rye in the total DM production was higher than the one sown in the spring.

11
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These results specify the previous estimates that perennial rye was in most cases a
stronger competitor than the companion species such as lupine and linseed (Weik 2002).

Perennial rye yielded more in treatments in which cereal was at a higher sowing rate,
but the production of leguminous equalized these differences so that there were no
significant differences between the total DM yields of treatments containing the same
species, except the treatment in the autumn with the highest rate of perennial rye and
alfalfa (No 2), whose production remained behind (P<0.05) the other mixtures with
alfalfa.

According to Fiile et al. (2004) sometimes dry weather did not make the second
cropping of perennial rye possible. In our experiment two harvests of perennial rye were
possible by mowing in all years after both sowing seasons, and it produced little re-
growth for grazing after the second harvest. The persistence of perennial rye was
determined mainly by the number of yearly mowing. After four harvests in 2008,
perennial rye nearly disappeared off the parcels by the next year (No 2, 3, 4 treatments
in spring sown experiment), because after mowing cereal was squeezed out
progressively by alfalfa with a quick re-growth. However, in the autumn, the sowed
experiment mixed parcels with alfalfa were harvested three times in 2008 because of the
weak yield of leguminous, and then in the second year perennial rye yielded nearly the
same quantity of DM as in the previous year.

From the aspect of the DM productivity and persistence of the perennial rye, the most
favourable treatment was the association of bird’s-foot trefoil and perennial rye at the
highest rate in the case of autumn sowing, where the cumulative DM production of
perennial rye in the two years was above the standard. In addition, the forage quality of
both bird’s-foot trefoil and perennial rye together was better than the pure cereal.
Another experiment in Germany on the persistence of perennial rye was also influenced
positively by nitrogen fixed by the legumes (Weik et al. 2002).

The cumulated forage yields of all of the mixed treatments were higher compared to
the control pure perennial rye stand. This type of association of perennial cereal and
leguminous proved to be the most suitable one for the exploitation of arable soil with
adverse conditions. Moreover, it is possible with the help of this species to make the
texture of the topsoil better and to increase its biological activity and to protect the top

layer of the soil against degradation for many years.

12
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Az évelo rozs (Secale cereale x S. montanum) szarazanyag-hozama

tiszta vetésben és lucernaval, szarvaskereppel valo tarsitasban

SIPOS TAMAS - ZSOMBIK LASZLO
Debreceni Egyetem AGTC KIT Nyiregyhazi Kutat6 Intézet

OSSZEFOGLALAS

Munkank célja az ével6 rozs takarmanyhozamanak novelése céljabol éveld pillangos
fajokkal, lucernaval (Medicago sativa L.) és szarvaskereppel (Lotus corniculatus L.)
torténd tarsithatosdgénak vizsgalata volt a Nyirség savanyl homoktalajan. A
fajkeverékek vetése kiilonbozo éveld rozs tészammal, 0szi €s tavaszi idopontban tortént,
a betakaritds technologidjat a pillangds fajokhoz igazitottuk. Publikacionkban
bemutatjuk, hogy az éveld rozs keverék vetése lucernaval, illetve szarvaskereppel
alkalmas a szarazanyag-termés novelésére, a tarsitas sikere azonban tobb tényezotdl is
fligg, els6sorban az éveld rozs tészamatol, a keverék komponenseinek aranyatol, illetve
a kaszalasok szamatol egy évben. A két vizsgalati év Osszesitett takarmanyhozama
valamennyi keverék esetében magasabb volt, mint a tiszta vetésii ével6 rozs
allomanyoknak. Az éveld rozs termésmennyisége és perzisztencidja szempontjabol a
legkedvezOobb kezelés a szarvaskereppel tortént keverékvetés volt a legmagasabb
toszammal, Oszi vetésben, ahol a kaldszos Osszesitett szarazanyag hozama
szignifikdnsan meghaladta a tiszta vetésti allomanyét. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt
takarmanyndvény tarsitasok alkalmasak lehetnek a gyenge termohelyi adottsagu
teriiletek hasznositasara.

Kulesszavak: ével6 rozs, lucerna, szarvaskerep, takarmanyhozam
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Ponty (Cyprinus carpio L.) tajfajtak kiilonboz6é markerekkel végzett

genetikai vizsgalatai a Vilagban és Magyarorszagon - dsszefoglalo

tanulmany

TOTH BIANKA'- BAGI ZOLTAN'- KUSZA SZILVIA®
'Debreceni Egyetem Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Debrecen

*Debreceni Egyetem Allatgenetikai Laboratorium, Debrecen

OSSZEFOGLALAS

A halfogyasztds egyre nagyobb szerepet kap a ndvekvd emberi népesség
¢lelmezésében. A halaszat és az akvakultura altal megtermelt mennyiség a népesség
elfogyasztott fehérjesziikségletének negyedét fedezi. Hazank Europa édesvizi
haltermelésében kiemelkedd helyet foglal el. Az Europai Uni6 tagéllamai koziil
Magyarorszag a harmadik legnagyobb pontytermeld orszag. Az 6si magyar vadponty
fajtak tajegységeken belill is kiilonbozd vizrendszerekbe jutottak el, ahol a helyi
kornyezeti viszonyokhoz alkalmazkodva eltérd szinezetlivé és testformajuva valtak. A
halgazdasagok és szakemberek akar tobb, mint 40 ponty tajfajtat is megkiilonboztetnek.
Szamos kiilfoldi kutatd végzett mar a ponty fajtdkra, valamint tajfajtainak elkiilonitésére
vonatkozd molekularis genetikai vizsgalatokat. A kutatdsokhoz legalkalmasabb
technikanak a mikroszatellit analizist vélték, a teljes genom szekvenalas utan, amely a
ponty faj genetikai javitasahoz elengedhetetlen. A magyar tajfajtak pontos szama kortili
bizonytalansagok, illetve ezek molekuldris genetikai modszerek alapjan torténd
elkiilonitésének igénye indokolttd teszi a tovabbi molekularis genetikai kutatdsok
végzését. Jelen Osszefoglald tanulménnyal célunk volt egy ilyen, jovObeni vizsgalat
iranyainak feltérképezése.

Kulesszavak: Cyprinus carpio, genetika, mikoszatellit, markerek, tajfajta
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HALASZATI TERMELES A VILAGBAN, AZ EUROPAI UNIOBAN ES MAGYARORSZAGON

Az emberiség létszdmanak ndvekedése a halfogyasztas ¢lelmezésben betdltott
szerepének felértékelodését eredményezi. A Fold népessége altal igényelt
fehérjesziikséglet negyedét fedezi a halaszat és az akvakultura altal megtermelt
mennyiség (EATIP 2012, MAHAL 2016, Netl). Vilagszinten a haldszati termelés
(halaszat és akvakultira) - szinte folyamatos novekedéssel - 2014-ben elérte a 167,2
milli6 tonnat. Ez a 2013-as évhez viszonyitva 3%-o0s, 2010-es évhez képest 13%-os
novekedést jelent. A folyamatos fejlodésben kivételt az 1998-as év jelentett, amikor a
vilag teljes haltermelése 117,8 milli6 tonnara csdkkent (Gorda 2003, FAO 2016). A
belvizi és tengeri halfogasok mennyisége ¢évrol évre csokken, szemben az
akvakultiraban termelt hal és egyéb haldszati termékekkel. Az akvakultira termelési
novekedése az agazat fejlodésével magyarazhatd, a halaszat csokkenése pedig a
tulhalaszat, és az Europai Bizottsag altali szakpolitikai kvota bevezetésével. Az
innovativ, gyorsan fejlédd halaszati modszerek miatt a szaporodasra alkalmas ivarérett
hal mennyisége egyre inkabb csokken, igy korlatoltta valik a populacidk szaporodasi
képessége. Mindezek okan egyik célkitlizése a K6zos Halaszati Politikanak a tulhalaszat
megsziintetése, a halpopuldciok fennmaradasanak segitése, valamint a biodiverzitas
megorzése (MAHAL 2016). A vildg akvakultira termelésében mindezidaig a
legmagasabb értéket a 2014-es év hozta, mikor a termelés elérte a 79,8 millié tonnat
(MAHAL 2016). Az Eurépai Akvakultira Technoldgiai és Innovacids Kozpont jelentése
szerint az akvakultira termelésének ndvekedése varhatd az Europai Unidn beliil, mely
hazénkra is vonatkozik (EATIP 2012). A vilag haltermelését Kina uralja (63%),
masodik helyen, a kontinensek koziil, Azsia (26%) all, mig a vilag tobbi része 11%-ban
veszi ki részét (Net2). A magyar togazdalkodas fénykora az 1970-es években volt,
amikor a FAO Eurdpan beliil Magyarorszagot ,,halaszati nagyhatalomként” emlegette.
Ez a megallapitdis az orszdg kedvezd vizrajzi adottsagainak és termelési
hagyomanyainak koszonhetd. A hazai dsszes megtermelt étkezési hal mennyisége 2015-
ben 23,9 ezer tonna volt, ami 6%-kal emelkedett a 2014. évhez képest. Hazankban az
egy fore jutd, EU-szamitas szerint becsiilt halfogyasztasi érték 2015-ben 5,9 kg/f6 volt.
A vilagon a ponty gazdasagilag jelent6s halfaj, a haltermelésben pedig elsddleges

szerepe van Magyarorszagon. A 2016-0s évben az étkezési haltermelés faji megoszlasa
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az alabbi modon alakult (/. dbra): afrikai harcsa 19%, amur 4%, fehér busa 7%, harcsa
1%, vadhal 5%, egyéb 2% (keszeg, karasz, siilld, csuka). A piaci hal 62,4%-at tette ki a
ponty 2016-ban (Agrarpiaci informdaciok 2017), mely fajt a magyarorszagi togazdasagi
termelés O halfajanak tekintenek (Pintér 2003). A FAO 2014. évi adatai szerint az
Eurdpai Uni6 tagallamai koziil Csehorszag (20,8 ezer tonna) és Lengyelorszag (20,3
ezer tonna) utan Magyarorszag 15 ezer tonna mennyiséggel a harmadik legnagyobb
pontytermeld orszag (FAO 2016, MAHAL 2016). Az étkezési pontytermelés a 2015-06s
évben 4,2%-kal volt magasabb, mint 2014-ben (4Agrarpiaci informdaciok 2017).

Egyéb

Afrikai harcsa

Vadhal

Ponty
Fchir busa 62%
™

7%

Amur
4%

Forras: Agrarpiaci informaciok (2017)
1.dbra Etkezési haltermelés faji megoszlasban Magyarorszagon 2016-ban

Figure I: Edible fish production by species distribution in 2016 in Hungary

PONTY, MINT A LEGJELENTOSEBB FAJ, A MAGYAR HALTERMELESBEN

A ponty (Cyprinus carpio L.) (2. dabra) széja harmonikaszertien kitolhato, csucsba
nyilé, melyen négy bajuszszal taldlhatd. Testéhez képest szemei kicsik, pikkelyei
nagyok. Mélyen kivagott, jol fejlett farok iszdja van. A rdvid, farok alatti iszoban 3
kemény és 5-6 osztott sugar talalhatd, hatul fogazott az utolsé kemény sugar, mely
tiiskeszerli. A hossza alapt hatiiszojaban 3-4 kemény és 16-22 osztott sugar talalhato.
Leggyakrabban a hat sotét olajzold vagy olajbarna szindi, a test oldala zoldessarga, a has
sargasfehér, néha teljesen fehér. A ponty szine szarmazasatol, élohelyétdl fliggéen

véaltozik.  Mindenevé  halfaj  (Bakos 1968,  Pintér  2002)  tetraploid
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kromoszomaszerkezettel, mely azt jelenti, hogy genomja 4 szett kromoszomat tartalmaz
(n=50) (Kirpitchnikov 1999). Két formajat kiilonboztetjik meg a vizeinkben ¢élo
vadpontyoknak: a nyurga pontyot (C. c. morpha hungaricus) és a topontyot (C. c.
morpha acuminatus) (Schéperclaus 1961, Pintér 2002). A tdégazdasagokban fellelhetd
pontyokat pikkelyezettségi tipusai szerint kiilonboztetjik meg, mely alapjan négy

tipusba soroljuk: pikkelyes, tiikrds, oldalsoros és borponty (Bakos 1968b).

Forras: Net4

2. dbra: Cyprinus carpio L.
Figure 2: Cyprinus carpio L.

PONTY TAJFAJITAK MAGYARORSZAGON

A ponty 1993-ban keriilt be az Allattenyésztési torvénybe (1993. évi CXIV. torvény
az allattenyésztésrol). Ett6l az évtol kezdték meg a hazai ponty tajfajtak
teljesitményvizsgalatat, mellyel a genetikai el6rehaladas vagy leromlas mérhetd a
populaciokban (Gorda 2003). A magyar halgazdasdgok kiilon téjfajtaként tartjak
szamon a ponty allomanyaikat, melyek esetében szamottevo fenotipusos kiillonbség nem
észlelhetd. Gorda (2003) eredményei alapjan a hazankban forgalmazott 6nall6 tajfajtak
termelési szintje kiegyenlitett, azonban a dunai vadponty Gorda (2003) eredményei
alapjan szignifikénsan eltéré kiilonbséget mutatott ki a tobbi tajfajtatol a novekedés
terén. A fenotipusos értékelésiik soran a téglatest vagy a kvadratikus alakot mutato
vadpontyok vagoértéke jobbnak bizonyult, mint a kerek nemes formaké. Az dsi magyar
vadponty fajtak tajegységeken beliil is kiilonb6zo vizrendszerekbe jutottak el, ahol a

helyi kornyezeti viszonyokhoz alkalmazkodva eltéré szinezetlivé és testformajuva
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valtak (Net2). A keveredési folyamat megindulasa eldtt Dr. Bakos Janos az 1960-as
években kezdte el Osszegylijteni a ponty tjfajtdkat a szarvasi génbankban. Az évek
soran a génbank tovabbi hazai és kiilfoldrél szarmazd pontyfajtakkal és tajfajtakkal
boviilt. A génbankban jelenleg Osszesen 2 hazai pontyfajta (dunai vad, tiszai vad), 1
hibrid (szarvasi P. 33) és 13 téjfajta (bikali tiikrds, dinnyési tiikrds, felsdsomogyi tiikrds,
hortobagyi tiikros, nagyatadi tiikrds, palkonyai tiikrds, sumonyi tiikkrds, szarvasi piros,
szarvasi 2, szarvasi 15, szegedi tiikros, tatai pikkelyes, varaszloi tiikrds) lelheto fel
(Gorda és Bakos 1995, Gorda 2003). Gorda (2003) tanulméanyaban a 13 hazai tajfajtan
kiviil tovabbi 6 fajtat irt le (balatoni pikkelyes, bdszorményi pikkelyes és tiikros,
hortobagyi pikkelyes, szoboszloi pikkelyes ¢és tiikros). Ezen felil a magyar
halgazdasagok szinte mindegyike megkiilonboztet még tovabbi tajfajtakat, mint példaul
biharugrai pikkelyes és tiikrds, geleji pikkelyes és tiikrds, stb. Jelenleg 19
tenyésztoszervezet 32 tajfajtdt jegyzett be Magyarorszdgon (Net3). Sot, a

halgazdasagok, tenyésztok, szakemberek még tobb, akar 40 tajfajtat is emlitenek.

PONTY FAJTAK ES TAJFAJTAK VIZSGALATA ELTERO MOLEKULARIS GENETIKAI

MODSZEREKKEL A VILAGBAN

A vildgon folytak mar kutatdsok a kozonséges ponty kiilonbozé valtozatainak
molekuldris genetikai tanulmanyozéasara. A fajrol, foként gazdasagi, illetve okologiai
jelent6sége miatt, folyamatosan késziilnek genetikai tanulmanyok (Zhou et al. 2004,
Zhang et al. 2008, Kongchum et al. 2010). Szdmos kutatd vizsgalata szerint a
kozonséges ponty (Cyprinus carpio L.) kiillonbozo valtozatainak jellemzése molekularis
markerek alkalmazasaval elengedhetetlen a halak kezeléséhez, a halkeltetok altal
kivaltott lehetséges genetikai hatdsok és a ponty fajok genetikai javitdsa érdekében
(Vandeputte 2003, Mabuchi et al. 2006, Mondol et al. 2006, Chistiakov és Voronova
2009).

A morfologiai valtozas genetikai alapja az evolucids bioldgidban folyamatos
kérdéskor volt a fajon beliil és a fajok kozott is, a kozelmultban is egy vitaforrast
képezett. Ugy vélik, hogy a posztembrionalis fejlédésben tortént eltérések felndttkorban
megjelennek, igy a kivalasztasban gyakran szolgalnak alapul. Ennek megfeleléen

vizsgaltak Rohner et al. (2009) a felndttkori strukturdk genetikai alapjat zebradanioban
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¢és kérdésként tették fel hogy a talalt gének és mechanizmusok eldre jelezhetik-e mas
fajok valtozésait. A tanulmanyukban leirjak a spiegeldani6 (spd) mutéacidjat is. Az
érintett gén a fibroblaszt novekedési faktor 1-es receptora (fgfrl), amelyrdl ismert, hogy
a gerincesek embrionalis fejlédésében lényeges funkcidt tolt be, a késébbiekben Casas
et al. (2013) is megirtak. Rohner et al. (2009) megallapitottak, hogy a zebradanio
paralog kodol két fgfrl-et és azt mutatja, hogy az embriogenezis soran redundénsan
milkodnek. Azonban csak egy paralog szikséges a fiatalkort fejlddéshez. Tovabba
azonositottak az fgfrlal kodold szekvencidja kapcsan megsziing allélokat, amelyek a
ponty haziasitdsa sordn egymastol fiiggetleniil kétszer valasztottdk ki. Ezek az
eredmények bizonyitjak a génduplikacio szerepét a morfologiai diverzitas genetikai
anyagainak el6allitasdhoz (Rohner et al. 2009).

A mikroszatellitek népszerli molekularis genetikai markerek a genetikai- és evolucios
vizsgalatokban. Emberekben és muslicakban mutacids dinamikajuk kapcsan szamos
kutatast végeztek, azonban halak esetében kevés vizsgalat all rendelkezésre irtdk meg
tanulmanyokban Yue et al. (2007). Az F1 nemzedék 55 egyedének genotipizalasaval 49
mikroszatellit mutacios ratajat és mintazatat tanulmanyoztak kozonséges pontyban. A
49 16kusz mutécids ratdja 5,56 x 10-4/16kusz/generacio (95% konfidencia intervallum
1,52 x 10-4 és 1,63 x 10-3). Az allélméret valtozasa +2 - -5 ismétl6do egységek kozott
volt, feltételezve azt, hogy a mutacios allél a mutansban leginkabb hasonlo sziil6i
allélbol szarmazik (Yue et al. 2007).

Christoffels et al. (2006) vizsgalatukban kimutattak az EST-k hasznalatanak értékét a
transzkriptumok Osszehasonlité analiziséhez olyan fajokbol, amelyekben a szekvencia
informacio jelentdsen eltéré mennyiségii. Példaul sikeresen leirtak a k6zonséges ponty
EST-ket a zebrahal genom nem-ko6dolo régidiban, amelyek a szorosan 0sszefliggd fajok
szekvencia Osszehasonlitdsanak értékét mutatjdk. A meglévé ponty EST-k hasznos
forrast jelentenck az Gsszehasonlitdé genomika szamara, hogy megértsiik ezen csalad
fejlodését. Azonban a még nem szekvenalt genomok fragmentalt genomikai adatainak
integralasa tovabbra is kihivast jelent a kutatoknak, a fajok ko6zotti dsszehasonlitdsok
felhasznalasahoz (Christoffels et al. 2006).

Az Eurdpabél, Kozép-Azsiabol, Kelet- és Délkelet-Azsidbol szarmazd kozonséges
ponty haziasitott és vad populéacidit hasonlitottdk Ossze allozim (23 populécio),

mikroszatellit (11 populacio) és mtDNS (21 populacio) vizsgalataval Kohlmann et al.
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(2003). Az allozim variabilitasa joval kisebb volt, mint a mikroszatellit variabilitds. A
haziasitott és a vad allomanyok kozotti kiilonbségek a mikroszatellit 16kuszokban
erdteljesebben mutatkoztak, mint az allozim lokuszokban, ami azt sugallja, hogy a
mikroszatellitek alkalmasabbak a populéci6 sziik keresztmetszeteinek €s a beltenyésztés
miatti leromlas értékelésére. Az eurdpai populaciok vizsgalata egy mtDNS haplotipust
eredményezett, és azt jelezte, hogy az eurépai ponty Kozép-Azsiabél szarmazik.
Mindharom genetikai marker két divergens csoportba csoportositotta a vizsgalt
populacidkat: Eurdpa/Kozép-Azsia és Kelet/Délkelet-Azsia. A genetikai sokféleség
hierarchikus megoszlasa azt mutatta, hogy a mikroszatellit lokuszok esetében a
valtozatossag nagy része a populacion beliili komponensnek volt kdszonhet, mig a
mtDNS ¢és az allozim variancidjanak jelentds hanyadat a foldrajzi régiok kozotti
kiilonbségek jellemezték. A C. carpio az eurdpai pontyhoz, a C. c¢. haematopterus pedig
a kelet/délkelet-azsiai pontyhoz kapcsolodik, de nem indokolja a kdzép-azsiai ponty
szamara kiilon alfaj statuszat (C. c. aralensis). A vizsgalatbol kideriilt, hogy az
alkalmazott genetikai markerek hatékonyan alkalmazhatok a fajon beliili egységek
keveredésének ¢és introgresszidjanak kimutatasara elegendd genetikai differenciacio
jelenlétében (Kohlmann et al. 2003).

A kozonséges ponty vietnami akvakulturaja az 6shonos €s a betelepitett alloméanyokon
alapul, melyeket molekularis genetikai modszerekkel jelentés mértékben Thai et al.
(2006) tanulméanyoztak. 20 valtozatot vizsgaltak 968 egyed bevonasaval a
mitokondrialis kontroll régi6 fragmens variaciok vizsgélataval a kozvetlen DNS
szekvencia kombinacidjat és az egyszalu konformacios polimorfizmus (SSCP) analizist
hasznalva. Kinai, japan, indonéziai és magyar kozonséges pontymintakat hasonlitottak
Ossze. A szekvendlds azt mutatta, hogy a vietnami kozonséges pontynak nagy a
haplotipus diverzitasa, de alacsony a nukleotid diverzitasa, illetve az Gshonos ¢és a
betelepitett fajtdk tulajdonsagait egyarant képviselik. Az SSCP eljaras soran nyolc
haplotipust kiilonboztettek meg, amelyek elkiilonitették az indonéz, a magyar és a
vietnami fajtakat, valamint amelyek szignifikdnsan valtoztak a nevelt és a vad vietnami
kozonséges ponty populaciok kozott. Az SSCP haplotipus frekvencidkon alapuld
populaciok kozotti kapcsolatok azt mutattdk, hogy a vietnami fehér kozonséges
pontyfajta szoros kapcsolatban van a vad populédciokkal, amelyek koziil viszont hat

szoros kapcsolatban van a tizenegy nevelt fajtdval. A masik 6t nevelt allomany

22



Toth B. — Bagi Z. - Kusza Sz.

populécion beliili eltérése magasabb szintli volt és szorosabb kapcsolatot mutatott az
indonéz sarga ponty valtozattal. A magyar ponty fajta nagymértékben kiilonbozott az
Osszes tobbi populaciotol, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ez a fajta nem jarult
hozza szignifikansan Vietnamban a tenyésztett allomanyok kialakulasahoz. A kutatok
megallapitottak, hogy az SSCP eljaras jelent6s potencialt mutat a kdzonséges ponty
gyors genetikai jellemzéséhez, ezaltal a vadon ¢l6 allomanyok sokféleségének
vizsgalatdhoz ¢és az dllomanyok kezeléséhez.

Kinai kutatok (Peng et al. 2014) leirtak, hogy Kindban is a kozoénséges ponty az egyik
legfontosabb faj. Kutatdsukban bemutattak a haziasitott C. carpio (Songpu valtozat)
genomszerkezetét, amely jelenleg 52.610 fehérjét kodold génbol all és a
paleotetraploidizalt genomjanak (2n=100) koriilbeliil 92,3%-0s lefedettségét
tartalmazza. A teljes genom duplikdcio koriilbeliil 8,2 millio évvel ezeldtt tortént. 33
reprezentativ egyed genom szekvencidja bizonyitja a C. carpio 2 alfajtol valod
szarmazasat (C. carpio haematopterus és C. carpio carpio). Integralt genomi és
transzkriptum elemzést alkalmaztak olyan lokuszok azonositasara, amelyek
potencialisan Osszefliggésben vannak a tulajdonsagok és a bor mintazataval. A kutatok
azt a megallapitast tették, hogy a genom szerkezetismerete megnyitja az utat a jobb
molekuldris  vizsgalatokhoz ¢és hozzdjarul a pontytenyésztés szinvonalanak
novekedéséhez. Annak ellenére, hogy a kozonséges ponty fontos szerepet tolt be az
¢lelmezésben, a természetes és tenyésztett populaciok genetikai hatterérdl szolo
kutatasok Magyarorszagon tudomasunk szerint nem tul kiterjedtek.

A Japanban talalhat6 Biwa-toban fellelhetd kozonséges vad ponty teljes mtDNS
szekvenciajat polimeraz-lancreakcié (PCR) alapi modszerrel hataroztak meg Mabuchi
et al. (2006). A vizsgalatban 44 fajta részleges D-loop régi6 szekvenciajat (kb. 760 bp),
B (ATPase 6 és 8 génszekvencia (826 bp) 39 fajtabol) és C (COII génszekvencia (690
bp) 9 fajtabol), az aranyhalat (Carassius auratus auratus) pedig kiilcsoportként bevonva
hasznaltdk a kutatasban a filogenetikai analizis vizsgalatdhoz. Az elemzések
filogenetikai tagolodast mutattak a Biwa-t6 kozonséges ponty és az "eurazsiai" fajtak
kozott, amelyet a cyt-b gén és a D-loop régio szekvencidk alapjan detektaltak. Az
"eurazsiai" (ideértve a japan koi pontyot) fajtak filogenetikai kapcsolatait azonban nem
sikerlilt megbizhatéan detektalniuk. Alacsony szintli nukleotid eltérések voltak

jellemzéek a teljes mitokondrialis genomban, amelyeket feltartak a mtDNS
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Osszehasonlitdsa soran a Biwa-tavi kozonséges ponty és a feltételezett tajvani fajta
kozott, mely azt jelzi, hogy egyetlen kodolo vagy nem kodold régido képes elég
informacidval szolgalni az "eurazsiai" faj torzsfejlodése kapcsan.

Mondol et al. (2006) négy bangladeshi ponty fajta (pikkelyes, tiikor, voros és koi
ponty) molekularis jellemzéséhez 6t mikroszatellit 1okuszt (MFW1, MFW2, MFW11,
MFW15, MFW20) vizsgalt. Megvizsgaltak a heterozigétak és az allélok atlagos szamat
a fajtak kozott. A heterozigozitdst nézve a koi ponty mutatta a legmagasabb
variabilitast. Az N;, (gén aramlasi érték) és az Fgr (populacid felosztottsaga) értékek
alacsony géntartalmat és magas szintli differencidlodast mutattak a fajtak kozott. A
legmagasabb genetikai tavolsagot a kdzdnséges ponty és a koi ponty kozott figyelték
meg, mig a vords ¢s koi ponty kozott mutatkozott a legalacsonyabb genetikai eltérés. A
sulyozas nélkiili par csoport modszer szamtani atlaggal (UPGMA) végzett analizis két
csoportot eredményezett, amelyek koziil az egyik csak a pikkelyes pontyot tartalmazza,
a masik pedig a fennmarado6 harom fajtat. A mikroszatellit markerek ebben az esetben is
hatékony eszkdznek bizonyultak a kdzonséges ponty kiilonbozd fajtainak jellemzésére.

Torokorszag harom tavabol szarmazo kozonséges vad pontyot hataroztak meg Memis
és Kohlmann et al. (2006) genetikailag mitokondrialis ND-3/4 és ND-5/6 génrégiok
négy mikroszatellit 1okusz és restrikcios fragmenthossz polimorfizmus (RFLP)
variabilitdsanak vizsgalatdval. A mikroszatellit variabilitds szignifikdinsan nem
kiilonbozott a harom populacio kozott, kismértékben alacsonyabb volt mas vadon fogott
populéciokhoz képest, de jelentésen magasabb, mint a haziasitott populacioké. Masrészt
a torok vad ponty genetikai megkiilonboztetése szignifikans és magas volt (az Fsr
értekek 0,21 és 0,27 kozott voltak). A PCR-RFLP analizis dsszesen 6t haplotipust
eredményezett. Egyikiik a tipikus eurdpai/kozép-azsiai H1 haplotipus, amely két torok
populaciobdl valdo a Sapanca- és az Iznik-tavakbol. A fennmaradd négy haplotipus
nagyon hasonlit a Hl-re, amely csak egy, vagy két restrikciés enzim
fragmentmintazataban kiilonbozott. Ezek az adatok tovabbra is alatdmasztjak a jelenlegi
eurdpai haziasitott és vad pontyok egyetlen eredetének hipotézisét, mely szerint egy
kozos Ostol a kozép-azsiai pontytol szarmaznak. Figyelembe véve, hogy a vadon ¢16
kozonséges pontyok rendkiviil veszélyeztetettek, vagy mar elpusztulnak a természetes

elterjedési tartomanyuk szamos teriiletén, a vizsgalt t6rok populacio értékes genetikai
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er6forrasokat jelenthet az eurdpai ponty szamara, amelynek megdrzése kiemelt
figyelmet igényel (Memis és Kohlmann 2006).

Tizenkét mikroszatellit és 505 amplifikalt fragmenthossz polimorfizmus (AFLP)
et al. (2007). A populaciok harom akvakultirabeli ponty fajtat és 6t diszponty (koi)
valtozatot tartalmaztak. Az AFLP alapu gén diverzitas 5%-t6l (amur) 32%-ig (koi)
valtozott, és tiikrozte a populaciok torténetét és tenyésztési szokasait. A molekularis
variancia nagy része az akvakultirak és a diszpontyok ko6zotti kiilonbségeknek tudhato
be. A mikroszatellit adatokon alapuld tovabbi elemzések, beleértve a klaszteranalizist és
a neighbor-joining analizis alapjan szerkesztett filogenetikai fat, alatdmasztottak az
akvakultiraban ¢l6 és a diszpontyok genetikai sajatossagat. Az AFLP alapu
diverzitassal szemben megfigyeltekhez képest a mikroszatelliteken alapuld heterozigota
gyakorisag hasonld volt az dsszes populacioban. Ez a kiilonbség a Cyprinus carpio L.
egyes lokuszainak duplikaciojaval magyarazhatd. A tanulmany segithet a duplikalt
lokuszok kovetkezményeként 1étrejott genotipusok megértésében a pontyban és egyéb
fajokban, tovabba segithet olyan dominans és kodominans markerek kozotti eltérések
értelmezésében, amelyek genomduplikacioval rendelkeznek (Lior et al. 2007).

Thai et al. (2007) négy rendkiviil varidbilis mikroszatellit 10kuszt hasznalt a
Osszesen 968 (magyar kozonséges ponty, vietndmi fehér ponty, indonéziai sarga
kozonséges ponty, vietnami Bac Ninh) kdzonséges pontyot genotipizaltak, amelyek az
Akvakultura Kutatointézet harom kisérleti vonaldt reprezentaltdk. Az egyedek 11
halkeltetobdl és hat vad populaciobdl, a folyokbol és tarozokbdl voltak begyiijtve. Az
allélok atlagos szama, populdcionként és lokuszonként, 4,25 és 11,00 kozott volt, a
megfigyelt atlagos heterozigozitds a négy lokuszban 0,40-0,83. A populacion beliili
sokféleség magas (90,6%), mig a populacion beliili csoport és a csoportok kozott
alacsony (5,0% ¢s 4,5%). A Hardy-Weinberg egyensulytol valé nagymértékii eltérések,
leginkabb a heterozigota hidany miatt vannak, mind a kisérleti, mind a keltetd
allomanyban, vagy beltenyésztés, de akar kdzelmultbeli allomanykeveredés is okozhatta
az eltérést. A vadon ¢l6 kozonséges ponty populaciok nagyobb genetikai diverzitast
mutattak, mint a tenyésztett populaciok az allél gazdagsag és a heterozigozitas

eredményei szerint. A 20 populaciobdl szarmazé egyedek vizsgélatainak eredményei azt
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mutattak, hogy a kisérleti kozonséges pontyok nagymértékben kiilonboznek egymastol,
¢és hogy az 6shonos ¢€s a kisérleti ponty kozotti keveredés a halkeltetokben és esetleg a
vadon ¢16 populaciokban is eléfordulhat. A tobbdimenzids mérés (MDS) és az UPGMA
elemzések azt mutatjak, hogy a kisérletbe vont vietnami fehér ponty vonal szorosan
kapcsolodik a vadon ¢€l6 kozonséges ponty populacidkhoz, a keltetd allomanyok
egyedei szorosan kapcsolddnak a kisérletbe vont indonéziai sarga pontyhoz ¢és
bizonyitékként szolgalnak a populaciok keveredésére. A magyar kozdnséges ponty
populéacio igen eltérd, nem 4ll szoros kapcsolatban a kutatasban vizsgalt tobbi ponty
populéciokkal.

Az elmult években, foként az emberi manipulacié miatt, a Kaszpi-tengeren csokkent a
kozonséges ponty populacio, allapitottak meg Ghelichpour et al. (2013). A vizsgalatban
8 mikroszatellit 16kuszt hasznaltak a kozonséges ponty genetikai sokféleségének és
Az atlagos (Na) és a varhato (Ne) allélszam 15,12 és 11,35 volt a GB és a GR esetében
is. A megfigyelt (Ho) és a varhato (He) heterozigozitas értéke GB esetében 0,99, GR
esetében 0,90 volt. Az eredmények azt is kimutattdk, hogy minden vizsgalt 16kusz
polimorf. 16 tesztelt kombinacié (lokusz x régio) koziil tizenkettd szignifikans eltérést
mutatott a Hardy-Weinberg egyensulyban, amely elsdsorban a He novekedésének
tudhato be. Az Fsrérték 0,011 volt. Az AMOVA kimutatta, hogy a megfigyelt variacio
a populacion beliil (99%), valamint a populaciok kozott (1%) voltak megfigyelhetoek.
Az eredmények szerint a vizsgalt populaciok nagy allélgazdagsaggal és génaramlassal
rendelkeznek.

A Dbiologiai sokféleség genetikai felépitésének értékelése kulcsfontossaghi a
gazdalkodas és a megérzés szempontjabol. A populacio méretli fajok esetében a
markerek alacsony szdma nem alkalmas a populacié szerkezetének azonositaséara.
Ennek a hianyossagnak a megoldasa a teljes genom szekvenalasa lehet, amely lehetévé
teszi a tobb ezer marker genotipus szerinti megosztdsat, mikozben megkdnnyiti a
szelekcio altal létrehozott genetikai struktura kimutatdsat irtdk tanulméanyukban
Carreras et al. (2017). Eredményeik tiikkrozik a populaciok genetikai struktirajanak
Osszetettségét és bizonyitjak, hogy mind az ¢éléhely tagoltsdga, mind a pozitiv szelekcid
szerepet jatszik ebben. Ezt a komplexitast figyelembe kell venni a kiilonb6z6 taxonok

biologiai diverzitasanak az értékelésében.
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PONTY FAJTAK ES TAJFAJTAK VIZSGALATA ELTERO MOLEKULARIS GENETIKAI
MODSZEREKKEL KOZEP- ES KELET EUROPABAN

Chistiakov és Voronova (2009) tanulmanyukban megéllapitottdk, hogy a genetikai
sokféleség értékelésére a kozonséges ponty populaciokban szamos molekularis markert
elemeztek ez idaig. Leggyakrabban a mikroszatelliteket és a mitokondrialis DNS-t
(mtDNS) hasznalva elemezték a kozonséges ponty genetikai sokféleségét. A
atrendezddési hullamot lathatunk: egy teljes genom duplikacio (12-16 millio évvel
ezeldtt) és egy ujabb hullam, a szegmentalis duplikacio, amely 2,3 és 6,8 millio évvel
ezel6tt fordult el6. A genom duplikdcid esemény tetraploidizalodott genomot
eredményezett, mivel a kozonséges ponty jelenleg a genomban duplikalt 16kuszok
jelentds részét és a legtobb egyéb pontyfélék kromoszémajanak (n=100-104) kétszeresét
tartalmazza. A domesztikalt pontyok populacioinak valtozasa lényegesen kisebb a vad
populéciok valtozasahoz képest, ami valoszinlileg az alapitd hatdsok miatti valtozatok
elvesztésébdl, és a genetikai sodrodasbol ered. Az eurdpai C. c. carpa carpio és az
azsiai C. c. hematopterus carpa kozott egyértelmli a genetikai differencialddas.
Azsidban két ponty alfaj, a C. c. haematopterus és a C. c. varidivlaceus, genetikailag is
kiilonbodznek (Chistiakov és Voronova 20009).

A Cseh Koztarsasagban nevelt kozonséges pontyok importalt térzseinek molekularis
genetikai jellemzdit foglaltdk Ossze egy tanulmanyban Hulak et al. (2010). Ehhez
jellemezték a 11 pontyvaltozat genetikai sokféleségét és populdciostruktarajat 10
mikroszatellit analizist hasznalva, amely két-két tenyésztett valtozatot tartalmazott
Németorszagbol (Scheuerman, Glinzig tiikdrponty) ¢és Franciaorszagbol (Forez,
Dombez pikkelyes ponty), egy tenyésztett populaciot az Amur-medencébdl
(Spanyolorszag) és egy vad populaciét az Ebro-folyobol (Spanyolorszag). A populaciok
atlagos heterozigozitasi aranya 0,584 és 0,700 kozott valtozott, és az allélok atlagos
szama az egy populaciora vonatkoztatva 5,0 és 9,8 kozott volt. Az elemzett 10kuszok
130 lehetséges vizsgalata koziil 92 szignifikans eltérést mutatott (P<0,05), ami
szignifikdnsan heterozigéta hidnyt mutatott Bonferroni korrekci6 utan. A hierarchikus
gén diverzitas globalis elemzése molekularis variancia analizis (AMOVA) modszerrel

azt is kimutatta, hogy a populéaciok kozott 21% volt a genetikai sokféleség aranya, mig a
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populéciokon belill ugyanez 79%. A csoportositas utan a teljes mikroszatellit variaciok
tobbsége a populaciokon beliili valtozatoknak tudhaté be. A Nei-féle genetikai
tavolsagon alapuld rokonsagi fa és az UPGMA algoritmus alapjan a valtozatok és
populaciok két f6 klaszterbe kiiloniilnek, ami tiikrozi a kozonséges ponty
eurdpai/kozép-azsiai vagy kelet-azsiai alfajahoz vald kapcsolodasat a szarmazasi
orszaga helyett. A tenyésztett kozonséges ponty genetikai diverzitdsanak leirasaban a 10
polimorf mikroszatellit markert hasznalva szignifikans értéket kaptak. Ezenkiviil
eredményeik bizonyitottdk a megoOrzési program hatékonysagat, és hangsulyoztdk a
kozonséges ponty valtozatok genetikai  diverzitasa tovabbi  ellendrzésének
sziikségességét. Ezek az eredmények hasznosak lehetnek a pontyfajtak Csehorszagban
torténd megodrzéséhez is (Hulak et al. 2010).

A kozonséges pontytermelés a horvat akvakulturaban is nagy szerepet jatszik.
Ezenkiviil a kozonséges ponty sporthorgdszata nagyon népszerli a nyilt vizeken, de
gyakran a halgazdasagok allomanyan alapul. Tizen6t mikroszatellit hasznalataval 243
egyedet elemeztek, melyek 5 halkeltetdbdl és 5 vad populaciobél szarmaztak. Osszesen
148 allélt jegyeztek fel. Azonban a lokuszonkénti allélok atlagos szama rendkiviil
alacsony volt. A paronkénti Fsr értékek (0,026-0,130) szignifikansak voltak (P<0,01),
ami megmutatta a populaciok kozotti differencialodast. A Markov-lanc modszerrel valo
vizsgalat azt mutatta, hogy az Osszes vizsgalt populacio eltér a Hardy-Weinberg
egyensulytol (P<0,05). Ez megmagyardzza azokat a tényezoket, amelyek a genetikai
eltérést és a megfigyelt heterozigozitds jelentds csokkenését okozhatjak. A 10
populaciobdl szarmazd6 AMOVA eredmények azt mutatjak, hogy a populaciok kozotti
variacid aranya 6,26% volt, amely kisebb, mint a populacidkon beliili variaci6é arany
(91,04%) (Tomljanovic et al. 2013).

Napora-Rutkowski et al. (2017) 20 kozonséges pontyfajtat jellemeztek
Lengyelorszagban. Harom kiilonb6zo tipusu genetikai markert alkalmaztak, 963 AFLP
markert, 11 mikroszatellit 16kuszt (STR) és a mitokondrialis D-loop régiot. A Bayes-
féle csoportositasi elemzés, mely alapjat a mikroszatellit eredmények nyujtjak, a
vizsgalt fajtakat 17 csoportba osztotta. Az elemzés bizonyitotta, hogy a pontyok 92,4%-
at helyesen soroltadk be a szdrmazasi fajtakba. A mikroszatellit és az AFLP analizis
kimutatta, hogy a fajtdk genetikai valtozékonysaga mérsékelt, de szignifikans (AMOVA
23% és 18,2% kozott). Az AFLP és STR analizist hasznalva a genetikai tavolsagok
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vonatkozasaban azonos értékeket kaptak, amelyek pozitiv korreldcioban vannak a
Mantel teszt magas értékeivel (r=0,553, n=20, p=0,001). Csupan két haplotipust (HS és
H2) detektaltak minden vizsgalt ponty fajtdban, és a H2 volt a legelterjedtebb
haplotipus. Ez az els6é kutatds, mely atfogd genetikai képet ad a lengyelorszagi
kozonséges ponty fajtakrol. Ez fontos adatokat szolgaltat a pontyvédelmi stratégidhoz.
Megallapitottdk, hogy ez a tanulmany is tovabbi lehetdséget nyujt a tovabbi

pontynemesitési és -tenyésztési munkakhoz.

PONTY FAJTAK ES TAJFAJTAK VIZSGALATA ELTERO MOLEKULARIS GENETIKAI

MODSZEREKKEL MAGYARORSZAGON

s

elemezték véletlenszertien amplifikalt polimorf DNS (RAPD) és mikroszatellit analizis
hasznalataval magyar kutatok. A két gazdasag haldlloménya 1984-es évtdl ,,zart
tenyésztésben” tartjak. Tiz polimorf RAPD markert és négy mikroszatellitet valasztottak
mindkét allomany genotipusdbol. A vartakkal osszhangban a mikroszatellit elemzés
részletesebb informaciokat nyujtott a genetikai kiilonbségekrol, mint a RAPD vizsgalat.
Mindkét DNS marker esetében azt az eredményt kaptak, hogy a két populacié genetikai
struktiraja kozott jelentds kiillonbség nincs: a heterozigota értékek és az allélfrekvenciak
hasonloak voltak. A kapott adatokat felhasznalva a dendogramok nem mutattak kiilon
csoportot a populaciok kozott. A két populaciobol szdrmazd genotipusokat
Osszehasonlitottak egyéb halkeltetébol (Boszormény (n=50), Tata (n=35), Bikal (n=6),
Szajol (n=5) és két folyobol (Duna (n=4) és Tisza (n=4)) gyljtott korlatozott szamu
mintaval. Az allélfrekvenciak hasonloak voltak a fajtdkban, kivéve a vad ponty fajtakat.
Erdekes megfigyelés volt, hogy az egyik halgazdasagban nyolc vad ponty egyedben
minddssze harom mikroszatellit allélt talaltak (Bdrtfai et al. 2003).

Casas et al. (2013) tanulmanyukban leirtdk, hogy a ponty pikkelyezettségének
kialakulasat és novekedését szabalyozo génekrdl szamos kutatds szol, azonban a
mintazat kialakulasat szabalyozé mechanizmusokrol keveset tudunk. Kutatasukhoz a
kozonséges ponty mintadkat az alabbi magyarorszagi helyszinekrdl gyujtotték: Tata,
Szarvas (HAKI), Korostarcsa, Hajdiboszormény. A pontyfélék pikkelyezettségét

szabalyoz6 két gént (S&s és N&n) nyolcvan évvel ezeldtt mar Kirpichnikov és
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munkatarsai megjosoltak, azonban a kozlemultig azt nem azonositottak. 2009-ben azt
talaltak, hogy az "S" gén paralog a fibroblaszt novekedési faktor 1. receptoraval, az
fgfrlal-el, mig a masodik "N"-nek nevezett gént még nem azonositottak. Casas ¢€s
munkatarsai ismét elévették Kirpichnikov eredeti modelljét, aki az ugynevezett szort
fenotipuson beliil két alfajra csoportositotta: a klasszikus- és a szabalytalan tiikor
pontyra. Az ivadékcsoportonkénti talélési aranyt is elemezték és talaltak egy vilagos
kiilonbséget az azsiai és az eurdpai keresztezések kozott. Mig a klasszikus tiikorponty x
klasszikus tiikorponty keresztezddések, ahol legalabb az egyik sziil6 azsiai eredetli vagy
a hibrid azsiai sziilotél szarmazik, 25%-ban korai haladlozast josolt Kirpichnikov (a
halalozéas az NN genotipusra jellemzd), a két magyar klasszikus tiikorponty sziilore ez
az allitisa nem volt jellemzd. Tanulmanyukban a kutatok bdvitették Kirpichnikov
kutatasait a fenotipus valtozasaval (mintazat kapcsan) az uszonyok deformacidjanak és
a garatfogak elvesztésének megfigyelésével. Fenotipusos valtozasokat is megfigyeltek,
amelyek nem korlatozodtak a klasszikus tiikorpontyokra, ahogy azt Kirpichnikov
korabban mar leirta. Azt tapasztaltdk, hogy az elszort csoporton beliil a fenotipus
fokozatossagat a jelatvitel fokozatosan csokkend szintje okozza (dozisfiiggd hatas),
valdszintileg a méretképzddés tobb utvonalanak osszehangolt hatasa miatt (Casas et al.
2013).

A ndvekve emberi népesség ¢élelmezésében egyre nagyobb szerepet kap a
halfogyasztas. A magyar haltermelésben a pontynak elsddleges szerepe van. Hazankban
jelenleg a szakemberek 40 tajfajtanal is tobbet tartanak szdmon. A ponty fajtakat és
tajfajtakat eltérd genetikai modszerekkel vizsgaltdk mar a vilagon. A magyar tajfajtak
molekuldris genetikai elkiilonitéséhez, valamint a tijfajtdk pontos szamanak
meghatarozasdhoz is elengedhetetlenek a molekularis genetikai vizsgalatok. Szamos
kutat6 a genetikai modszerek koziil legeredményesebbnek, a teljes genom szekvenalas
utan, a mikroszatellit vizsgalatot és az egyszalu konformacids polimorfizmus (SSCP)

analizist véli.
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SUMMARY

Fish consumption plays a very important role in the life of the increasing human
population. Produced amount of the protein by fishing and the aquaculture is only the
quarter of the needed protein quantity for the population. Our country occupies a
prominent place in freshwater fish production of Europe. Hungary is the third largest
carp producing country of the European Union. The ancient Hungarian wild carp
varieties spread to different water systems within the regions, where they became
distinct color and body shape adapting to the local environmental conditions. Fish
farms and specialists can distinguish more than 40 carp varieties. Several international
molecular genetic studies has been carried out in order to isolate carp species and
varieties. After sequencing the entire genome, which is necessary to the genetic
improvement of carp species, microsatellite analysis was considered to be the most
suitable technique for the research. Uncertainties in connection with the exact number
of the Hungarian landraces and the isolation of these species on the basis of molecular
genetic methods justify further molecular genetic research. With this summary study,
our aim was to plan the direction of a future investigation in this field.

Keywords: Cyprinus carpio, genetic, microsatellite, marker, landraces

KOSZONETNYILVANITAS

A munka a GINOP-2.3.2-15-2016-00025 projekt keretei kozott az Eurdpai Regionalis

¢s Fejlesztési Alap és Magyarorszag Kormanya tdmogatasaval valosult meg.
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ABSTRACT

Despite of the large number of literature on genetic diversity of Sus scrofa in Europe,
little is known about the genetic differences between wild boar populations in South
(Kecel-Imrehegy) and Northern parts of Lake Balaton and the effect of the Lake to gene
flow. Therefore, the study aims to establish genetic variability of wild boar populations
between sampling site in Veszprém and Bécs-Kiskun counties and to investigate effects
of Lake Balaton to gene flow.

Earlier developed thirteen STR microsatellite markers were used to amplify DNA
isolated from 38 samples of wild boar populations between the hunting sites of Kecel-
Imrehegy and North of Balaton (18 and 20, respectively). Data analysis detected a total
of 12 loci ,10 polymorphic loci, low pairwise Fsr value of 0.066, low mean observed
and expected heterozygosity (Hon=0.42+0.23 and Hep= 0.41£0.23), low within
population Nei’s gene diversity of 0.35 and 0.4 for North and south Balaton populations
respectively. Analysis by Structure and PAST v2.17.c software’s indicated very low
genetic difference between populations.

From the results, the following conclusion could be made the two studied populations
were genetically similar between and within populations. This point out significant level
of gene flow between the populations despite being separated by Balaton and a long
distance (150km apart) showing that Lake Balaton did not have effect on gene flow.
Low pairwise FST value indicated that the geographical distance has not caused genetic
difference.

Key- words: genetic diversity, gene flow, geographical barrier
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INTRODUCTION

Wild boar (Sus scrofa) is a common ancestor of the recent domestic pig. Its
distribution in all parts of the world makes it one of the widely spread ungulates
especially in Europe, North-Africa, and much of Asia as far South as Indonesia (Choi et
al. 2014). Wild boar attained prominence in ecological studies due to its recent rapid
population increase which consequently affects its relationship with human hence
creating a large human -wildlife conflict. Therefore, responsible bodies have been
striving to put in place wild boar management plans in order to minimize or eradicate
this human- wildlife conflict.

Several species of the genus Sus exists, but of prominence is Eurasian wild boar (Sus
scrofa). The Eurasian wild boar has one of the widest geographic distributions of all
terrestrial mammals with the expansion partially being aided by human. The species
now occurs in pure wild or barely modified feral form on all continents except in
Antarctica, and on many oceanic islands (Oliver and Leus 2008). Studies reveal that, it
is the ancestor of most (but not all) ancient and modern domestic pig breeds, and there
is evidence to suggest that it was independently domesticated in several different parts
of its range, including Southeast Asia, the Far East. As a wild form, it has constituted a
primary resource for subsistence for hunters since the earliest times, and it is one of the
most important targets for recreational hunting wherever it remains sufficiently
abundant. (Oliver and Leus 2008; Larson et al. 2005).

In Europe, studies show that wild boar numbers increased between 1960s and 1970s
but stabilized in the 1980s (Massei et al. 2014) possibly due to a combination of factors,
such as the depopulation of rural areas, changes in agricultural practices, reintroduction,
lack of predators, reduced hunting pressure, and climatic changes (Massei and Genov
2004) above all their ability of high reproduction. In the 15-member states of European
Union (EU), Sus scrofa population has been estimated to be approximately between
800,000 to 1,000,000 heads with demographic density varying from one state to another
(figure 1) (Laddomada 2000).

This population increase has generated a big problem in many parts in Hungary, for
example, the habituation of wild boar populations has created a very big problem in

areas surrounding Lake Balaton. This lake is surrounded by reed on one side of the lake
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shore and by the forest and Agriculture fields on the other side of the lake. Wild boars
use both habitats and frequently attack or cause damage in Urban and agricultural areas

situated between these two habitats (7ari et al. 2017).

@_#z
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(1) Spain, (2) France, (3) Finland, (4) European Russia, (5) Czechoslovakia, (6) Switzerland
(Source): Saez-Royuela and Telleria (1986).

Figure 1 Evolution of wild boar populations in different European countries

According to Ministry of Agriculture (2017), wild boar population in Hungary is
estimalted to be approximately between 102,000 to 105000 (figure 2). Out of this 65%
of the population is found in West Hungary, 31% in Northern mountainous areas and
4% in the plains to the East of the Danube River (Sevako Idegenforgalmi Kft).

This continous wild boar population increase has led to increased shooting hence
increased harvesting rate. Wild boars in Hungary have a high economic value and play a
key role in hunting and venison production and therefore, their products attract high
price premium. Most of the products are exported and sold within European Union.
However, lack of routine methods for product control has encouraged product
adulteration (Szemethy et al. 2016), (figure 3).

Ahmad and Khan (1989) in their study found out that the animal was an important

vertebrate pest, especially to sugar cane, wheat and maize causing more damage than
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rats and porcupines. In Hungary, a study by Bleier et al. (2012) revealed that the volume

of damage is correlated with the population density of the game species.
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Figure 2 Wild boar population dynamics in Hungary
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Figure 3 Quantities of harvested game by species in Hungary (Kg/Year)

Several investigations suggest that wild boar (Sus scrofa) play a critical role in the
spread of classical Swine Virus (CSF) with studies indicating that in Germany 46% of
the primary outbreaks of CSF that occurred in domestic pigs between 1993 and 1997
were caused by direct or indirect contact with an infected wild boar (Laddomada 2000).
Another zoonotic disease caused by the pathogenic serovars of the genus Leptospira
called leptospirosis which is reserved in wild boar. Studies by Zmudzki et al. (2016)
revealed the highest number of seropositive wild boars especially in wild boar
populations bordering cities. The authors, therefore, concluded that relatively high
prevalence of Leptospira infections in wild boars could constitute a threat to hunters and
people having contact with forest lakes or marshlands. The results also indicate that an
increasing population of wild boar living close to borders of cities could create
additional risk for inhabitants in large urban areas.

African swine fever is a virus that can cause nearly 100% mortality in wild boars and

domestic pigs. Studies reveal that this virus is spread by wild boar. The virus was
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detected in several European countries like Ukraine, Romania, Czech Republic and
Poland (National Food Security Office 2017.

Wild boar is adaptable and resistant to a variety of harsh and modified environments
under hunting pressure (Oliver and Leus 2008). Sus scrofa habitat types range from
semi-arid environments to marshes, rain forests and alpine grasslands, temperate
woodlands and reed jungles where it feeds opportunistically on plant and animal species
but often venturing onto Agricultural crops (Massei et al. 2014). In Europe, it prefers
broadleaved forests and especially evergreen oak forests, but may also be found in more
open habitats such as steppe, Mediterranean shrubland, and farmland, so long as there is
water and tree cover nearby with a preferred altitude of 0- 2,400 m above the sea level
(Massei et al. 2014; Oliver and Leus 2008; Herrero and Garcia-Gonzales 2008).

The aims of this study were:

e To determine the genetic variability of wild boar samples between
Southern and Northern Lake Balaton.

e To determine the correlation between genetics and geographical
distance.

e To investigate the effects of Lake Balaton to gene flow between both
populations.

e To use the results of the study to suggest ways of maintaining the wild

boar population with genetic diversity.

MATERIALS AND METHODS

Samples and laboratory analyses

A total of 38 wild boar fresh muscle tissues were collected from hunting sites (N = 20
from Veszprem and N = 18 from Bacs-Kiskun) in 1,5 ml eppendorf tubes that contains
Iml ethanol. All samples were collected from dead animals which were shot for meat
or trophy by licensed hunters. This study did not involve collection of samples from live
animals and therefore, ethics statement was not required. Hunting was according to the
provisions of the legal act amended in 2017 and currently in place in Hungary (Act LV
of 1996 on the Protection of Wild Game, Wild Game Management and Hunting). The

Act applies to the protection of species which may be legally hunted and the protection
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of their habitat, however, it does not regulate protection of those wild species which
may not be legally hunted and live in their natural habitats, or those kept in captivity in
zoos (Janoska 2010, Magyar Kozlony 70. szam 2017). Figure 4 shows the distribution

of wild boar sample collection sites.
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Figure 4: Distribution of the wild boar sampling sites.

DNA was isolated from meat samples using Genomic DNA Mini Kit (Geneaid, USA),
following the manufacturer’s instructions. Quantity and purity of isolated DNA was
checked with spectrophotometry on NanoDrop ND-1000 (NanoDrop, USA), proper
DNA was stored at -20°C until it was used for PCR. For amplification, pre- developed
13 short tandem repeat (STR) and a sex-identification marker in one multiplex set
published by Lin et al. (2014) were used. The marker set was optimized in the MBK for
local conditions. Amplifications were carried out in a 20 ul reaction volume containing
10 ul of PCR mix (QIAGEN Multiplex Kit), 7 ul of a primer mix and 3 ul of template
DNA. The PCR conditions were as follows: initial denaturation at 95°C for 15 min,
followed by 35 cycles of denaturation at 94 °C for 30 s, annealing at 61 °C for 30 s and
at 72 °C for 60 s and a final extension at 72 °C for 90 min. PCR products were
separated on 1,5% agarose gel. GeneDirex 100bp DNA Ladder RTU

(newmarketscientific, UK) was used as size standards. The quality of samples was
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checked by gel electrophoresis (Figure 5) before sending to BIOMI for fragment-

analyses.
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Figure 4: Image of gel electrophoresis for North Balaton samples

Statistical analysis

Analyzed fragments from the Biomi were further analyzed with PEAK SCANNER ™
1.0 software v1.0 (Applied Biosystems) for fragment sizing and peak identification.
Genotypes were typed in a Microsoft Excel table. Levels of genetic variability in the
sampled populations, observed (H,ps) and expected heterozygosity (Heyp), total number
of alleles, number of alleles per locus (A), genetic differentiation between groups (Fsr)
were calculated for all loci, based on overall set of samples using ARLEQUIN v.3
software (Excoffier et al. 2005). Population clustering was implemented following
Bayesian Cluster analysis method by STRUCTURE v. 2.3.4. software (Falush et al.
2012). The value of K was first determided by exploring the best possible cluster.
During the exploration of the value of K, 10 replacating runs were done for each value
of K comprising between K = 1-5 at 250,000 Length of Burn the burn-in period and
750,000 as MCMC repetitions set at 750,000. All other setting parameters were put at
default level. Bayesian Cluster analysis assumes that there is no prior knowledge of the
population. This approach is also a powerful tool for analysing admixture when
populations not included in the samples might have contributed to the genetic
composition of the admixed individuals. To establish the genetic distance between

population, PAST v.2.17¢ software (Hammer, 2017) was used for analysis.
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RESULTS

Basic properties of populations
An average number of detected gene copies was 38 +2.8, with population 1(North

Balaton) having higher number of 40 compared to population 2 (South Balaton). A total
of 12 loci were detected with high level of polymorphism, on average 10 (83%) were
polymorphic (fable I). Velickovic et al. 2010 and 2012 also observed high levels of
polymorphism in West Balkan Region and Podunavlje wild boars.

Table 1 Basic properties of the populations

Statistics Population 1 | Population 2 Mean S.d

No of gene copies 40 36 38 2.8
No of loci 12 12 12 0
No of usable loci 10 11 10 0.71
No of Polymorphic Loci 9 11 10 1.41

Genetic variation at microsatellite loci
A total number of 51 alleles were found in the wild boar populations with an average

number of alleles occurring per locus being 4.25 + 2.2. On average Locus PigSTR 15A
had the highest number of alleles per locus (A=7) in both populations, while loci
PigSTR 14A and PigSTR 1A had the lowest number with equal number of alleles in
both populations (A = 2). Population wise, population 2 (South Balaton) had higher
number of alleles per locus 3.8 +1.8 than population 1 (North Balaton), 3.0 +1.7.
Several studies observed higher mean alleles per locus than in present study
populations. Studies by Velickovi¢ et al. 2010 observed A= 14.7 in wild boars in
Podravlje (Danube basin between Serbia and Croatia), Vernesi et al. 2003 also observed
A= 12.1 in Hungarian wild boars while Velickovic et al. 2012 observed A =19 in West
Balkan Region wild boars. Table 2 summarizes the Genetic variation at microsatellite

loci.
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Table 2 Population Microsatellite parameters

Tot.
Locus No Population 1 | Population 2 Mean | Sd number

PigSTR 14B 1 3 2.0 1.40 3
PigSTR 7B 4 8 6.0 2.80 8
PigSTR 4B 3 3 3.0 0.00 3
PigSTR 4C 4 4 4.0 0.00 4
PigSTR 17A 2 3 2.5 0.71 3
PigSTR 11A 2 3 2.5 0.71 3
PigSTR 14A 2 2 2.0 0.00 2
PigSTR 1B 1 4 2.5 2.12 5
PigSTR 15A 7 7 7.0 0.00 9
PigSTR 5C 3 3 3.0 0.00 3
PigSTR 13E 5 4 4.0 0.70 6
PigSTR 1A 2 2 2.0 0.00 2
Mean 3.00 3.80 | 3.40 0.59 4.25

Population 1 (Oroszi-Nemesszalok-Kemenespalfa-Veszprémgalsa, North Balaton)
Population 2 (Kecel-Imrehegy, South Balaton)

Genetic diversity within populations
Analysis for genetic diversity within population revealed varied low to medium levels

of observed and expected heterozygosity at locus level ranging from 0.05 to 0.78.
South Balaton had higher observed and expected heterozygosity (Hops = 0.48 £ 2.6, Heyy
= 0.46 = 2.1) than North Balaton (Hs,s = 0.30 £2.1, Hey, = 0.35 + 2.4), showing low
levels of inbreeding in South Balaton population than in North Balaton population.

North Balaton population had higher expected heterozygosity than observed
heterozygosity, contrary to South Balaton population which had higher observed
heterozygosity than expected heterozygosity, indicating higher levels of inbreeding in
North Balaton population than it was expected. Both populations exhibited low mean
Nei’s gene diversity (1987) for the wild boar North Balaton (Pop 1) was 0.35 + 0.2
lower than 0.48 + 0.26 for South Balaton (pop 2), much lower than 0.872 observed by
(Velickovi¢ et al. 2010) in Podunavlje wild boars. The mean genetic diversity within

populations indicates that only 35 % and 48 % of genetic diversity emanates within
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population 1 and 2 respectively. Table 3 summarizes genetic diversity within

populations.

Table 3 Summary of diversity indices for separate populations

No of No of
Locus No alleles Obs Het | Exp Het | alleles | Obs Het | Exp Het
PigSTR 14B 3 0.11 0.11
PigSTR 7B 4 0.25 0.61 8 0.72 0.79
PigSTR 4B 3 0.45 0.38 3 0.27 0.34
PigSTR 4C 4 0.4 0.43 4 0.61 0.58
PigSTR 17A 2 0.05 0.05 3 0.44 0.36
PigSTR 11A 2 0.55 0.41 3 0.94 0.62
PigSTR 14A 2 0.2 0.18 2 0.27 0.25
PigSTR 1B 4 0.13 0.25
PigSTR 15A 7 0.61 0.72 7 0.78 0.78
PigSTR 5C 3 0.55 0.68 3 0.67 0.57
PigSTR 13E 5 0.25 0.51 4 0.56 0.59
PigSTR 1A 2 0.25 0.22 2 0.22 0.29
Mean 3.00 0.30 0.35 3.83 0.48 0.46
Sd 1.68 0.21 0.24 1.77 2.6 0.21

Mean genetic diversity of populations
There was observed deficiency in heterozygosity in both populations. This was

confirmed by Hardy-Weinberg equilibrium (HWE) test for each locus. Varied levels of
mean expected and total observed heterozygosity were registered at locus level ranging
from 0.05 to 0.75. The populations exhibited low mean expected and observed
heterozygosity of 0.41 and 0.42 respectively. The mean H.y, of these populations was
lower than the one observed by Scandura et al. (2008) (0.57) in their study on European
wild boars. Similar results were found in Podravlje wild boars by Velickovi¢ et al.
(2010). Total Het was lower when compared with results from genetic diversity studies
in wild boars’ by Vernesi et al. (2003) (Hex,= 0.662) in Hungary (Budapest, Gemenc
and Kab-Hegy), Velickovi¢ et al. (2010)  (Hexp= 0.579) in Podravlje and Ferreira et
al. (2009) (0.672) for wild boars in Portugal. The highest heterozygosity in the
population was on locus PigSTR 15A (Tot Het=0.75) while least Tot Het was on locus
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PigSTR 14B (Ho,s= 0.05). Table 4 gives a summary of genetic differences between

populations.

Table 4 Summary of mean Expected and Total Heterozygosity populations

Locus no Population1 | Population 2 Mean Sd Tot Het
PigSTR 14B 0.00 0.11 0.05 0.08 0.05
PigSTR 7B 0.61 0.79 0.70 | 0.12 0.71
PigSTR 4B 0.38 0.34 036 | 0.03 0.36
PigSTR 4C 0.43 0.58 0.50 | 0.11 0.53
PigSTR 17A 0.05 0.37 020 | 0.22 0.21
PigSTR 11A 0.41 0.62 0.51 0.15 0.57
PigSTR 14A 0.18 0.25 022 | 0.04 0.21
PigSTR 1B 0.00 0.25 0.13 0.18 0.13
PigSTR 15A 0.72 0.78 0.75 0.04 0.75
PigSTR 5C 0.98 0.56 0.63 0.08 0.64
PigSTR 13E 0.55 0.59 0.55 0.06 0.55
PigSTR 1A 0.22 0.29 026 | 0.04 0.25
Mean 0.35 0.46 0.41 0.08 0.42
Sd 0.25 0.21 0.23 0.4 0.23

Population 1 (Oroszi-Nemesszalok-Kemenespalfa-Veszprémgalsa, North Balaton)
Population 2 (Kecel-Imrehegy, South Balaton)

Genetically based partitions
Bayesian cluster analysis implemented in STRUCTURE software separated the

populations into the two genetically meaningful clusters (K=2). The number of clusters
and the equal possibility of all individual wild boars to belong on either cluster indicates
insignificance genetic divergence between the samples and populations as illustrated on

Figure 6.
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K=2. Population 1: Veszprem (North Balaton), population 2: Kecel-Imrehegy (South Balaton)
Figure 5 Genetic clusters by STRUCTURE software

Analysis of Genetic distance between populations by PAST software
Graphical analysis by PAST v2.17.c software provided an opportunity of analyzing

the genetic distance between populations. The results of this analysis confirmed the
notable overlap between both wild boar populations. They additionally, suggest that,
notwithstanding the genetic similarity, there are some insignificant levels of genetic
divergence. The results on figure 7 should not be misinterpreted that there is a hybrid
between the two populations but serves as an evidence of more than average genetic

similarity between populations.

Red population: Kecel-Imrehegy (South Balaton), green population: Veszprém (North Balaton)
Figure 6 Illustrative Genetic distance between populations by PAST software
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Correlation between genetic and geographical distance
Comparison of pairs of population samples revealed a low pairwise Fgr value of

0.066, (p = 0.05) indicating that the both populations have insignificant differences.

This therefore confirms lack of correlation between genetic and geographical distance.

DISCUSSIONS AND CONCLUSIONS

Within population genetic differences

Both populations exhibited low levels on Observed and expected heterozygosity
(Hobs= 0.30 and 0.48 and H,, = 0.35 and 0.45) for North and South of Balaton. The
mean Nei’s gene diversity within populations was also low (0.35 and 0.48) showing

insignificant genetic differences at population level.

Genetic differences between populations

Low Nei’s gene diversity difference between populations, Low observed and expected
heterozygosity between populations, low mean of total and expected Heterozygosity,
structure and past analysis results all indicated insignificant genetic differences between
populations.

The total heterozygosity of 0.42 in the present study was not a surprise since studies in
several countries in Europe observed a close range of results for the same. For instance,
Scandura et al. (2008) Hy,s= 0.57 in European wildboars from sevaral European
countries excuding Itally Similarly, Vernesi et al. (2003) and Kusza et al.(2014) in their
study grouped Hungarian wild boar samples in one cluster since they did not exhibit
genetic differnces. However, their observed and expected heterozygosity was higher
than in the present study posibly because of the varriabilities in sampling size and

higher number of sampling sites included in the study.

Correlation between genetic and geographial distance

A low pairwise Fsr of 0.066 was detected implying lack of correlation genetic and
geographical distances. According to (Scandura et al. 2008), the wild boar, pairwise
Fsr values range between 0.00 and 0.31 across Europe (including Italy) and ,therefore,

are comparable to those observed between wild boar in the present study.
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Lake Balaton as a Geographical barrier for gene flow

It is evident, therefore, that Lake Balaton had an insignificant effect on gene flow
between the two populations since the results showed that both populations are
genetically similar and any differences between them are insignificant. Contrary studies
by Velickovic et al. (2012) suggested that River Sava which separate Bosnia from
Vojvodina in Serbia and Slavonija in Croatia regions possibly acted as a geographic
barrier between wild boars in these two regions. Similarly, in Portugal, rivers Douro and
Tejo acted as geographic barriers and divided Portuguese wild boar into three

subpopulations: North, South and Central (Ferreira et al. 2009).

Suggestion

The present study results reveal that both populations are genetically similar and are
homozygous. There is therefore need to improve and maintain genetic diversity within
and between the populations. This could be done by reintroduction of new different
genes in both populations. Levels of introgression in domestic pigs should also be
studied in order to maintain required levels of diversity within and between these two
species.

Since Lake Balaton as a perceived natural barrier did not have effect on gene flow
between populations, construction of artificial barrier should be considered. Studies to
establish ways in which these populations exchanged genes should also be contacted.
According to Vernesi et al. (2003) analysis of microsatellite variation, even if the
number of loci is relatively small, appears a very powerful tool to identify the genetic
composition not only of populations, but also of single wild boar individuals. However,
in future research, new approaches must be taken, to include more individuals and more
markers in order to increase accuracy and also allow the assessment of genetic structure
for wild boar. Comparison with pigs in study areas should also be considered to

understand the levels of introgression and hybridization.
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A Balaton, mint foldrajzi barrier hatasa a génaramlasra vaddiszno

(Sus scrofa) allomanyok kozott Magyarorszagon

GEORGE WANJALA' - MIHALIK BENDEGUZ'? - STEGER VIKTOR? - KUSZA SZILVIA!
' 2Debreceni Egyetem Allatgenetikai Laboratorium, Debrecen

*NAIK, Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatointézet, Godollo
OSSZEFOGLALAS

Annak ellenére, hogy Eurdpaban szdmos kutatas foglalkozik a vaddiszné (Sus scrofa)
genetikai diverzitdsdval, a Balaton mint természetes valasztovonal génaramlasra
gyakorolt hatdsat eddig még nem vizsgaltdk.. Jelen kutatas célja meghatirozni a
genetikai kiilonbségek mértékét a Veszprém és Bacs-Kiskun megyei alloméanyok kozt,
valamint megallapitani a Balaton hatasat a populaciok diverzitasara.

Irodalmi adatok alapjan leirt és a helyi viszonyokra optimalizalt 13 mikroszatellita

STR markert hasznaltunk 6sszesen 38 Kecel-Imrehegyi (18), illetve a Balaton északi
részén talalhatd vadaszteriiletekr6l (20) szarmazéd vaddisznd minta izoldlasara. Az
analizis soran 12 lokusz bizonyult hasznalhatonak, amelyb6l 10 volt polimorf, 0,066-o0s
FST értékkel, valamint alacsony vart és kapott heterozigozitas-értékkel (H,p=0.42+0.23
and Hep= 0.41£0.23). A Nei-féle genetikai diverzitds-érték Eszakon 0,35 Délen pedig
0,4 lett. Az adatok Structure és PAST v2.17.c szoftver segitségével torténd elemzése
nem mutatott ki szignifikans kiilonbséget a populaciok kozott.
Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a két vizsgalt allomany a teriileteken beliil és
teriiletek kozott is megegyezik, tehat valdjaban egy populaciorol beszélhetink. Ez
nagyfokt géndramlast jelent a két csoport kozott annak ellenére, hogy a Balaton és kb.
150 km-es tavolsag is elvalasztja oket egymastol, tehat a Balatonnak nincs érzékelhetd
hatdsa a génaramlasra. Az alacsony FST érték azt mutatta, hogy a foldrajzi tavolsag
ilyen 1éptékben nem okozza genetikai kiilonbség kialakulasat.

Kulesszavak: genetikai diverzitds, génaramlas, foldrajzi valasztovonal
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Problémak és megoldasok a kozosség altal tamogatott

mezogazdasagban, nyugat-dunantuli felmérés alapjan
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A 20. szazad masodik felében az élelmiszerkereskedelem szerkezetének
megvaltozasaval atalakultak a fogyasztoi szokasok, és e folyamat — elényds tendenciai
mellett — szdmos problémét hozott magaval. fgy példaul mara vilagszerte hattérbe
szoruloban van a kisléptékti mezdgazdasagi termelés és a helyi termékeket tdmogatd
fogyasztas. A kistermelok kiszorulnak a kereskedelem legnagyobb forgalmi
helyszineirdl, a termelés pedig eltolodik a nagyobb piaci szereplok iranyaba. Lokalisan
ez azt jelenti, hogy csokken a termelés mennyisége és munkaerdigénye, valamint az
eldallitott termékek valtozatossaga, amelynek kovetkeztében lassan eltlinnek a helyi
jellegzetességek és fokozatosan elveszik az eldallitasukhoz sziikséges (hagyomanyos)
tudas is.

A Széchenyi Istvin Egyetem MezGgazdasig- és Elelmiszertudoményi Kar
Agrardkonomiai ¢és Vidékfejlesztési Tanszék munkatarsai vizsgalatot végeztek a
kozosség altal tamogatott mezdgazdasag (KTM) témakorében. A lefolytatott kérddives
felmérés a Nyugat-Dunantuli régioban mikodo és az érintett gazdalkodokat tomoritd
szervezetek, valamint fogyasztok bevonasaval valosult meg. A kapott primer adatokat

probléma-fa analizis segitségével vizsgaltuk és vontuk le kovetkeztetéseinket,
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megalapozva ezzel a cél-fa (eszkdz-eredmény) felallitdsat is. Az elemzés
eredményeként meghataroztuk a legnagyobb hatasti befolyasold tényezot, az altalunk
vélelmezett alapproblémat: a KTM (szervezetek) piaci ereje elégtelen. Az
alapproblémara adand6 valasz tehat a hossza tavi, stratégiai cél kijeldlése lehet: a KTM
szervezetek piaci erejének ndvelése.

Kulesszavak: kozdsségi mezdgazdasag, problémafa, célfa, kistermeld, helyi termeék.

JEL kéd: Q13.

BEVEZETES

A mezdgazdasag tarsadalmi, gazdasagi szerepét és kornyezeti hatdsait — céljait
tekintve — két f0 irdny hatdrozza meg: a termelési tipustt értelmezés ¢és a
kornyezetgazdalkodasi értelmezés. Az eurdpai agrarpolitika a termelési tipust
értelmezés alapjait felhasznalva futtatta fel az iparszerli mezogazdasagot a masodik
vilaghédbort utani élelmiszerhiany kikiiszobolése érdekében, amely valdban sziikségessé
tette a mezOgazdasag teljesitményének fokozasat. Ennek megvaldsitasahoz az ipari
mezdgazdasag fejlesztését, gépesitést, novényvédd szereket, miitragyakat alkalmaztak,
azonban ez révid id6 utdn problémakat okozott, hiszen talterhelte a kornyezetet (Kajner
2007).

A XX. szazad masodik felében kezdddott meg a mezdgazdasagi iparosodas és az
¢lelmiszerkereskedelem globalizacidja. Az ¢lelmiszerkereskedelem szerkezetének
megvaltozasaval atalakultak a fogyasztoi szokasok is. A folyamat szdmos, az
élelmiszerek 4riban gyakran nem titkkr6z6dé problémat hozott magaval. Igy példaul
mara vilagszerte hattérbe szoruldban van a kisléptékli mezdgazdasagi termelés és a
helyi termékeket tdmogatd fogyasztas. A globalis élelmiszerlanc kisebb és nagyobb
szerepldi kozotti, sokszor egyenlétlen erdviszonyok vilagszerte jelentds tarsadalmi
fesziiltségeket generdlnak. Az intenziv, nagylizemi (konvencionalis) termelési
madszerek és a megndvekedett szallitasi tavolsagok pedig fokozott terhelést jelentenek
a kornyezetre.

A kistermeldk egyre inkdbb kiszorulnak a kereskedelem centrumabol, a termelés
pedig eltolodik a nagyobb piaci szerepldok felé, igy novekszik a termeld és a fogyaszto

kozotti fizikai tavolsag. Helyi szinten ez azt jelenti, hogy csokken a termelés
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mennyisége ¢és munkaerdigénye, valamint az eloallitott termékek valtozatossaga,
amelynek kovetkeztében lassan eltiinnek a helyi jellegzetességek és fokozatosan elvész
a hagyomanyos (eléallitasukhoz sziikséges) tudas mellett a bizalom is.

A r1o6vid élelmiszerlancok (rovid ellatasi lancok) ezekre a problémakra kinalnak
megoldast. Csokkentik a termel6 és a fogyasztd kozotti fizikai tavolsagot, valamint — a
hosszu ellatasi lancokkal ellentétben — a mindség garancidjaként a személyes
kapcsolatot, a bizalmat és sokszor az Okoldgiai mindsitést épitik be a rendszerbe.
Lehet6séget nyujtanak a kistermeldknek a helyi, mindségi élelmiszerek eléallitasara,
kozvetlen értékesitésére, a fogyasztoknak pedig garantaljak a joizii, tobbnyire 6kologiai
modszerekkel eléallitott helyi élelmiszerekhez vald kényelmes hozzajutast (Réthy és
Dezsény 2013). A rovid ellatasi  lanc (REL) mezdgazdasagi termeldk
egyiittmikodésében olyan uj, vagy tovabbfejlesztett, maximum egy kozvetitot beiktatd
értékesitési format dolgoz ki és mukddtet, amely iddvel a tagok rendszeres értékesitési

formajava valik (Reszket6 2015).

IRODALMI ATTEKINTES

A kozosség altal tdmogatott mezdgazdasag oOtlete eldszor Japanban fogalmazodott
meg az 1960-as, 1970-es években, mintegy megoldasként a mezdgazdasidg és az
¢élelmiszer-rendszerek egyre erételjesebb iparosodasara. Az igy kialakult termel6i-
fogyaszt6i rendszer japan elnevezése a ,, feikei ”, amely magyarul annyit jelent, hogy ,,a
gazda arcaval jelolt élelmiszer”. A rendszerben résztvevd termeldk biztosak lehettek
abban, hogy termékeiket jo aron el tudjak adni, a fogyasztok pedig megbizhattak a
vasarolt élelmiszer mindségében (Hayes és Milankovics 2001).

A KTM egy alternativ ¢élelmiszer-eléallitasi halozat, a mezdgazdasagi termelés és
termékelosztas egy modellje:

o kistermeldk és fogyasztok kozosségén (kozos érdekén) alapul, amely egytitt
vallalja a termelés kockazatat, illetve egyiitt osztozik a nyereségen;

e mindségi (tobbnyire okoldgiai modszerekkel torténd) élelmiszer-eldallitasra
torekszik adott helyi kozosség szamara, egy kockazatmegosztod tagsagi/marketing

struktiraban.
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Ezek a rendszerek a kozvetlen értékesités révén megélhetést és az elére tervezés
lehet6ségét nyujtjak kisgazdasagok szazainak, egy jellemzOen csaladi kisiizemek
szamara kedvezodtlen makrogazdasagi kornyezetben. A modszer Iényege a termeld és a
fogyaszto kozotti kozvetlen kapcsolat és a személyes viszonybol adodo bizalom. Ebben
a relacioban a felek, az eladd és a vasarlo nem ellenérdekeltek, hanem sokkal inkabb
sz6vetségesek (URL).

A KTM-rendszerek Eurépa nyugati felén és Eszak-Amerikiban az utobbi években
egyre jelentdsebb szerepet kaptak a helyi élelmiszerrendszerek teriiletén. Napjainkban
tobb mint 4000 kozosség altal tamogatott mezdgazdasagi csoport van a vilagon,
osszesen masfél milliot meghalado tagsaggal. Eszak-Amerikaban (Egyesiilt Allamokban
¢s Kanadaban) az 1980-as években indultak és terjedtek el az ilyen jellegii
kezdeményezések. Europaban el6szor Svajcban alakultak kozosség altal tdmogatott
mezoégazdasagi csoportok (az elsé svajci kozosség 1978-ban jott 1étre), mig
Németorszagban 1988-ban indult az els6 kezdeményezés. A csoportok jellemzdje, hogy
oktatasi tevékenységet is végeznek, de van, ahol megvaltozott munkaképességi,
fogyatékos embereknek adnak munkalehetdséget.

A kozosség altal tdmogatott mezdgazdasagnak kiemelt jelentdsége lehet a kelet-
kozép-europai orszagok szamara is, ahol a mezdgazdasag még mindig fontos termelési
szektor. A kiilonbozo politikai és gazdasagi kornyezet ellenére a teriilet fejlodése a
kelet-kozép-eurodpai orszagokban nagyon hasonlit a nyugaton lejatszodo folyamatokra: a
gazdasagok mérete ndvekedett, a termelési eljarasok egyre intenzivebbek lettek,
amelyek kovetkeztében a mezdgazdasag iparosodott.

Ezek a valtozasok és a szektorban végbemend szerkezeti atalakulds jelentdsen
megnehezitette, sot gyakran el is lehetetlenitette azok életét, akik a mezdégazdasagban
dolgoztak, illetve a mezOgazdasagbol probaltak megélni. Ebben a kornyezetben,
valamint annak ismeretében, hogy a problémakat maig nem sikeriilt kielégitéen
megoldani, a KTM egy lehetséges megoldasi utvonalat jelenthet, mivel fontos
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti elényokkel szolgal mind a vidéki, mind pedig a

varosi kozosségek szamara (Murdoch et al. 2002).
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A KOZOSSEGI MEZOGAZDASAG HELYZETE MAGYARORSZAGON ES A NYUGAT-

DUNANTULI REGIOBAN

A KTM alternativ értékesitési modszerei elsdsorban az Okologiai gazdalkodast
folytatd kistermeldk piacra jutasi gondjaira nyujthatnak megoldast, mivel a globalis
¢élelmiszerekkel szemben a hangstlyt a helyi eredeti termékekre, a kornyezetkiméld
termelési modszerekre, valamint a fenntarthaté gazdalkodasra helyezi. A tarsadalom
egyre szélesebb rétegeiben mutatkozik meg Magyarorszagon is az igény a globélis
méretiire duzzadt élelmiszer-kereskedelmi lanc lerdviditésére.

Ezen elvek mentén gazdalkodok szerint a ko6zOsségi mezdgazdalkodas segiti az
¢lelmiszer onrendelkezés kialakulasat, vagyis atlathatova teszi az élelmiszerellatast,
garantalja a termelok megélhetését és segiti az egészséges ¢letmoddal, egészséges
taplalkozassal Osszefiiggd ismeretek terjedését. A KTM ezen feliil kiemelkedd szerepet
jatszhat a mezOgazdasdgi sokszinliség és a lokalisan adaptalt tudds apoldsdban és
megorzésében, példaul a tajfajtak ujrahasznositasa és termelésbe vald visszavezetése
révén. A kozosségi kezdeményezések kornyezeti fenntarthatosdgat segitik a
természetkiméld termelési modszerek, a csokkend mennyiségli csomagoloanyagok és a
lerovidiilt szallitasi tavolsagok (Réthy és Dezsény 2013).

A KTM vilagszerte elsésorban az atlagosnal tehetdsebb, az egészséges taplalkozas és
a kornyezetetikai szempontok irant fogékony lakossagot célozza meg. Franciaorszagban
a mozgalom széleskorli elterjedésének koszonhetéen a vidéki, atlagos jovedelmi
haztartdsok is egyre nagyobb szamban csatlakoznak a kozdsségi alapon szervezett
gazdasagokhoz. A francidhoz hasonlod dinamikus fejlédés Magyarorszagon egyelore
még varat magara, azonban elterjedésének segitése feltétleniil indokolt lehet. Ezt a célt
segitheti a kormanyzati hozzaallas is: a 2014-2020-as Vidékfejlesztési Programban
létrehozasuk és fejlodésiik tdmogatasa is szerepel a Rovid Ellatasi Lanc Tematikus
Alprogram részeként (Reszket6 2015).

Magyarorszagon az elsé, angolszasz mintara létrehozott k6zdsségi mezogazdasagi
kezdeményezés 1999-ben indult Nyitott Kert néven (Vadovics és Hayes 2008). A
kezdeményezés azzal a céllal indult, hogy népszerlisitse a fenntarthatd élelmiszer
rendszereket, és alternativ értékesitési csatornakat talaljon. A Magyarorszagon jelenleg

miikddé KTM rendszerek jobbara a francia AMAP (Szovetség a Paraszti Mezdgazdasag
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Fenntartasaért) mozgalom hatasara indultak el. Franciaorszagban az elsd viszonylag
késon, 2001-ben alakult meg, viszont a modell sikerét mutatja, hogy 2012-ben mar 1600
ilyen kozosség volt az orszagban. A francia minta elterjesztésében vitathatatlan szerepe
van a Tudatos Vasarlok Egyesiiletének, akik az elmult években szamos eldadast,
mihelymunkat és egyéb rendezvényt szerveztek a témaban, aminek koszonhetden
jelentés médiafigyelem is irdnyult a kdzosség altal timogatott mezdgazdasagra.

A részes gazdasagok ¢s az eldfizetéses (doboz) rendszerek szama Magyarorszagon 24-
re tehetd, de folyamatban van Gjabbak megalakulasa. A Nyugat-Dunantali région beliil
a Dunaszigeti Zoldség Kozosség képviselteti magat. A vasarloi kozosségek szama
2017-ben 12 volt, itthon szinte kizardlag nagyvarosokban (Budapest, Szeged, Miskolc,
Debrecen), illetve a budapesti agglomeracioban szervezddtek, jollehet, a vizsgalt
régioban mar Mosonmagyarovaron is mukddik ilyen kozosség, Szigetkdzi Szatyor

Ko6z6sség néven (URLY).

A KTM LEHETSEGES FORMAI, CSOPORTOSITASUK

Hangsulyozni kell, hogy a KTM egyfajta gondolkodasmodot is tiikréz, amelynek
tobbféle megvalosulasi formaja létezik. Minden esetben nagyon lényeges, hogy az
alapelveket az adott tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezeti koriilményekhez kell igazitani.
Az altalanosan ismert megvalosulasi formék — az integracid erdsségével csokkend
mértékében — a kovetkezoek (1. abra):

Részes (kozosségi) gazdasagok, amelyekben a fogyasztok un. ,részvényeket”
vasarolnak, azaz eldre kifizetik a termés egy részét, amit aztan az év sordn a termeld
altal kiszallitott termény formajaban visszakapnak.

Eldfizetéses rendszerek, amelyekben a termeld, vagy a termelOk egy csoportja és a
fogyasztok egyesiilést alkotnak és szerzddést kotnek, amely szerint a termeldk
rendszeresen (altalaban hetente) ellatjak friss terményekkel a fogyasztokat, akik
elkotelezik magukat, hogy allandé megrendeldk lesznek, és a terményt megveszik.

Doboz-rendszerek, amelyek az el6fizetéses rendszerek rugalmasabb valtozatai, és igy
lehet6séget adnak a fogyasztok szamara, hogy elkételezodés nélkiil akkor rendeljenek,
amikor a terményekre sziikségiik van, a termel6 vagy termeldk pedig az eldre kialakitott

elosztd pontokra (gytijtdpontokra) szallitjak az arut.
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Vasarloi kozossegek, amelyek alapja, hogy tobb helyi termeld, egy civil szervezet,
vagy a fogyasztok kisebb kozossége (ki)szallitasi és elosztd rendszert szervez (haztol
hazig, illetve atvevépontra) a jellemzdéen kistermel6i, helyben vagy regionélisan
eléallitott aruk szamara. A vasarléi kozosségek nagyfoku valtozatossagot ¢és
rugalmassagot mutatnak attol fliggden, hogy hogyan miikddnek és milyen termékekkel
foglalkoznak (pl. Szatyor Egyesiilet).

Termeldi piacok, amelyeket altalaban — de nem kizarolagosan — helyi termelok egy
csoportja szervez, és ahol a helyi lakosok friss, helyi terményeket vasarolhatnak

kozvetleniil a termel6ktol.

(Vadovics és Hayes 2008, Rethy és Dezsény 2013)

Részes (kbzisségi)
gazdilkodas
- - rs - .
Kdzosség altal
tamogatott — Allandé vésarlék rendszere

mEZﬁgBZdasa’g ElGfizetéses rendszerek
Doboz-rendszerek
L ]

B Vasarléi kdzbsségek
[ ]
®

° Helyi termék
védjegyrendszerek
° ® [ ] jegy!
Termeldi piacok

Forras: Vadovics és Hayes (2008), valamint Réthy €és Dezsény (2013) alapjan sajat
szerkesztés
1. abra. Helyi élelmiszer rendszerek a fogyasztoi elkotelezodés mértéke szerint
Figure 1. Local food distribution systems according to the level of consumer’s

commitment

A kozosség altal tamogatott gazdasagok szervezeti formajukat tekintve igen

valtozatosak, a gazdalkodok kozott talalunk Ostermeldt, egyéni vallalkozot, gazdasagi
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tarsasagot, illetve civil szervezodéseket. A részaranyos gazdalkodast folytatok szamara
a kozosségi az egyetlen értékesitési forma, azonban a tdbbieck foglalkoznak
hazhozszallitassal, piacozassal is.

A kozosségi mezdgazdalkodasnal rendkiviil fontos még a méltanyos arképzés is,
hiszen a legfébb cél a gazdasagok fenntartidsa. Az araknak fedezniiik kell a termelési
koltségeket és a termeldk szamara elfogadhaté megélhetést biztositd béreket, valamint

lehetdséget kell adniuk a tartalékképzésre is.

A kozosségi mezogazdasag céljai (és hatasai) kozott a kdvetkezoket lehet kiemelni:
e Kornyezetvédelmi szempontu, fenntarthatd mezégazdasagi alternativat kinalni.
e Tobb munkahelyet és megélhetési lehetdséget biztositani a vidéki népesség
szamara.
e Megérizni a kézmives termelési eljarasokat.
e Magasabb szintl faj- és fajta valtozatossagot fenntartani.
e  Megorizni a hagyomanyos tajképet.
e Atlathat6 (és méltanyos) arképzési és termelési eljarasokat nyuijtani.

A helyi kozosségek szamara a mezogazdasagi sokféleség megbrzése szorosan
kapcsolodik a kornyezetvédelem és a tajgazdalkodas iranti elkdtelezettséghez. Ehhez
tarsul az az igény, hogy csokkentsék a gazdasag szdmara az éghajlatvaltozassal jaro
kockazatokat. Olyan moddon élnek és gazdalkodnak, amely a sokféleség maximalis
fenntartasaval tiszteletben tartja a kdrnyezetet. Kiilonos hangsulyt fektetnek az agrar-
kornyezetgazdalkoddsi modszerek alkalmazasara és olyan gazdalkodasi formak
ujrahonositasara, amelynek keretében az ember egylittmikodik a természettel. A
mezOgazdasagi sokféleség megorzésével foglalkozd kozosségi kezdeményezések
hozzajarulnak a helyi gazdasag fellendités¢hez (foként vidéken) és ) munkahelyeket
hoznak Ilétre. A hagyoményos gazdalkodé tevékenységen tal a kiegészitd

jovedelemszerzési lehetdségeket is be lehet épiteni a rendszerbe (Horvath 2012).

ANYAG ES MODSZER

A Széchenyi Istvin Egyetem MezGgazdasig- és Elelmiszertudoményi Kar

Agrardkonomiai és Vidékfejlesztési Tanszék munkatarsai problémafat készitettek a
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kozosség altal tamogatott mezdgazdasdg témakorében. A problémafa-célfa analizis
keretében, a probléma elemzésénél elsoként megkeressik a problémak korét,
meghatarozzuk az alapproblémat, majd elemezziik az ok-okozat Osszefiiggéseit, amit
végiil egy problémafa-szerkezettel dbrazolhatunk. A problémafa megmutatja valamely
fennallo helyzet negativ aspektusait, mig a célok elemzése a kivanatos jovobeni helyzet
pozitiv vondsait mutatja meg. Ez magaban foglalja a problémak célok formajaban
torténo Gjrafogalmazasat, igy tulajdonképpen a célfa a problémafa tiikorképe. Itt az ok
¢és okozati viszonyt az eszkoz-eredmény viszonya valtja fel.

A kérdoéives felmérés és az azt kovetd vizsgalat 2015 végén, 2016 elején zajlott és a
kozosségi mezdgazdasag regionalis, illetve bizonyos aspektusaiban hazai helyzetének
elemzésére, az ilyen formaban mikodé gazdasagok életképességére, 1étjogosultsagara
fokuszalt. A vizsgalt Nyugat-Dunantili régioban (Gydér-Moson-Sopron, Vas és Zala
megye) a mintegy 40 gazdalkodot tomoritd megyei KTM-szervezetek (Szigetkozi
Szatyor K6zosség, Pannon Helyi Termék Klaszter, Zala Termalvolgye Egyesiilet) és az
ezen szervezetekkel valamilyen fokon kapcsolatban 4116 fogyasztok bevonasaval torténd
elemzés a potencialis fogyasztok korében online kérddives felméréssel zajlott, mig a
termelGi oldalon személyes megkérdezéssel tortént a kérddivek kitoltése. A kozvetitoi
szint — mint opcionalis, nem kotelezd eleme a rendszernek — a hatalyos szabalyozasi
keretek, illetve a rendelkezésre allo statisztikai adatok alapjan keriilt értékelésre.

Az eredmények feldolgozasa soran az értékelhetd kérddivek szama fogyasztoi oldalon
n=103, termel6i oldalon pedig n=32 volt, a kapott primer adatokat problémafa (ok-
okozat) analizis segitségével vizsgaltuk ¢és vontuk le kovetkeztetéseinket, megalapozva

ezzel a célfa (eszkoz-eredmény) felallitasat is.

EREDMENYEK

Az elemzés soran feltart problémahalmaz vizsgalataval ¢és értékelésével
meghataroztuk a legnagyobb hatasti befolydsolo tényezé6t, az altalunk vélelmezett
alapproblémat: a KTM (szervezetek) piaci ereje elégtelen. Ugy véljiik, az alapprobléma
megoldasa soran az érintettek korében szemléletvaltasra is sziikség lenne.

A problémaanalizis soran a fogyasztoi, a kdzvetitdi és a termeldi szintek szerint feltart

¢s csoportositott részproblémak strukturalasa a probléma-fa felvazolasat adta (2. dbra).

64



Kacz K. — Vincze J. — HegyiJ. — Gombkotd N.

- KTM ismeretlen fogalom

- Alacsony feldolgozottsagi szint

- KTM kis szerepe a piacon

Fogyas Zt6| SZ i nt - Motivalé kérnyezet hianya (média, baratok, orvosi ajanlas)
- Helyi termékek alacsony ismertsége (elégtelen kereslet)

- Rendszertelen termékkinalat (szezonalitas)

- Kedvezétlen kiszerelés

KO zvetl't6i - KTM jogszabalyi hatterének kidolgozatlansaga
. - Zart kozosségek, kapacitas, ill. tagsag korlatozott
SZin t - REL szervezddések hianya

- Generaciovaltas kihivasai, idds termeldk talstulya

- Allati termékek kis aranya a helyi termékek kérében

- Heterogén (nem optimalis) Gzemméret

Te rme I 6i S Zl nt - Kevés organikus termék, termelék nem motivaltak
- Bizonytalan jovékép

- KTM formak kis szerepe az értékesitésben
- Nyomott arak a keresleti viszonyok miatt

- Marketing eszkozok sziikosek (szajreklam tulsdlya)

Forras: Sajat vizsgalat
2. abra. Probléma-fa szerkezet

Figure 2. Problem tree structure

A probléma-fa vizsgalatdval, az alapproblémdra adand6 valasz a hosszu tava,
stratégiai cél kijelolése lehet: a KTM szervezetek piaci erejének novelése. Ennek elérése
érdekében elengedhetetlennek tarjuk az érintettek motivacios szintjének novelését.

Az egyes szintek (fogyasztok-kozvetitOk-termeldk) szerint meghatarozott
részproblémakra adandé valaszok, illetve megoldasi javaslatok (cél-fa) eredményeinek

felvazolasat a 3. abra tartalmazza.
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- KTM formak népszer(isitése, ismertségiik novelése
- Bizonyos termékkorok feldolgozottsagi fokanak névelése
- KTM formak piaci szerepének erGsitése

Fogyas Ztoi szint - Motivaciés szint novelése

Termeldi szint

- Helyi termékek keresletének és ,értékének” novelése
- Lehetdség szerint folyamatos termékkinalat (feldolgozottsag)
- Felhasznalébarat(abb) kiszerelés

Kozvetl’t(’ﬁ - KTM mtikodés jogi kereteinek kidolgozasa

. - KTM szervezetek méretének/kapacitasanak bdvitése
SZI nt - REL Osztdnzése, megerdsodésiik eldsegitése

- Fiatalitas, atadas-atvétel ;,menedzselése”

- Allati termékek aranyanak novelése a termékszerkezetben
- Tevékenységi koérhoz igazodé, ,optimalis” tlzemméret

- Organikus gazdalkodas szerepének novelése (motivacio)
- Pozitiv jovékép formalasa

+ KTM formak elismertségének novelése (népszerdsités)

- Helyi termékek arszintjének fenntarthato novelése

- Marketing stratégia, marketing eszk6z6k bdvitése

Forras: Sajat vizsgalat

3. abra. Cél-fa szerkezet

Figure 3. Objective tree structure

A kivant hatas elérése érdekében alkalmazhatd eszkozok is sokfélék lehetnek a

probléma jellege (generalis, vagy specifikus volta) és a — foként anyagi — lehetoségek,

illetve a korlatozo feltételek fliggvényében.

Fogyasztoi szinten alkalmazhat6 eszkozok:

ismertség ndvelésének érdekében: nyitott kert, csaladi programok, workshop-
ok, oktatasi-kutatési intézmények bevonasa, eredmények disszeminacioja;
¢lelmiszer-feldolgozoi beruhazasok allami szintli timogatasa;

KTM forméak szervezddésére, illetve ismerté tételére Iehetoséget add
tamogatasi forrasok kidolgozasa és alkalmazasuk;

motivacid novelésére: nyitott kert, csaladi programok, ,,paraszt-wellness”,
workshop-ok,  oktatasi-kutatasi  intézmények  bevondsa, eredmények
disszeminacioja;

bizonyos termékkorok esetében a Lhelyi termék védjegy” kialakitasa,
mindségbiztositasi rendszerek bevezetése, szabalyzo rendszerek (jogszabalyi

keretek) kidolgozasa;
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megfeleld termékkinalat és kiszerelés tekintetében: tarolas, feldolgozas,

csomagolas feltételeinek biztositasa, beruhdzasi tamogatasok.

Kozvetitoi szervezetek korében:

adekvat, tamogato jellegii jogalkotas;
ismeretterjesztés, KTM szervezodések népszertisitése, kapacitas és termékkor
bovitése;

Vidékfejlesztési Program (2014-2020) tAmogatasi lehetdségeinek kihasznalasa.

Termeldk szintjén alkalmazhaté eszkozok:

koz- és fels6oktatdsban a téma integraldsa, tobbszintli, a generdcidvaltast
tamogato hattér kialakitdsanak eldsegitése;

kisiizemi  allattartds ¢és  termékértékesités  feltételeinek  konnyitése,
infrastrukturalis hattér megteremtése (tdmogatasok), allatalloméany ndvelése
és/vagy diverzifikalasa;

tamogataspolitika, kedvezd hitelkonstrukciok, megfeleld birtokpolitikai,
valamint iizemszabalyozasi keretek;

szakmai szervezetek szerepvallaldsa, szaktandcsadas, tovabbképzés (organikus
gazdalkodas népszertsitése);

pozitiv jovokép kialakitasa érdekében a kistermeldi ad6zasi viszonyok, illetve
az adminisztracio egyszerisitése, adok, jarulékok csokkentése;

termeldi  motivaltsag novelésére szakmai forumok, workshop-ok a
szakigazgatas ¢és a felsGoktatdsi intézmények bevondsaval, illetve megfeleld
tamogataspolitika;

helyi termékek arszintjének fenntarthaté novelése érdekében a feldolgozottsagi
fok (hozzaadott érték) novelése, termékpaletta bévitése, hatékony arujelzék
hasznalata;

marketing (stratégia) teriileten szaktanacsadas, szakképzés és tovabbképzés.

KOVETKEZTETESEK

Magyarorszagon a mezdgazdasag az orszag természetes (természeti) adottsdgai miatt

is jelentds; mind a foglalkoztatasban, a vidéki lakossag helyben tartasaban, mind pedig a

bel- és kiilkereskedelemben betdltott szerepe meghatarozé. Kiilonosen igaz ez a vidéki
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(ruralis) térségek vonatkozasaban, ahol a kiilonféle kozosségi mezdgazdasagi
megoldasoknak nagy része lehet a fenti célok teljestilésében.

A gazdasag(ossag)i szempontok figyelembevételével, azok szem el6tt tartdsaval dontd
szerepet tulajdonitunk a kozdsség altal tdmogatott mezdgazdasag térnyerésében az
allam szerepvallalasanak — legalabbis az indulési szakaszban. Ezért is tartjuk fontosnak,
hogy az 1j Vidékfejlesztési Programban nevesitve jelentek meg, sot kiilon tematikus
alprogramként szerepelnek a rovid ellatasi lancok (Rovid Ellatdsi Lanc Tematikus
Alprogram).

A koz0sségi mezdgazdasag rendszerszintli problémainak feltarasa alapvetd fontossagu
a KTM elterjedésének tamogatasa, a hatékonyabb miikodést korlatozod tényezdinek
kikiiszobolése, valamint az érintettek szamanak ndvelési lehetOségeinek feltarasa
érdekében. A Nyugat-Dunantuli régiora vonatkozoan lefolytatott elemzés soran feltart
alapprobléméra adandd valasz, nevezetesen a célfa cstucsan helyet foglalo KTM
(szervezetek) piaci erejének novelése, meggy6zddésiink szerint az altalunk javasolt
eszkozok hasznalataval, illetve azok allokalasa révén — egy koherens stratégiai

rendszerbe illesztve — elérhetové valik.

Problems and Solutions in the Community Supported Agriculture

Based on a Western Transdanubian Survey

KAROLY KACZ' - JUDIT VINCZE’ - JUDIT HEGYI' - NORA GOMBKOTO'
'Széchenyi Istvan University, Faculty of Agricultural and Food Sciences,
Mosonmagyardvar
*Eszterhazy Karoly University, Faculty of Agriculture and Rural Development,

Eger

SUMMARY

Both industrialization of agriculture and globalization of food trade also have begun in
the 20th century. Consumer habits have also changed in line with changes in the
structure of food trade and this process has caused a lot of advantages and problems too.

For example nowadays small-scale agricultural or local product supporting consumption
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is increasingly overshadowed all over the world. Small farmers are squeezed out of the
most traded venue, while production is shifted towards bigger market participants.
Locally, this means that the volume of production, labour requirements and diversity of
products will be reduced, consequently local characteristics will be disappeared slowly
and traditional knowledge will be lost progressive, which is also required for their
production.

Due to a survey, it was created a problem and an objective tree of community
supported agriculture by the colleagues of Széchenyi Istvan University Faculty of
Agricultural and Food Sciences Department of Agricultural Economics and Rural
Development. These problem/target trees were created after an analysis of CSA by
involvement of several farmer’s organization and consumers in the Western
Transdanubia region.

As result of the survey the most influential factor was determined, the properly so
called basic problem: the market power of CSA organisations is insufficient. Therefore,
the solution of the basic problem could be a long-term, strategic objective: enhancement
of the market power of CSA organisations.

Keywords: community supported agriculture, problem tree, objective tree, small

farmer, local product.
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Szemelvények a ’korte’ (Pyrus communis L.) taxonémiai

vonatkozasaihoz

IVANCSICS JOZSEF'- VARGA JENO?
! Széchenyi Istvan Egyetem, MezOgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar

*NAIK Gyiimolcstermesztési Kutatéintézet, Sarrod

(OSSZEFOGLALAS

Elkiilonitésre keriiltek azok a ‘kortefajok’, amelyek az eurdpai és eurdzsiai fajtak
kialakulasaban, nemesitésében vettek részt, késobb pedig Amerikabdl vagy tavolabbi
kontinensrdl, igy Ausztraliabol érkezé fajtak nemesitésében jelenhettek meg. Valamint
elkiilonitésre kertiltek azok a fajok is, amelyek a tavolkeleti (kinai és japan) ‘korték’
kialakulasaban ¢és nemesitésében jatszottak szerepet. Fenti botanikai és részben
novénytani elemzés nem lehet teljes, mert feltehetden a fentiekben leirt fajokon kiviil
mas ‘fajok’ vagy ‘fajtak’, esetlegesen eltéré ‘taxonok’ is részt vehettek egyes ma
termesztett fajtak végso kialakuldsaban. Ugyanakkor mintegy térképet kivantunk adni a
‘korte’ eredeti elterjedéséhez, s ramutatni kivantunk a rendszerezés iranyvonalara. Az
egyes fajtak értékmérd tulajdonsadgainak megéallapitasa mellett valoban fontos cél a
fajtak eredetének feltarasa. Ezt a botanikai és egyre inkabb kiszélesedd genetikai
kutatast a jovében is az arugyiimolcs megfeleld mindsége érdekében fejtjiik ki, annal is
inkdbb mivel szamos, régen termesztett, mar-mar elfeledett fajta keriilhet vissza
okologiai vagy egyéb specialis kultiraba. A termesztésbe vont fajtadk esetében a
szarmazas egyértelmii megallapitasa biztositékot nyljthat egyes termesztési eljarasok
alkalmazéasara, azok helyességére, vagy akar értelmezheti adott gylimolcsjellemzok
mibenlétét, a mindség tovabbi megtartasat.

Kulesszavak: korte, botanika, novénytan, fajok és fajtak, foldrajzi helyek

73



Ivancsics J. — Varga J.

BEVEZETES

Elgondolkodtatd, hogy a ’korte’, amelyet Carl von Linné (1707-1778) é&ltal
tudomanyos nevén 'Pyrus communis’ megnevezéssel irunk le, bonyolult, dsszetett
fogalmat takar. A tudomanyos gyiijtonév nem sejteti, hogy a faj kevésbé egységes,
szamos tovabbi ’taxon’ hatarolhato6 el, amellyel természetesen maga Linné is tisztaban
volt és mas fajok esetében szintén gyakori jelenség. Egységes, tudomanyos
megnevezésre sziikkség van, tehat el kell fogadnunk, hogy a ’kortét’ altalaban "Pyrus
communis’ megnevezéssel illetik, ugyanakkor sziikséges ramutatni a faj dsszetettségére.
Ha a vasarloé szemével nézziik az iizletekben megjelend ’kortéket’, azt mondhatjuk,
hogy ’eurdpai’ és ’dzsiai’ fajtakkal talalkozunk. Az ’4zsiai’ fajtdk ’nasci’ elnevezése
szintén kozismert. Nem helyes igy gondolni rajuk, hiszen a ’nasci’ egy a sok koziil,
amely ’azsiai’: 1étezik példaul *Hoshui’, sét, *Koshui’ is, valamint szdmos egy¢b fajta.
Szerencsésebb egyszerlien *dzsiai’ jelzot hasznalni. Az ’eurdpai’ megnevezés bizonyos
meértékig elfogadhato, de kdztudott, hogy az elsé vadonban fellelt egyedek, amelyeket
nemesitésbe vontunk, valosziniileg észak-afrikai és kis-azsiai *vadkorték® voltak. igy az
Eurdpaban elterjedt fajtak természetesen nem kizardlag Eurodpa teriiletérél szarmazod
"kortékbol” alakultak ki. Mindekozben fontos megjegyezni, hogy Amerikdban nem
létezett korte’, amig termesztésbe nem vették az odaszallitott fajtakat. gy mar kevésbé
meglepd, hogy az ’eurbpai’ megnevezés ennyire elterjedt. Az emberiség altal
termeszteni kezdett fajtak elterjedése jelenleg joval nagyobb teriiletet takar, mint a
vadon €16 ‘korték’ elterjedése. A termesztés hatara Eurdpaban északabbra talalhato, és
altalaban megegyezik a ‘kocsanyos tolgy’ (Quercus robur L.) hatdrvonalaval. Azsiaban
hasonloan északabbra terjedt a termesztés, elsdsorban az ‘usszuriai korte’ (Pyrus
ussuriensis Maxim.) nemesitésébol szarmazo fajtaknak koszonhetéen (Nagy-Toth

2006).

RENDSZERTANI VONATKOZASOK

Mindosszesen annyi bizonyos, hogy ‘vadkorték® Eurépa, Eszak-Afrika, Azsia és a

Tavol-Kelet tartomanyaiban fellelheték voltak, mas kontinensen azonban nem. A
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haziasitds, a termesztésbe vonas koran megkezdddott, és ezzel egyiitt a fajtak
keveredése szintén mar az okorban bekovetkezett, hiszen az akkori kereskedelmi utakon
az eltérd tulajdonsagl gylimdlesok vandoroltak, kicserélodtek, sot a nemesitésiik ujabb
¢s jabb fajtakat eredményezett.

Hazénkban az egyik leginkabb elterjedt ndvényhatarozé a ‘kortét’ ‘Zarvatermok’
(Angiospermatophyta) torzs, ‘Kétszikiiek’ (Dicotyledonopsida) osztaly, ‘Rozsafélék’
(Rosaceae) csaladjaba sorolja (Soo és Karpati 1968). Mas hatarozok, mint Terpo (1987)
‘Rosidae’, magyarul ‘Rozsaalkatuak alosztalyt’ hatarol el, amelyet Endlicher (1836)
rendszerébol vett at (0 még ‘Rosiflorae’ néven jegyezte le). Az alosztalyba ‘Rosanae
felrend’, abban ‘Rosales rend’, amelyben ‘Rosaceae csalad’ talalhatd. A csalad esetében
fontos, hogy a levelek nem ferde valluak, mint a ‘harsak’ (7ilia) esetében, valamint a
viragkocsanyra nem né nyelv alaki murvalevél. A maghaz sosem felsé allasu (mint a
‘héarsaknal’), ezzel szemben vagy also- vagy kozépallasu (Soo és Karpati 1968). A
‘Rozsafelék’ csaladjaban a ‘Pyrus L. Kortefa’, mint kiilon targyalt nemzetség talalhato.
A nemzetség tobbek kozott az ‘Malus’ kozelallo ‘alma’ nemzetségtdl jol elhatarolhato,
mivel a bibeszalak a ‘korte’ esetében aljukon nem nének 6ssze, mindig szabadon allnak,
valamint a portokok nem sargak, hanem pirosak, tovabba a terméshusban el6fordulhat
késejtképzodés és a maghaz fala puha. A nemzetség tovabbi taxonokra bontott. Az “Uj
Magyar fiivészkonyv” Soo és Karpati (1968) munkajahoz hasonldé megkozelitéssel
hatarolja el a nemzetséget: “A portok piros. A bibeszalak szabadok. A maghéz fala
hartyas, a magok feketék. A termés-husban kdsejtek vannak. A levélnyél alt. legalabb
olyan hosszu, mint a lemez” (Kiraly 2009).

A ‘korték’ tovabbi pontosabb jellemzése eldtt szolni kell a ‘Rosaceae csalad’ f6bb
jellemzdirdl. Olyan lombhullatd vagy o6rokzold fak, cserjék vagy éveld lagyszart
novények, amelyek levelei szort allasuak és gyakran palhdsak. Ez aldl kivétel egyediil a
‘Rhodotypos nemzetség’. Ebben a csaladban alakult ki el6szor a kétsziktiekre jellemz6
0tkords, (koronként) ottagu virag. A virdg pedig rendszerint kétivara (aktinomorf). A
porzok szama tobbnyire tiznél tobb (20-35). A termdkbdl a mezokarpium
elhusosodéséaval és az endokarpium szklerifikalodasaval csonthéjas termés alakulhat ki.
Mas esetben a vacokkup elhusosodasaval (Fragaria), tovabba a chorikarpikus
termotajanak a vacokba sillyedésével (Rosa, Malus, Pyrus, Sorbus, Crataegus,

Mesphilus) eltérd altermések jonnek létre. A ‘korték’ a ‘Maloideae (Pomoideae)
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alcsaladba’ tartoznak (‘almaterméstiek’). Viragképletiik: KS C5 A10-5+5 G5-1, a termd
altal a maghdz also allasu (Terpo 1987).

A ‘korte’ faja vadon tobbnyire jellemzden erds novekedésti. Erdékben 5-30 m magas
fa, hosszaban mélyen repedezett torzzsel, gyakran tdvises megjelenéssel. A riigyek
kopaszak vagy molyhosak, a riigyben talalhatd levelek széle begongyodlt. A viragzat
‘satoroz6 furt’, gyakran ‘bogernyd’ megnevezéssel illetik (Mohdcsy 1949). Fontos,
hogy a bibeszalak szabadok, ahogyan fentiekben emlitésre keriilt. A termés pedig
koésejtes, a maghaz fala (endokarpium) a termés érése soran tobbnyire megpuhul. A
csésze tobb fajndl a termésrdl lehullik (Pashia szekcio fajai) (Terpo 1987). A korte
foleg akropetalis virdgzasu. Mindazonaltal Dibuz (1991) megfigyelte, hogy a
centripetalis nyitasi rend a déli fajtdknal eltér6 formaban fordulhat elé. Ez azt jelzi,

hogy sem a centripetalis, sem pedig az akropetalis jelenség nem altalanosithato.

A KORTEFAJTAK KIALAKULASABAN, NEMESITESEBEN RESZTVEVO FAJOK

ISMERTETESE

‘Pyrus communis L.’ a ‘korte nemzetség’ egyik leginkdbb ismert ‘kulturfaja’, a
legtobb korte altalanos megnevezését adja, amelynek haszndlata nem minden esetben
indokolt. Eldfordulhat a ‘communis’ mellett vagy helyett ‘sativa’ és ‘domestica’
kifejezések megjelenése. A kulturfaj elhatarolasara az ad indokot, hogy a levelek
fiatalon molyhosak, kerek-tojasdadok, inkdbb nagyok, ép széliek vagy csak egészen
finoman, enyhén fiirészesek, a nyeliik pedig rovidebb a lemeznél. A viragszirmok 1,5-2
cm hosszuak, a termés tobbnyire nagy, édes és korte alaku. Magyarul leginkabb ‘Nemes
korte’ névvel illetik. Ha Soo és Kdarpati (1968) leirasat kovetjik, els6ként a ‘P.

magyarica Terpd Magyar korte’ elhatarolasa lathato (1. dbra).
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i Larry &llain

1.abra Pyrus communis L. (https://plants.usda.gov/core/profile?symbol=PYCO)
Figure I Pyrus communis L.

Béhm (2012) leirdsa szerint a magyar vadkorte a Pyrus nemzetségben a Pashia
(KOEHNE) szekciojaba, azon beliil az Armoricana (DECNE.) Terp06 alszekcioba sorolt.
A lehulld csészéji fajokat egyesitd szekcio alszekciojaba a csak érés utan barnuld
termésli fajokat soroljak. Ennek megfeleléen a ‘Pyrus magyarica Terp6, Magyar korte’
azokat a fakat kiiloniti el, amelyek leginkdbb a lehullo csésze altal és a termésen
jellegzetes kor alaka gyliri megjelenésével elkiilonitett. A termés gombolyded és
kocsanyba keskenyedd. A levelek szives-tojasdadok, fiirészesek, a levélfogak hegyesek,
hosszu ¢s szalkas cstucsuak. Elterjedése leginkabb a ‘cseres-tolgyesekben’ figyelhetd
meg (Visegrad, Pomaz, Bakony: Burokvélgy). Ha a csésze a termésen marad és a
levélfogak nem szalkasak, akkor nem beszélhetlink ‘Pyrus magyarica’ fakedl. A ‘Pyrus
magyarica’ tovabbi pontositott botanikai leiras a ‘Botanical Code’ (McNeill et al. 2012)
felhasznalasaval, valamint a publikalt és részben eddig nem ismert, még nem publikalt
szakirodalmak Osszegzését Barina — Kirdly (2014) adta kozre. A termésen maradd
csésze ¢s a szalkatlan levélfogak a “P. nivalis Jacq. Vastaggally korte’ leirasahoz vezet

(2. abra).
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2. abra Pyrus magyarica Terp6 (foto: Seregélyes Tibor,
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/1784)
Figure 2 Pyrus magyarica Terpo.

‘Pyrus nivalis Jacq.’ elkiilonithetd, mert a levelek alul késobb is molyhosak, ¢k alaka
vallbdl tojasdad-hosszukésak, de a pontos meghatdrozast szamos tény neheziti. Bartha
és Bohm (2012) emliti, hogy a ‘vastaggallyl’ korték konnyen hibridizalodnak, valamint
a Pyrus nivalis eredetét tekintve er6sen megoszlanak a vélemények: vagy magaban az
‘eziistds korte’ Pyrus elaeagrifolia a vélt eldd; mas vélemény szerint a Pyrus
elaeagrifolia és a Pyrus piraster vadkorte egyiitt hoztak 1étre; mig harmadik vélemény
altal a ‘nemes korte’ Pyrus communis és a ‘mandulaleveli korte’ Pyrus amigdaliformis
hibridizaciojanak eredménye. A termés alakja meglehetdsen valtozatos. Hazankban az

ugynevezett *vastaggallyu korte’ fordul elé: Pyrus nivalis Jacq. subsp. orientalis Terpd
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(3. abra). Hegyaljan, Gyongyos és Visegrad térségében, Budai-hegységben, tovabba a
Dunéntal nyugati részén terjedt el. Ausztridban a P. nivalis annyira ismert, hogy téle
elkiilonitett a Pyrus austriaca kultarfaj (‘fekete korte’ vagy ‘s6z6 korte”) (Terpo 1987)
(4. dbra). Termésébdl mustot készitenek (mint az alma esetében). Ett6l a fajtol kisebb
termésével, kisebb levelével tér el a P. elaeagrifolia (‘anatoliai korte’), amely Délkelet-

Eurdpaban, Kis-Azsiaban, valamint a Krim félszigeten terjedt el.

3. dbra Terp6 altal leirt, hazankban el6forduld Pyrus nivalis Jacq. subsp. orientalis
Terpo, (Ggynevezett vastaggallya korte) (http://ngt-
erdeszet.efe.hu/teendok/vadkorte.htm)

Figure 3 The Pyrus nivalis Jacq described by Terp6 in Hungary. subsp. orientalis

Terpo6. (counter-shaped pear)
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4. abra Pyrus austriaca (fekete korte vagy s6z6 korte)
(http://www.drzewa.com.pl/5023-grusza-austriacka-pyrus-austriaca-akern-.html)
Figure 4 Pyrus austriaca (black pear or salt pear)

A fajok tovabbi leirasa el6tt fontos megjegyezni, hogy tobbek kozott a ‘Pyrus
amygdaliformis Vill.” (5. dbra) és a ‘Pyrus syriaca Boiss’ jellemzden elvadultak (6.
dbra). Szamos atmenet és keverékfaj alakult ki példaul a mar emlitett *Pyrus austriaca
Kern.’, amely a Pyrus nivalis és a Pyrus achras kozott all, valamint a ‘ Pyrus pannonica
Terpd’, amely hasonloan a P. nivalis és a P. achras kozott behatarolhato faj (Soo és
Karpati 1968).
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5. dbra Pyrus amygdaliformis Vill. (https.//davisla.wordpress.com/category/almond-
leaved-pear/,
Figure 5 Pyrus amygdaliformis Vill.

6. abra Pyrus syriaca Boiss.
(http://www.pfaf. org/user/Plant.aspx?LatinName=Pyrus+syriaca)

Figure 6 Pyrus syriaca Boiss.
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‘Pyrus achras Girtn. Vad korte (Vackor)® jol elkiilonithetd, ugyanakkor a ‘vackor’
elnevezést széles korben, a legtobb ‘vadkorte’ esetében hasznaljak (7. abra). Mig a
korték meghatarozasa sordn Linné adta a “communis” azaz “kdzonséges” nevet s nem
kiilonitett el kultir és vad fajokat, késobbiekben azok elkiilonitésre keriiltek; Barna et
al. (1998) irasa alapjan szintén megjegyzendd, hogy a “pyraster” kifejezés a gorog
“aster” szobol szarmazva a felvagott maghdz csillag alakjara utal, mig a szintén gorog
eredetli “achras” jelzo a kevésbé fogyaszthato vagy ¢élvezhetetlen korték meghatarozasat
adja. A jellegzetes ‘vackor’ esetében a levelek legfeljebb fiatalon kissé molyhosak,
inkabb csak alul jelentkezik némi molyhossag, kés6bb kopaszak és a levélnyél mindig
hosszabb a lemeznél. A szirmok kisebbek, a termés alakja valtozo6, fanyar izii.
Tolgyesekben lelhetok fel vagy legelokon, mint hagyasfa. A ‘Pyrus achras’ szamos
elkiilonitett, tovabbi taxonja 1étezik: ‘var. dasyphylla (Taush) So6’; ‘var. ovata (Terpd)
So0’; és a gyakori ‘ssp. pyraster (L.) Rothm.’, amelynek levelei kerekdedek,
elliptikusak, olykor visszas tojasdadok, tobbnyire ép szEliiek, a maghaz kopasz, a termés
leginkabb gombdlyl. Elterjedtek a Mediterraneumban is, Olaszorszag egész teriiletén
kozismert (Valli 1998) (8.dbra).

pringer

N :
7. abra Pyrus achras Gértn. (vackor) (http://www.lvwa-natur.sachsen-
anhalt.de/pflanzen/baum/baum_49.htm)
Figure 7 Pyrus achras Gdrtn.
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8. dbra Pyrus pyraster (L.) Rothm.
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rosaceae - Pyrus pyraster -

Perastro.JPG)
Figure 8 Pyrus pyraster (L.) Rothm.

‘Pyrus caucasica Fed. (kaukazusi vadkorte)’ elkiilonitése foleg a levele altal
lehetséges, amely fényes, teljesen ép. A fagyokra meglehetdsen érzékeny, egészen
biztos, hogy a korai fajtak kialakitasaban szerepet jatszott. A csésze a termésen marad,
gyakran csak késébb hullik le. Mig a virdgok 2,5-3,5 cm atmérével rendelkeznek
(virdgzatonként 5-8 db viraggal), addig a termés gyakran kicsiny 2-3 cm atmérdji
(Terpo 1987, Chukhina 2017) (9. abra).
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9. abra Pyrus caucasica Fed. (kaukazusi vadkorte)
(http://www.agroatlas.ru/en/content/related/Pyrus caucasica/)

Figure 9 Pyrus caucasian Fed.

‘Pyrus syriaca Boiss. (sziriai korte)’: a kozepesnél kisebb termetii fa, amelynek
hajtasrendszer vastag, a mereven felfelé hatold vesszok kopasz, kemény és megnyult
levelekkel rendelkeznek. Alakra a levelek keskeny landzsasak és erdsen csipkés-
fiirészesek. A terméskocsany olykor igen hosszu. Jellemzéen a keleti mediterran
teriileteken, valamint Nyugat-Azsiaban terjedt el. A ‘Pyrus nivalis (vastaggallya korte)’
- amelyrdl fentiekben sz esett -, hajtasrendszere szintén jellemzden vastag, de a levelek
mindig erésen molyhosak, valamint visszas tojasdad-landzsasak. Az itt emlitett mindkét
faj kiemelkedd szerepet jatszott a mai fajtak kialakulasaban. Kelet-Mediterraneum
teriiletén szétterjedve, mint konnyen keresztezhetd ‘korték’ terjedtek el. Kozelallo faj
még a ‘Pyrus slavonica (balkani korte)’ (Terpo 1987) (10. dbra).

"Pyrus elaeagnifolia (olajfaleveli korte)’ elterjedése Albania, Bulgéria, Gorogorszag,
Romania, Torokorszag teriiletén és az ukran allam Krim térségében jellemz6 (/1. abra).
Mintegy 1700 méter magassagig talalkozhatunk vele, valtozatos helyeken, széaraz
kortilmények kozott is megél. Akar tiz méter magasra megnovo fa. A fagyhatasnak is
meglehetdsen jol ellenall, valamint szimpatrikus a Pyrus pyraster fajjal (8. abra). 1793-

ban a faj leirasat els6k kozott Peter Simon Pallas adta meg (Hanelt és Biittner 2001).
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10. abra Pyrus slavonica (balkani korte)
(https://gallery.hungaricana.hu/hu/Herbarium/10825/?list=eyJxdWVyeSI61CITWk89IK
FwiVIwiKSJ9&img=0)

Figure 10 Pyrus slavonica (Balkan pear)

11. abra Pyrus elaeagnifolia (olajfaleveli korte)
(https://www.ebben.nl/en/treecebb/pyessail-pyrus-clacagnifolia-silver-sails/)

Figure 11 Pyrus elaeagnifolia
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Azsia téliink tavolabb es6 kozépsé és keleti teriiletein fellelhetd korték rovid leirasa az
alabbiakban taldlhaté meg. A fajtdk koziil némelyik mind egyes eurdpai, mind azsiai,
sOt bizonyos tavol-keleti termesztett fajtak kialakulasaban szerepet jatszott.

A ‘Pyrus pashia (pashia korte)’ virdgaban 3-5 bibeszal és 25-30 porzo taldlhato.
Termése paras bevontl, részben barna szinii, leginkdbb 2 cm atméréjii. A Himaldjaban
¢és Nyugat-Kindban né. Alanyként is elterjedt, valamint diszfaként is iiltetik (/2. abra).
A ‘korték’ koziil szamos esetben megfigyelhetd, hogy 6szi lombkoronajuk vordsen
szinez6d6, mint a ‘juharok’ esetében, igy lombjuk altal diszfaként egyre gyakoribb az
iiltetéstik, valamint virdgzasukkal is diszitenek. M¢élyre hatold gyodkeriikkel kisebb
kiterjedésben, de nagyobb mélységbe hatolva — akér sziikds varoskozpontokban —
biztonsaggal nevelhetok, gyorsan fejlddnek, ellenallnak a varosok szennyezettebb
levegdjének. SzEép példa hazankban a ‘Pyrus calleryana Chanticleer (kinai diszkorte)’

iiltetései (pl. Budapest belvaros, Pécs, Balatonfiired, stb.) (Bardoczi 2009).

),

P
12. abra Pyrus pashia (pashia korte)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrus_pashia)

Figure 12 Pyrus pashia (pashia pear)

‘Pyrus betulifolia (nyirlevelii korte)’ levelei a fonakon késdbb is molyhosak, rombusz
alakot mutatnak, hajtasai pedig inkabb lehajlok. A bibeszal 2-3, a barna termés kicsiny
1-1,5 cm atméréjii. Eszak-Kindban a folyok mentén né. Alany és diszfaként szintén

elterjedt (13. abra).
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@ S flowe turesore

13. abra Pyrus betulifolia Bunge. (nyirlevell korte)
(http://www.flowerspictures.org/white-flower/pictures_18.html)
Figure 13 Pyrus betulifolia Bunge.

‘Pyrus pyrifolia (sinensis, serotina) (kinai korte)’ bibeszalainka szama 5, a levelek
szalkasan fiirészeltek (/4. dbra). A termés szine barna, s nagyobb: 3 cm atmérdji.
Kindban valamint Japanban egyarant régota termesztik (porvar. culta). A fajtak
termésének szine tobbnyire barna, de vildgosabb, sirga szinii gylimoélesok is
betakaritasra keriilnek. Lehet alma (maliformis) vagy korte (pyriformis) alaka. A
fentiekben ismertetett ‘korték’ termésérdl a csésze még az érés el6tt lehullik. A “P.
serotina’ az ‘Euras’ fajta tObbszoros keresztezése soran egyik sziil6ként szerepelt
(Gondor Jné 2000). Hazankban az Alfoldon széles korben elterjedt ‘Kieffer’ kortefajta
egyik sziilojeként szintén szamon tartjak, de valdsziniibb, hogy a leirasban kovetkez6 P.
ussurensis jatszott szerepet a fajta kialakitasaban.

A ‘Pyrus ussuriensis (usszuriai korte)’ tojasdad levelei kissé szives valluak, szalkasan
fiirészesek, ahogyan a ‘sinensis, serotine’ taxonoknal (/5. dbra). A rovid kocsanyu,
sargaszold, 3-4 cm atmérdji terméseken a csésze maradd, fellelhetd. Gyiimolcséért,
alanyként és diszfaként is termesztik. JO fagytiirését kiilon ki kell emelni. Leginkabb
Eszakkelet-Azsiaban honos. Szamos termesztett fajta sziiléje, igy a ‘Kieffer’ fajtaé is,

amely az Egyesiilt Allamokban Kieffer iiltetvényében szabadelviragzisi magoncrol
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keletkezett. A spontan keresztezés masik feltételezett sziildje a kozismert Vilmos

korte’, s hozzank termesztésbe kés6bb keriilt (Mohdacsy 1946, Terpo 1987).

14. abra Pyrus pyrifolia (sinensis, serotine)
(https://www.123rf.com/photo_7713475_20th-century-pear-asian-pear-pyrus-pyrifolia-
nijisseiki-rosaceae-hanging-on-a-tree.html)

Figure 14 Pyrus pyrifolia (sinensis, serotine)

Photo copyright Henriette Kress
http://lwww.henriettes-herb.com

15. dbra Pyrus ussuriensis (usszuriai korte)
(https://www.henriettes-herb.com/galleries/photos/p/py/pyrus-ussuriensis.html)
Figure 15 Pyrus ussuriensis
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OSSZEGZES ES KITEKINTES

Fentiekbdl megallapithato, hogy a ‘Pyrus communis L.’ mesterséges megnevezeés a
legtobb ‘korte’ esetében alkalmazhatod, de nem teljességgel helytallo, mert a fajtak
tovabbi vad fajok altal alakultak ki. Addig azonban, amig a genetikai kutatasok
egyértelmiien nem tudjak megallapitani a kulturfajtak eredetét: az egykori sziilokre nem
adhatunk pontos visszavezetést. Ebb6l fakadéan nem hasznalhatunk pontosabb botanika
jelzéseket sem. Az egyik legkiemelkedobb munkat Terpo (1960) végezte, aki
morfologiai bélyegek kovetése altal egyes termesztett fajtaknal sikeresen megéllapitotta
azok szdrmazasit: igy tobbek kozott az ‘Arabitka’, ‘Arpaval éré’, ‘Buzas korte’,
‘Hardenpont téli vajkorte’ és a ‘Papkorte’ a Pyrus pyraster fajtol szdrmazik. A Pyrus
nivalis tulajdonsagait a ‘Fiige korte’, ‘Kovacs korte’, ‘Makfejii korte’, ‘Pergament’,
‘Urban korte’, “Vérbélu korte’ orokoltek. A Pyrus austriaca a ‘Hainigbirne’, ‘Must
korte’, ‘Sozokorte’, ‘Scheibelbirne’ és a ‘Zab korte’ kialakitasaban jatszott szerepet. A
hazénkban annyira elterjedt ‘Nyari Kalman’ feltehetéen a Pyrus syriaca és a Pyrus
piraster hibridje. Szintén a Pyrus siriaca szarmazéka a hires ‘Williams (Vilmos kdrte)’
¢s annak utodjai, mint a manapsag mindeniitt vasarolhatd ‘Packham’s Triumph’, amely
Ausztraliabdl szarmazo fajta. Barmilyen hasznos lenne a fenti felsorolds folytatasa,
sajnos a bonyolult génkapcsolatokra jelenleg pontosan valaszolni nem tudunk, és
szamos termesztett fajta szarmazasa még ismeretlen. Az elkiilonitést az is neheziti, hogy
a ‘Pomoideac’ termésiiek a ‘Rosaceae‘ csalad két 8-as, illetve 9-es kromoszoma-
alapszammal rendelkezé Osi formdajanak allopoliploidjaként keletkeztek; a tovabbi
fajképz6dés azonban a kromoszémaszam valtozasa nélkiil szintén megtorténhetett
(Zielinsky és Thompson, 1967).

Szarmazasukat tekintve éppen ilyen zavaros képet ad a mar emlitett masik,
ugynevezett ‘keleti korték csoportja’, amit emlitetten ‘nashi’ kortéknek hivnak a ‘ Pyrus
pyrifolia Nakai.” leiréja utan, de egyértelmii, hogy az Azsia tavolabbi helyein kialakult
fajtak esetében szintén szdmos egyéb vadfaj jatszott szerepet (Dibuz 2012). Tobb kelet-
azsiai fajta kialakuldsban szerepet jatszott a P. ussuriensis, P. bretschneideri, P. pashia
vadkorte. JelentSs eredménynek szamitott, amikor az Egyesiilt Allamokban folytatott
kutatasok alapjan megallapitottak, hogy a ‘P. pyrifolia-fajtakat’ japankortéknek, mig a

‘P. ussuriensis-fajtakat’ kinai kortéknek nevezhetjiik. A ‘P. bretschneideri-nachifajta’
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pedig leginkabb Kindban talalhatdé (Griggs és Iwakiri 1977, Shen 1980). De fenti
megallapitasokat késobb részben cafoltak, mivel a P. pyrifolia-fajtaknal is talaltak kinai
kortéket, amelyek nem annyira alma, mint inkabb kortealaktak, ugyanakkor pontos
szarmazasuk napjainkig vitatott. A pontosabb botanikai behatéarolasra egyediil a fejlédd
géntechnologia adhat valaszt. A mai rendszerezést a nemzetkozileg elfogadott
szamkulcsos modszer megtartasa segiti, amelyet hazankban leginkabb Brozik (1957)
szorgalmazott. A nemzetenként eltérd szamkulcsok helyett késobb bevezették a
nemzetkozi gyakorlatban mindeniitt alkalmazott Thibault et al. (1983) szamitogépes
rendszerét, amely mara a fajtak génbankokban elhelyezett nyilvantartasat biztositja. A
kulcsszamokkal  szimbolizalt  “tulajdonsag-kategoridk” és  “referenciafajtak”
bevezetésével a fajtarendszerezés egységesitése nemzetkozi szinten véglegesitett.
Tovabbi fontos cél a morfologia jellemzok mellett a fenologiai tulajdonsagok vizsgalata
(Kocsisné 2006), valamint azon értékmérd jellemzOk megallapitasa, amelyek altal
egyes, mar nem termesztett fajtadk, bevonhatok a nemesitésbe, vagy kozvetleniil
visszavezethetok a termesztés olyan specidlis részébe, amely példaul fokozottan
okologia igényli, mint az 1j, biokultirdk megjelenése, biotermékek realizalasa.
Fajtanként az adatok felvétele, rendszerezése a magyarorszagi kortegénbankokban

jelenleg is zajlik.

Excerpts from the taxonomic aspects of 'pears' (Pyrus communis L.)

JOZSEF IVANCSICS' - JENO VARGA®
'Istvan Széchenyi University, Faculty of Agricultural and Food Sciences,
Mosonmagyardvar

2 NAIK Fruit Production Research Institute, Sarrod

SUMMARY

The 'pear species' that took part in the developing and breeding of European and
Eurasian varieties were separated. Those ‘pear species’ that were involved in the
development and breeding of Far East varieties (Chinese and Japanese) were also

described. The botanical analysis can not be completed because probably other ‘species’
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or ‘varieties’ or sometimes different ‘taxonomic groups’ were involved in the (final)
development of many currently cultivated cultivars. However we tried to give a ‘map’
to the original spread of 'pear', and we wanted to point out the orientation of the
botanical systematization. Beside the properties of species indeed very important
objective is to explore the origin of ‘different pears’. This botanical and widespread
genetic researches are continued for the better quality of the fruits. Especially important
because many old cultivated and almost forgotten varieties can return to the ecological
or other specialized cultivations. In the case of cultivated varieties - a clear
determination of origin - can provide a guarantee of the applied cultivation methods or
the clear determination of origin can provide a guarantee of certain fruit characteristics,

which can assure and maintain a separable, desirable quality.

Keywords: pear, botany, taxonomy, species and varieties, geographical locations

KOSZONETNYILVANITAS
A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 , Nemzetkoziesités, oktatoi, kutatdi ¢és

hallgatoi utanpotlas megteremtése, a tudas és technologiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodas eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt tamogatta.

IRODALOM

Bardoczi S. (2009): Korte korszak. http://www.epiteszforum.hu/node/13638

Barina Z. — Kiraly G. (2014): Taxonomic re-evulation of the enigmatic Pyrus
magyarica (Rosaceae). Phytotaxa 167 (1): 133-136.

Barna T — Bartha D. — Cséka Gy. — Frank N. — Gdcsi Zs. — Konkolyné Gyuré E. —
Koloszar J. — Molnar S. — Papai G. — Szmorad F. — Szodfridt 1. — Varga F. (1998): Az
év faja — 1998 — a vadkorte (Pyrus pyraster): Cofinec Hungary Rt. Petéfi Nyomda,
Kecskemét p. 1-8.

91



Ivancsics J. — Varga J.

Bartha D. - Béhm E. I (2012): Vastaggallya korte és rokonai Pyrus nivalis Jacq.agg. In
Bartha D. (szerk): Magyarorszag ritka fa- és cserjefajainak atlasza. Kossuth Kiado,
Budapest p. 199-206.

Brozik S. — Régius J. (1957): Termesztett gylimolcsfajtaink 1. Almasterméstiek: Korte
és birs. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest

Béhm E. I. (2012): Korték - Pyrus ssp. In Bartha D. (szerk): Magyarorszag ritka fa- és
cserjefajainak atlasza. Kossuth Kiado, Budapest p. 191-198.

Dibuz E. (1991): VIth Symposium of the Hungarian Plant Anatomy. Abstract. pp. 30-
31.

Dibuz E. (2012): Kortefajtak rendszerezésének alapjai. In Nyéki J. — Szabd T. —Soltész
M. (szerk): Kortefajtik vizsgalata génbankokban. Debreceni Egyetem AGTC MEK
Kertészettudomanyi Intézet, Debrecen

Endlicher, S. L. (1836-1840): Genera plantarum Secundum Ordines Naturales
Disposita. Vindobonae Apud Fr. Beck Universitatis Bibliopolam, Wien

Griggs, W. H. — Iwakiri, B. T. (1977): Asian pears in California. California Agriculture
1: 8-12.

Géndor Jné (2000): Korte. Mezdgazda Kiado, Budapest

Hanelt, P. — Biittne, R. (2001). Mansfeld's Encyclopedia of Agricultural and
Horticultural Crops. Berlin: Springer-Verlag. p. 465.

Kiraly G. (2009): Uj Magyar fiivészkonyv. Magyarorszag hajtasos novényei.
Hatarozokulcsok. Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvafo

Kocsisné M. G. (2006): Kortefajtak értékelése a Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi
Kar génbankjaban. Doktori (PhD) Ertekezés, Keszthely

Mohacsy M. (1946): A gyiimdlcstermesztés kézikonyve. III. Kiadas. “Patria” Irodalmi
Vallalat és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest

Mohdacsy M. (1949): A gyiimdlcstermesztés kézikonyve. IV. Kiadds. Athenaeum
Koényvkiado, Budapest

Nagy-Toth F. (2006): Régi erdélyi korték és mas gylimodlesok. Cluj-Napoca: Erdélyi
Muzeum-Egyesiilet kiadasa, Kolozsvar

T., Shen (1980): Pears in China. HortScience 15:1.

So6 R. - Karpati Z. (1968): Novényhatarozo II. kotet. Magyar flora (harasztok — virdgos
novények). Tankdnyvkiado, Budapest, 1968

92



Szemelvények a ’korte’ (Pyrus communis L.) taxonomiai vonatkozasaihoz

Terpé A. (1960): Magyarorszag vadkortéi. Kertészeti és Szélészeti Féiskola Evkonyve
12: 3-258.

Terpo A. (1987): Novényrendszertan az okonobotanika alapjaival II. Mezdgazdasagi
Kiado, Budapest

Thibault B. — Watkins R. — Smith R. A. (1983): Description list for pear (Pyrus).
I.B.P.G.R, CE.C./C.D.R.B.U.G.B., Rome, Brussels.

Valli, R. (1998): Arboricultura generale e speciale. Edagricole — Edizioni Agricole della
Calderini, Bologna

Zielinsky, Qu. B. — Thompson, M. M. (1967): Speciation in Pyrus: chromosome number
andmeiotic behaviour. Bot. Gazete 128(2): 109-112.

Chukhina, 1. G.: http://www.agroatlas.ru/en/content/related/Pyrus_caucasica/

A szerzok levélcime — Address of the authors:

IVANCSICS JOZSEF,
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezogazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,

9200 Mosonmagyarovar, Var tér 2.
VARGA JENO,

NAIK Gyiimoélcstermesztési Kutatdintézet,
9435 Sarréd, Kossuth Lajos utca 57.

93



Acta Agronomica Ovariensis Vol. 58. No.2.

A halsperma tarolas modszereinek o6sszehasonlitasa kiilonos

tekintettel a fogassiillore (Sander lucioperca)

HEGEDUS ROBERT — SZATHMARI LASZLO — TEMPFLI KAROLY —
BALI PAPP AGNES
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,

Mosonmagyarovar

OSSZEFOGLALAS

A szerzok szakirodalmi adatok alapjan attekintik a halsperma taroldsanak modjait. A
szemlecikkben kiemelt szerepet kapott a két {0 tarolasi mod: a hiitve tarolds és a
folyékony nitrogénben valdé mélyhiités értékelése. A kutatok eddigi eredményeit
Osszegyljtve vizsgaltuk a Iényegi valtoztatasokat az egyes modszerek kozott. A
halsperma mélyhtités kdzel 60 éves multra tekint vissza. Ezen id6szakban szamos kutato
foglalkozott tobb halfaj sperméajanak tarolasaval, melynek eredményeként tobb modszer
is kidolgozasra kertilt.

Kulesszavak: sperma, mélyhtités, hiitve tarolds, motilités.

A SPERMAMELYHUTES ES A ROVID TAVU HUTVE TAROLAS
FOLYAMATA

A sperma begyiijtése

A spermavétel elsd 1épése a tejesek altatds mellett torténd hormon kezelése. A
spermavételhez legtobb esetben fecskend6t haszndlnak, néhany esetben viszont az
ivarnyilasba helyezett kaniil, illetve automata pipetta, szivornya segitségével végzik a
fejést. A megfelel6 spermaminta vértdl, tirtiléktdl és viztol mentes kell, hogy legyen. A

spermaminta tarolasa egy erre alkalmas méretii tarol6 eszkozben (pl:1,5ml-es eppendorf
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csO) torténik. Bokor (2009) a spermat kézi fejéssel gy(ijtotte, automata pipettazo
segitségével. Késobbi kisérletei soran a szennyezddések elkeriilése végett a fejés egy
ondovezetékbe felhelyezett katéter (belsé atmérd: 1 mm, kiilsé atméré 1,5 mm)
segitségével tortént. Sarosiek et al. (2016) a hagyomanyos ¢és a katéteres fejést
hasonlitottak Ossze a fogassiillonél (Sander lucioperca). A kisérleteik eredményeként
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy siillo esetében ajanlott a katéteres fejés, ezzel

elkeriilhetd a sperma szennyezddésével jaré mindségromlas.

A nativ sperma mindsitése
A nativ spermat az alabbi szempontok alapjan vizsgaljak:
1. az elérehaladd mozgast végzo spermiumok aranya (motilitas)
. az elérehalad6 mozgas ideje (sec.)
. a halad6 mozgas intenzitasa
. a sperma mennyisége (ml)

. a sperma koncentracigja (spermiumszam/ml sperma)

A L b W DN

. a spermiumok morfolégiaja.

Gyakorlati alkalmazasban az els6 szempont, a motilitas szerint mindsitik a spermat. A
sperma motilitasat becsléssel, mig a sperma mennyiséget és az elérehaladd mozgast
hagyomanyos mérési modszerekkel hatarozzak meg. A koncentracioé Biirker-kamraban
torténd sejtszamlalassal allapithatd meg. Mélyhiitésre minimum 80% motilitasu,
szennyezddésmentes és nem aktivalodott spermat célszer(i hasznalni (Miskolczi 2007).
Kime et al. (2001) szerint a CASA (Computer-assisted Sperm Analysis) rendszer
egyszerli és gyors modszer a halsperma mindsitésére, az eljaras segitségével elére
jelezheto a termékenyitd képesség is. A moddszert el6szor a human orvostudomanybol
adaptaltak emlosokre, majd halakra. A rendszer a spermiumok mozgasat kalkulalja ki a
rogzitett felvételek alapjan és meghatarozza a mozgas Utjat, aranyat és mas paramétereit
(Fauvel et al. 2010).

A nativ sperma mindsitése fontos 1épése a mélyhtlitésnek és a rovid tava hitve

tarolasnak is.
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Az ozmozis nyomds és a membrdn valtozas hatdsa a sperma motilitasdra

Sadiqul Islam és Akhter (2011) A hipo- vagy hiperozmotikus koérnyezet egyarant
kivalthatja a halsperma motilitdsat. Az édesvizi halak spermdja motilissé¢ valik
hipoténias oldatban higitva. Az édesvizi Cyprinidae csalad tagjainak (pl. aranyhal,
ponty, domolykod) spermédja megoérizte immotilitdsat, mikor a spermat NaCl, KCI,
mannitol vagy gliikéz izoozmotikus (a szemindlis plazmaval egyezd, 300 mOsm/kg)
oldatban higitottak. Ezzel szemben a sperma motilis volt, ha az oldat ozmolalitasa
kisebb volt, mint a szemindlis plazmaban (<200 mOsm/kg); ez arra utal, hogy a
spermavezetékben a szemindlis plazma ozmolalitdsa gatolja a motilitdst, mig a
kivaltasaban az ozmolalitds csokkenése jatszik szerepet a vizbe torténd kijutas utan.
Tengeri halfajoknal a hiperozmotikus tengerviz szintén kivaltja a motilitast. A tengeri
gombhal sperma a szeminalis plazméaban (300 mOsm/kg koriil) nyugalmi allapotban
van, mig a motilitds beindul, ha né az kérnyez6 oldat ozmolalitasa (1200 mOsm/kg). A
hiperozmotikus sokk névelheti a K™ és Ca®" koncentraciot, és savasodast valthat ki.
Valoszintsitik, hogy ezek a valtozasok idézik eld a sperma motilitas aktivizaciojat.
Elevensziilo (belsd termékenyités) halaknal, mint példaul az édesvizi Xinophorus
nemzetség és az Ocedni Macrozoarces americanus, a sperma motilitds kivalthato
izotonias ozmozisviszonyok kozott, viszont hipotoénias vagy hipertonids ozmozis mellett
nem. A motilitas kivaltasa utan ezeknél a fajoknal a sperma folyamatosan motilis akar 1
hétig is. Egy euryhaline (a sdkoncentraciot széles hatarok kozott tolerald) hal, a medaka
(Oryzas latipes) esetében a sperma motilitdsat valtozd ozmozisviszonyok kozott
kivaltottak deionizalt vizben (25 mOsm/kg) és HBSS-ben (Hanks-féle kiegyensulyozott
sooldat) hipotonids, izotonias és hipertonids ozmozis mellett 92-t61 686 mOsm/kg-ig.
Mas euryhaline halnal (pl. tilapia) a sperma motilitds aktivacioja hasonld, de
mérsékeltebb reakciot mutatott. A vizsgalt egyedek brakkvizbél szarmaztak ¢és
édesvizhez (102) vagy tengervizhez szoktattak oket. Az édesvizben akklimatizalt tilapia
sperma motilitasat 0 és 400 mOsm/kg ozmozis mellett sikeriilt kivaltani elektrolitokkal
vagy azok nélkiil, tovabba Ca2+-ra sziikkség volt az aktivalashoz. A tengervizhez
szoktatott tilapia esetében a sperma aktivalhato volt a NaCl 0 és 500 mOsm/kg kozotti
ozmolalitdsanal 10 mM HEPES kiegészités mellett, és a Ca2+ hozziadasa novelte a
motilitast a magas ozmolalitas esetén (1000-1400 mOsm/kg). Cosson (2004) kutatasai

alapjan a tengeri gdmbhal sperma hiperozmotikus sokk hatdsara aktivalodik (1200
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mOsm/kg). Ezzel szemben a ponty sperma hipoozmotikus oldatban aktivalodott (200
mOsm/kg alatt). Emellett vannak példak édesvizi halaknal, arra, hogy az izotonias oldat
is hatékonyan kivaltja a motilitast. A csukanal (Esox lucius) a sperma izotonias NaCl
(250 mOsmol/kg, pH 9) oldatban motilis, és Ictalurus punctuatus-nal a sperma 0,65%-0s
NaCl oldatban volt motilis. Kovetkezésképpen a hipotéonia nem lehet az egyetlen

tényez0, amivel magyardzhat6 a motilitdas meginduldsa az édesvizi halaknal.

Hiités és hidegsokk

Az eml6s sperma rosszul viseli a testhomérsékletrdl fagypont kdzelébe torténd hiitést.
A hidegsokk felmelegitéssel visszafordithatatlan kéarosodasokat okoz a sperma
motilitdsdban. Romlik a sejt membran szelektiv ateresztOképessége, ami kiillonbozo
festési eljarasokkal kimutathatd. A szerkezet tekintetében a hidegsokk leginkabb az
akroszoma (a sperma feji rész csucsan) membranok roncsolodasaban figyelhet6 meg. A
hémeérsékletcsokkenés fazisvaltozast okoz a membran foszfolipideknél: folyadék-
kristalyos allapotbol gél fazisba, ami merevebb membranszerkezethez vezet. A
kiilonbozé foszfolipidek eltérd ,,fazisvaltasi” hoémérséklete miatt a membran alkotoi
atrendezddnek (lateralis migracio indul), és a lipidek szeparalodnak a membran
feliiletén. A valtozasok befolyasoljak/modositjak az atereszto képességet.

A karositd hatdsok fiiggnek a membran koleszterin: foszfolipid aranyatdl, a nem-
kettdsréteget preferalo lipidek aranyatol, a szénhidrogén lanc telitettségétol, és a fehérje:
foszfolipid aranyt6l. Mivel minden faj mas spermafelépitéssel rendelkezik, a hiités
hatasai sem altalanosithatok. A sertéskan spermaja a legérzékenyebb; a bika, a kos/bak,
¢s a mén spermdja nagyon érzékeny; a kutya és macska sperma kdzepesen érzékeny;
mig a nyul, az ember, ¢és a kakas spermaja a legkevésbe érzékeny a hidegsokkra.

A hiités a testhomérsékletrél 4 fokra csokkenti a sejtek metabolikus/anyagcesere
aktivitasat, ezaltal novelheti az élettartamot. Bar a sperma nagyon csekély bioszintetikus
aktivitassal bir, és a miikddés soran inkabb a katabolikus folyamatok jatszanak szerepet.
A fennmaradé metabolikus aktivitds végiil a sejt halalahoz vezet az elkeriilhetetlen
oregedési folyamatok miatt. A metabolikus folyamat megallitasdhoz a sejteket -130 fok
ala kell hiiteni, ahol a hévezérelt kémiai reakcidk mar nem mennek végbe Medeiros et

al. (2002).
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A halsperma rovid tavu hiitve taroldsa (0°C kézeli homérsékleten)

A rovid tava hiitve tarolds esetén a spermamintakat rovid ideig, maximum néhany
hétig taroljak. A modszer elonye a kisebb munka- és eszkdzigénye, mivel csak a sperma
tarolasara alkalmas eszkozre (pl. eppendorf csé) és megfeleld higitd vegyiiletre van
sziikség. A minta tarolasa hiitészekrényben 4°C-on torténik. Satterfield és Flickinger
(1995) északi siilld (Sander vitreus) spermajat 10 napig is taroltak 6°C-on. Sarosiek et
al. (2013) kisérleteik folyaman bebizonyitottak sligér esetében, hogy a sperma higitva és
higitatlanul hitétt koriilmények (4°C) kozott napokig tarolhatd. Kristan et al. (2014)
motilitas vizsgalataik soran a siill6 spermat 48 oraig taroltak, higitas nélkiil szintén 6°C-

on.

A ROVID TAVU TAROLAS EREDMENYESSEGET LEGINKABB BEFOLYASOLO TENYEZOK

BEMUTATASA:

1. Taroldasi homérséklet

A tarolasi hémérséklet a prezervacid alatt a sejtanyagesere csokkentésében fontos
szerepet jatszik. 3-15°C kozotti rovid ideji tarolas soran a 90 és 50%-os termékenyitési
arany ¢és a hoémérséklet kozott ketalazac (Oncorhynchus keta) esetében negativ
korrelaciot allapitottak meg. Az ikra annak ellenére, hogy a tarolas soran hamarabb
karosodik, a termékenységét késobb vesztette el a spermahoz viszonyitva (Jensen és
Alderdice 1984). Walleye (Sander vitreus) esetében a spermat 0°C-on hiitotték négy
kiilonb6z6, modositott higitoval, amelyek DMSO mellett egyéb adalékokat is
tartalmaztak. A felolvasztast 32 illetve 21°C-on végezték. A legnagyobb termékenyitési
arany a felengedett sperma esetén 83,2%, mig a frissen nyert sperménal 96,6% volt
(Moore 1987). Az alig fagypont feletti hémérséklet vonatkozasaban eddig nem
szamoltak be hidegvizi halfajok ivarsejtjeire gyakorolt karos hatasarol, legalabbis rovid
tarolasi idészakok esetén. Ennek koszonhetéen a rovid ideji tarolds soran
leggyakrabban 0°C koriili tarolasi hémérsékletet alkalmaznak (Jamieson 1991). Billard
(1981) 4°C-on, O,-ben tarolt szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) spermat,
amelynek termékenyit6-képessége hasonld volt a friss sperméaéhoz, és egyes noéivari
halak ikréja esetében 14 nap utan is magas termékenyitési aranyt figyeltek meg. Stoss és

Refstie (1983) atlanti lazac (Salmo salar) sperma esetében 10 napig tartd termékenyito-
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képességet figyelt meg gy, hogy a spermat 2 mm rétegben taroltdk 0°C-on O,-dus
légkorben, antibiotikumokkal kiegészitve (125 IU penicillin és 125 pg streptomycin/ml
sperma). 24 nap utan a mintak mar nem voltak termékenyitoképesek. Az antibiotikumok
nélkiil tarolt spermanal 6 nap elteltével 100%-o0s termékenyitést allapitott meg.

Harvey és Kelley (1984) kutatasaban a meleg vizi fajok esetében az ivarsejtek
optimalis tarolasi homérséklete 0°C. Mozambiki tilapianal (Sarotherodon mossambicus)
a sperma motilitdsaban sokkal gyorsabban kovetkezett be csokkenés 0°C-os tarolas
mellett, mint 5°C esetén, bar a sperma egyszerii tojassargaja-citrat higitoval valo 1:1
aranyu keverésével az eltarthatosagot 18 napig sikeriilt meghosszabbitani.

Harvey et al. (1983) kisérletében lazacfélék termékenyitetlen ikrajat -1°C-on 20 napig
taroltdk mesterséges tapoldatokban illetve petefészek-folyadékban. A termékenyiil6-

képesség az utobbi esetében maradt fenn hosszabb ideig.

2. Tarolasi légkor

Mivel a termékenység fligg az aerob anyagcsere-folyamatoktol, a 1égzéshez hasznalt
optimalis  oxigén-hozzaférés  biztositdsaval az  ivarsejtek  termékenysége
meghosszabbithatd a tarolas alatt. Billard (1981) szerint az oxigénben tarolt
szivarvanyos pisztrang (Oncorhyncus mykiss) sperma jobban megtartotta termékenyit6-
képességét 5 napos tarolas alatt, mint a 1égkori levegdben tarolt minta. Stoss és Holtz
(1983) kutatasaban tarolokonténerek oxigéntartalmanak frissitésével a tarolas idejét 34
napig tudtdk ndvelni 0°C-os homérsékletnél, penicillin és streptomycin kiegészités
mellett. Harvey és Kelley (1984) szerint a tilapia ikratarolas utani termékenységét 35%-
rol 55%-ra novelték azaltal, hogy oxigént juttattak a mintatartalyba.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a sperménal nagyobb oxigén-igény jelentkezik,
mint az ikrdnal, és szintén nagyobb az oxigén-igény magasabb tarolasi hémérsékleten.
(Jamieson 1991). Cloud és Patton (2009) oxigéndus kornyezetben a gyiijtott spermat 0-
4 °C-on taroltdk. A mintdk szallitdsandl is a megadott homérsékletet ¢és

oxigénellatottsagot kell biztositani.

3. Antibiotikumok
Stoss és Holtz (1983) szerint az antibiotikumok hasznélata egyarant fontos hosszu és

rovid idejli tarolasndl is, mivel az ivarsejtek vizeletbdl szarmazo bakterialis és gombas
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szennyezése elkertilhetetlen. Stoss és Refstie (1983) munkassaga alatt az atlanti lazac
(Salmo salar) sperma fertilitasa penicillin és streptomycin kiegészitéssel 24, a nélkiil
csak 6 napig volt termékenyitésre alkalmas. Stoss et al. (1978) szerint az antibiotikumok
gatoljak a baktériumok fejlédését, ugyanakkor a ml-enként 9000 IU penicillin vagy 9
mg streptomycin karos hatéssal van a spermiumokra.

Harvey ¢és Kelley (1984) Gram-negativ baktériumokat mutattak ki mozambiki tilapia
(Sarotherodon mossambicus) petesejteknél 19 oras tarolast kovetden; a baktériumok
fejlodését kanamycin-szulfattal sikeriilt meggatolni. Moore (1987) sikeresen tarolt
walleye (Sander vitreus) spermat ampicillin felhasznalasaval. A leszivassal gyiijtott
spermat ampicillint tartalmazé higitéval keverték és 1 °C-on hitottek 14 napig. A
termékenyitési kisérletek atlagosan 90,8%-os fertilizaciot mutattak 180 pg ampicillin/ml

higitonal, 86,4%-ot 3.325 pg ampicillin/ml higitonal, és 93,2%-ot friss spermanal.

4. A higito, az ivarsejt-aktivdilds megelozése

Az ivarsejtek aktivalasanak megelézése a legkritikusabb tényez6 rovid ideji tarolas
esetében, mivel az aktivalas utan a termékenység rohamosan csokken. Tekintve, hogy az
ivarsejtek az ondoban, ill. a petefészek (vagy ovarialis) folyadékban nem aktivalodnak,
e kozegben higitds nélkiil végzik a rovid idejli tarolast (Jamieson 1991). Harvey és
Kelley (1984) kutatasaban egyes melegvizi fajoknal létfontossagli a sperma higitésa.
Ezeknél a fajoknal a fejés alatti szennyezés beinditja a sperma mozgéasat, amit nem lehet
meggatolni sem a tarolasi homérséklet beallitasaval, sem kalium-ionok hozzaadasaval.
Hara et al. (1982) szerint a milkfish (Chanos chanos) sperméjanak hiitése sikeresebb
volt a plazmaval higitott médszerrel, mint a higitatlan mintdknal. Withler és Lim (1982)
kutatasaban a 10% DMSO-t tartalmaz6 sooldattal higitott stigér spermat sikerrel tarolta
5-10 °C kozott. Harvey és Kelley (1984) 5 naprol 18 napra novelték a tilapia sperma
felhasznalhatosagat gliikéz, glicin és szaharéz tartalmu tojassargdja-citrat higitd
alkalmazasaval. Ohta és Izawa (1996) japan angolnaval (Anguilla japonica) végzett
kisérleteinek eredményei jelzik, hogy a kaliumion esszencialis Osszetevdje az izotonias
oldatoknak a japan angolna sperma htitve tarolasahoz (3 °C, 28 nap). Az optimalis KCl
koncentracio a rovid ideji tarolashoz (egészen 7 napig) 45-75 mM kozott van, mig
hosszabb tarolashoz 15-45 mM kozotti. Késobbi kutatasaik folyamén Ohta és mitsai

(1997) japan angolna (Anguilla japonica) spermajat taroltak sikeresen K15 (15 mM
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KCl, 149,5 mM NaCl, 1,3 mM CaCl,, 1,6 mM MgCl,, 20 mM NaHCO; pH 8,1, 20 mM
TAPS-NaOH) és K30 (30 mM KCl, 134,5 mM NacCl, 1.3 mM CaCl,, 1,6 mM MgCl,,
20mM NaHCO;, pH 8,1, 20 mM TAPS-NaOH) higitokkal.

Bernath (2016) eredményei alapjan a modositott Lahnsteiner-féle immobilizalé oldat
bizonyult a legeredményesebbnek csaposiigér (Perca fluviatilis) fajban. Osszetétele a
kovetkez6: 150 mM NaCl, SmM KCI, 1 mM MgSO, x 7 H,O, 1 mM CaCl,, x 2H,0, 20
mM Tris, pH 8,0.

Marques és Godinho (2004) 6 tropusi halfaj (Brycon lundii, Piaractus mesopotamicus,
Leporinus  elongatus, Leporinus friderici, Prochilodus lineatus, Prochilodus
marggravii) spermajaval végeztek rovid ideji hiitési kisérleteket. Munkajuk soran az
emlitett halfajok spermamintait eppendorf csovekben és milanyag tasakokban taroltak,
oxigénnel ¢és levegdvel dusitva, 1,7-4,9 °C-on. Higitd anyagot nem hasznaltak
kisérleteik soran. A legrovidebb tarolasi iddtartam a Leporinus friderici esetében 7 ora

volt, a leghosszabb a Prochilodus lineatus esetében 20 ora.

A HALSPERMA MELYHUTES TORTENETI ATTEKINTESE

A halsperma-mélyhfités uttoro kisérlete Blaxter (1953) nevéhez fiizédik. A szarazjégen
(-79°C) torténd mélyhités utan életképes hering spermiumokat nyert. A mult szdzad 90-
es éveiben a kutatok a vilag tobb pontjdn mintegy 200 halfaj spermajat hiitotték
sikeresen (Rana 1995). A csontos halak (Osteichthyes) foosztalyabol a pisztrangfélék
csaladjanak (Salmonidae) spermamélyhiitési technologidja fejlodott a leggyorsabban. Ez
annak koszonhetd, hogy jelenleg is szamos kutatocsoport dolgozik a vilagon, tobbek
kozt a szivarvanyos pisztrang himivarsejtnek mélyhiitési metodusan (Lahnsteiner et al.
1997; Cabrita et al. 2001).

A siigérfélék (Percidae) spermamélyhiitésével, azon beliil is az amerikai kontinensen
oshonos walleye-vel (Sander vitreus) elsoként Moore (1987) foglalkozott. Bergeron et
al. (2002) kisérleteik soran a walleye esetében harom 1 higitot hasznaltak. Egy masik
amerikai eredetl sigérféle, amellyel Ciereszko et al. (1993) vizsgalodtak a sarga siigér
(Perca flavescens) volt. Evekkel késébb Glogowski et al. (1999) szintén a sarga stigér
(Perca flavescens) spermajanak sikeres mélyhtitésérdl publikaltak. Eurdpaban éshonos

stigérfélék  koziil, hazai kutatocsoport, a csaposiigér (Perca fluviatilis)
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spermamélyhtitésével kisérletezett (Horvath és Urbanyi 2001). A Szent Istvan Egyetem
kutatdoi harom siigérféle, a koésiillo (Sander volgensis), a széles durbincs
(Gymnocephalus baloni) és a magyar bucd (Zingel zingel) spermamélyhiitésével
kisérleteztek. Sikeres mélyhiitést azonban csak a magyar bucd esetében sikeriilt
véghezvinni (Keresztessy et al. 2003).

finomitasan tul, a mélyhlités okozta karosodasok és a spermaminéség alaposabb
vizsgalatara iranyult. A spermamélyhiités soran fellépd DNS karosodasok felkutatasara
a szakemberek a Comet assay nevii modszert alkalmaztak sikeresen (Labbe et al. 2001;
Cabrita et al. 2005). Az életképes spermiumok tesztelésére az él6-halott fluoreszcens
festési eljaras adott lehet6séget (Flajshans et al. 2004). E modszer pontossaga
aramlasos citométeres (flow cytometer) vizsgalattal kombinalva javithato tovabb (Liu et

al. 2007; Horvath et. al. 2008).

A HALSPERMA-MELYHUTES MODSZEREI

1. Mélyhttés szarazjég (-79°C) segitségével
2. Mélyhiités folyékony nitrogén (-196°C) gézében
3. Mélyhiités programozhat6 hiitogép segitségével (Bokor 2009)

1. Mélyhiités szarazjég (-79°C) segitségével

A modszer soran a szarazjég (-79°C) tomb feliiletén vajatokat alakitanak ki, majd ebbe
csepegtetik a hitémédiummal kevert spermat, a mélyhtités soran pelletek képzddnek.
Kovetkezd 1épésként a pelleteket folyékony nitrogénbe helyezik, ahol a mélyhiités
végsO szakasza befejezodik (Urbanyi 1999). Az emlitett technikanal altaldban a
pelleteket krio-csovekben, folyékony nitrogénben taroljak. A pelletek a sperma
tarolasara miiszalmat is hasznalnak. Ilyenkor a mintakat a szarazjég tomb felszinén vagy

Osszetort szarazjég kozt hitik (Magyary 1996).

2. Mélyhiités folyékony nitrogénben (-196°C)
A mélyhitési eljaras soran, a miiszalmakba tolt6tt higitoval és krioprotektiv anyaggal

kevert spermamintakat, folyékony nitrogénnel toltott polisztirol dobozba helyezik,
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meghatarozott magassagban a nitrogén felszinétol, a parolgd nitrogén gézében eldhitik.
Az el6hiités torténhet fémlapon, fémracson (Magyary et al. 1996), vagy a folyékony
nitrogén felszinén usz6 polisztirol kereten miiszalméakban (Baynes és Scott 1987).

A modszer elénye, hogy viszonylag olcsé. Hatranya, hogy felolvasztas utdn a
spermiumok motilitasa gyorsan és drasztikusan csokken. Gyakorlati alkalmazasanak

hatranya, hogy a folyékony nitrogén beszerzésérol gondoskodni kell.

3. Mélyhiités programozhato hiitégép segitségével

A leginkébb kontrollalhato modszer. A programozhatd hiitdgépek laboratoriumi és
iizemi szinti termelésre egyarant alkalmasak. A gép hitéterébe a nitrogén goéze
elektronikus uton szabalyozva keriil be, ezaltal a kivant hiitési sebesség teljes
pontossaggal szabalyozhat6. A programozhatd berendezések hatranya a magas
beszerzési koltség és a tobbi modszernél lényegesen dragabb iizemeltetés, amelyhez
komoly laboratoriumi hattér sziikséges (Bokor 2009). Bokor et al. (2015)
programozhat6 fagyasztd6 berendezés (CRF, controlled-rate freezer) alkalmazasaval
végeztek mélyhiitési kisérleteket csapdstigér (Perca fluviatilis) sperman. A kisérletben 4
egyed spermajat mélyhttotték le 1:5, 1:10, 1:20-as higitasi aranyban. A kisérlet
eredménye, hogy az 1:20-as higitasban a CRF berendezés alkalmazasaval mélyhiitott
sperma progressziv motilitdsa 49+6% volt, ami magasabb, mint 1:5-nél (39+6%). 1:20-
as higitasnal magasabb volt a VCL (motilitas sebessége, curvilinear velocity) érték is

(129411 pm/s), mint a 1:5 (1159 pm/s) és 1:10 esetében (112+17 um/s).

A MELYHUTES KOZBEN LEJATSZODO VALTOZASOK A SEJTBEN

A tovabbi hiités (-10 fok koriil) soran a jégkristalyképzddés jelent mechanikai stresszt
a sejtek szamara. Az optimalis hiitési homérséklet fajonként eltéré: 10 fok/perc
embernél, 50-100 fok/perc kozott bikaknal. A krioprotektiv anyagok (CPA)
hasznalataval gatoljak a jégkristalyképzddést és mérséklik a higitasi/oldasi/mélyhtitési
karos hatasokat. A leggyakoribb CPA a spermandl a glicerin. A nem-permealddé (nem
jut be a sejtbe) CPA-khoz hasonldan a glicerin extracellularis hatasként ozmotikusan
serkenti a sejt dehidraciot, igy csokkenti az intracellularis vizmennyiséget, ami a

mélyhiités soran jeget képezhet. Reaktiv oxigén gyokok: szerepiik van a kapacitacio
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soran. Kiilonosen a szuperoxid anion (O*-), a hidrogén-peroxid (HO?) és a nitrogén-
monoxid (NO) jatszik szerepet a kapacitacid meginditdsaban. A kapacitacié soran
betoltott fiziologiai szerepiik ellenére a szabad gyokok karosak a sperma
¢életképességére. A sperma kifejezetten érzékeny az oxidativ stressz hatasokra, mivel
sok tobbszordsen telitetlen foszfolipid talalhatdé a membranban, és nem képes
ujraszintetizalni a membranalkotokat. A sperma reaktiv oxigén gyok/szarmazék (ROS)
eléallitd folyamatait még nem térképezték fel, de a sperma esetében is ROS termel6dik
az O, nem teljes redukcidja soran a légzési lancban, mint minden aerob sejtben,
amelynek légzéshez kothetd az ATP anyagcsere mechanizmusa. Krioprezervacio soran
a sperma szamos valtozasnak van kitéve: szemindlis plazma higulds, alacsony
hémeérséklet, hipertonias kornyezet. Ezek a korlilmények roncsoljak és atalakitjak a
plazma membrant, méghozza a kapacitdcibhoz hasonld6 moédon. Ha ezek a
membranvaltozasok nem letalisak, csdkkent élettartamhoz és ¢letképességhez vezetnek,

hasonldan, mint a kapacitacion atesett sperma esetében. Medeiros et al. (2002)

A HALSPERMA MELYHUTES LEPESEI

A spermahigitds, equilibrdcio

A hitémédium egy megfeleld Osszetételli higitobol és egy krioprotektiv (a fagyas
karositd hatdsaitol védd) anyagbol allo keverék. A jo higitd a spermat reverzibilisen
immobilizalja, nem aktivalja annak mozgasat, nem tartalmaz toxikus anyagokat,
ozmotikus koncentracidja toleralhatd, a pH-ja enyhén lagos ¢és kivalo puffer-
kapacitassal bir (Leung 1991). A sperma mélyhiitéséhez a sejtmembranon gyorsan
behatold intracellularis anyagok hasznalhatok, 5-15 9%-os koncentracioban. A
sperma:hiitdomédium arany altalaban 1:1-10 kozotti értéket mutat (Miskolczi 2007).
Harvey et al. (1983) alapjan az equilibracid jelentése: a véddanyag-koncentracio
kiegyenlitddése az extra- ¢és intracellularis tér kozott. Az optimalis id6t az
equilibracional kisérletileg kell meghatarozni. Ha a spermium kisméretii és j6 membran
permeabilitasi, DMSO (Dimetil-sulfoxid) és metanol hasznalata esetén az equilibracio
rovid id6 alatt (1-2 perc) megy végbe. Lanes et al. (2008) braziliai lepényhal
(Paralichthys orbignyanus) spermajanal nem is alkalmaztak a mélyh{ités soran

equilibracids idot.
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A leghasznalatosabb intracellularis véddanyagok az alkoholok (metanol, etilén-glikol,
propilén-glikol, glicerin), az oxidok (dimetilsulfoxid (DMSO)) és az amidok (dimetil-
acetamid (DMA)). Mélyhiités soran hasznalatosak még a sejtekbe bejutni képtelen, azaz
extracellularis (gliik6z, fruktéz, szacharéz, Na-sok) véddanyagok is (Kopeika és
Kopeika 2008). A védéanyagokat 5-50%-0s koncentracioban hasznalt

ak, a legjobb eredményeket viszont jellemzden 5-20%-os koncentracio esetén kaptak
(Tiersch 2000). A legelterjedtebb a fent emlitett véddanyagok koziil a DMSO. Hatranya,
hogy tarolas soran nem stabil molekula, mely az eddigi ismeretek szerint a DNS-ben
szaltoréseket okozhat. A DMSO 10%-nal nagyobb higitasnal aktivalhatja a spermat. Az
etanol és a metanol behatolo képessége gyors (Kopeika és Kopeika 2008). Horvath et al.
(2014) adriai pér (Thymallus thymallus) és marvany pisztrang (Salmo marmoratus)
spermajat mélyhutotték sikeresen. Higitd Osszetétele: 200 mM gliikoz, 40 mM KCl és
30 mM Tris (pH 8,0) keverékét hasznaltak. Krioprotektiv anyagként 10% etanolt
alkalmaztak. A kisérleteikben 1:1, 1:4, 1:9 higitasi aranyokat alkalmaztak. Szabo et al.
(2005) modositott Tanaka higitét (137 mM NaCl, 76,2 mM NaHCO;) hasznaltak
eurépai angolna (Anguilla anguilla) spermamélyhtitésénél. Bokor et al. (2015) a
mélyhtités soran ugyanezt a modositott Tanaka higitot és 10% metanolt (véddanyag)
alkalmaztak sikeresen csaposiigér (Perca fluviatilis) spermamélyhiitési kisérleteik soran.
Bernath et al (2015) viszont ugyanugy csaposiigér (Perca fluviatilis) esetében
modositott Lahnsteiner higitot hasznaltak, ami 150 mM NaCl, 5 mM KCl, 1 mM
MgSO;, « 7 H,0O, ImM CaCl, 4, H,O, 20 mM Tris, pH 8.0 keveréke volt. Fagyvédoként
szintén 10% metanolt hasznaltak.

Bokor et al. (2007) fogassiillé (Sander lucioperca) és kosilld (Sander volgensis)
kisérletek soran harom kiilonb6z6 higitot hasznaltak:

L. Gliiko6z higit6 (350 mM gliikéz, 30 mM Tris, pH 8.0)
2. KCl higit6 (200 mM KCl, 30 mM Tris, pH 8.0)
3. Szachardz higité (300 mM szachar6z, 30 mM Tris, pH 8.0).

Védoéanyagként metanolt és DMSO-t kevertek a mintdkhoz 10% koncentracidban.
Kisérleteik soran a gliikoz higito-DMSO keverék bizonyult a legjobbnak, mivel
felolvasztds utdn a motilitdas ekkor mutatott legkedvezébb értéket. Késdbbi

kisérleteiknél a gliikkéoz (350 mM gliikdéz, 30 mM Tris, pH 8.0) és metanol (10%)

105



A halsperma tarolas modszereinek dsszehasonlitasa kiilonos tekintettel a fogassiillére (Sander lucioperca)

keveréket alkalmaztak fogassiilld (Sander lucioperca) spermaval végzett vizsgalatokban

(Bokor 2008).

A mélyhiitott mintak taroldsa

A mélyhtitott mintdk cseppfolyds nitrogénnel (-196°C) feltoltott tartalyban tarolhatok.
A tarolas torténhet miszalmaban (0,25, 0,5 ml, esetleg nagyobb), miianyag- illetve
iivegesében, valamint aluminium tasakban (Magyary et al. 1996). Kopeika és Kopeika
(2008) szerint a 10 ml-nél nagyobb térfogatl tarolok mar nem alkalmasak a halsperma
mélyhtitésre. Véleményiik szerint ekkora méretnél mar gyakorlatilag lehetetlen
biztositani az egyenletes mélyhiitést. Horvath et al. (2010) ponty (Cyprinus carpio)
spermajanak mélyhiitésénél a higitott spermat 5 ml-es miiszalméakba toltotték, majd a
mélyhiitést polisztirol dobozba toltott folyékony nitrogén gbézében végezték, 3 cm
vastag polisztirol kereten. Az elohttés ideje 7 perc volt. Ezutdan a miiszalmakat
cseppfolyds nitrogénbe helyezték.

A fogassiillo (Sander lucioperca) sperma mélyhtitésénél az eldhiitésre szintén 3 cm
vastag polisztirol keretet javasol, cseppfolyds nitrogén gézébe, viszont az el6hités ideje
minddssze 3 perc. Ezek utan a miiszalmak szintén folyékony nitrogénbe keriilnek

(Bokor 2009).

SAJAT VIZSGALATOK, KOVETKEZTETESEK

A mélyhitési kisérletek folyaman fogassiilld (Sander lucioperca) esetében kétféle
spermahigit6t hasznaltunk: pér-higitét és gliikoz higitot. Osszetételiik a kovetkezd volt:
- Pér-higito: 200 mM gliikéz, 40 mM KCl, 30 mM Tris, pH 8,0
- Gliikoz higité: 350 mM gliikéz, 30 mM Tris, pH 8,0
A pér- ¢és glikoz higitok specialisan pér és ponty sperma mélyhiitésére kikisérletezett
oldatok. A kisérleteink soran siilld esetében a higitasi arany 1:8:1 volt, ahol is a
spermamennyiség ¢s a véddanyag 10-10%-ot tett ki. A mélyhtitott minta 80%-a higitd
volt. Eredményeink szerint a gliikdz higité és a metanol kombinacié alkalmazéasaval a
mintdk magasabb felolvasztas utani motilitast produkaltak dsszehasonlitva a pér-higito
¢s DMSO alkalmazasaval. A mélyhtités eldtti motilitas értéke 70 és 90% kozott alakult,

a felolvasztas utan pedig drasztikusan, 5-15% kozé csokkent. Ehhez hasonldan
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csokkenést figyeltiink meg a motilitds idotartamaban is, 1-4 percrdl a felolvasztas utani
0,5 percre. Kezdeti eredményeink alapjan indokolt lenne egy, a specidlisan fogassiillo

szamara kifejlesztett higitoval dolgozni.

Spermavizsgalataink soran megallapitottuk, hogy jelentés egyedi kiilonbségek
fordulnak elé a spermamintak motilitdsa kozott. A mintavételt kovetden mért motilitas
50 ¢és 90% kozott, mig a motilitas id6tartama 1 és 4,5 perc kozott valtozott. A
spermamintakat htitdszekrényben (4°C-on) hét napig taroltuk, a motilitast pedig naponta
mértiik. A tarolas alatt minden minta esetében csdkkend motilitas jellemzo. A legtobb
vizsgalt mintanal (70%) a motilitds mar a harmadik napon 10% ala csdkkent, mig a
mintadk mintegy 20%-anal a hetedik napon is 40-50% kozotti motilitast mértiink. A
tarolas soran a motilitds ideje is fokozatosan csokkent, az egyedek kozott pedig
statisztikailag igazolhato (P<0,05) kiilonbségeket mértiink. Megallapitottuk, hogy az 1,5
ml-es Eppendorf-csében tarolt mintak két napos, hozzaadott adalé¢kanyag (higito)
nélkiili tarolas utan még jellemzoen felhasznalhatok. A higitdé nélkiil, hiitve (4°C-on)
tarolt mintdk tehat mindossze atlagosan 1-3 napig hasznalhatok, mig mélyhtitéssel akar
honapokig is tarolhatok lehetnek, de drasztikus motilitas csokkenés mellett.

A siill6 esetében két immobilizalo oldatot teszteltiink.

1. Lahnsteiner-féle immobilizal6 oldat: 150 mMol/l NaCl, 5 mMol/l KCI, 1 mMol/l
MgSO,, 1 mMol/l CaCl,, 10 mMol/l hepes (pH 7.8)

2. Kobayashi féle immobilizal6 oldat: 130 mM NaCl, 40 mM KCl, 2,5 mM CacCl, x
2H,0, 1.5 mM MgCl, x 6 H,0, 2,5 mM NaHCOs;, pH9.5.

Eddigi eredményeink alapjan e két immobilizal6 oldat koziil a Lahnsteiner-féle
immobilizalé oldattal még a 3. napon 10-45%-o0s motilitadsu spermat kaptunk, tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

Ohta és Izawa (1996) eredményei alapjan a rovid ideji hiitve tarolasi kisérletekben az
alabbi higitokat teszteljiik (6sszetételiik fent emlitésre keriilt): K15 és K30. Tovabba
adatokat gylijtink majd a nativ sperma higitdo nélkiili eltarthatosdga kapcsan is.
Véleményiink szerint a gyakorlatban a rovid idejii hiitve tarolas jarhatobb ut, mint a
mélyhiités. Nagy elonye a kis munkaigényesség, egyszeriiség. Gyakorlatban torténd
alkalmazasa joval kisebb eszkozigényi, koltséghatékonyabb, a mélyhiitésnél

alacsonyabb a kockazati tényezdje.
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Vizsgalataink soran mért tobb napi motilitasi eredményekbdl adédoéan célunk az, hogy
a silld szamara megfeleld, a sejtre nézve nem toxikus, higitd kikisérletezésével a

stilldsperma akar hetekig is tarolhato legyen 4°C-on, hiitészekrényben.

Different methods of fish sperm preservation with special regard to

the pike-perch (Sander lucioperca) — a review
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SUMMARY

Based on literature data, the authors review different methods applied for the
preservation of fish spermatozoa. The two most common preservation techniques are
discussed in detail, and a comparison is given between cooling and freezing
(cryopreservation) methods of preservation. Fish sperm preservation dates back nearly
60 years. During this period, several research teams have aimed to improve both long-

term and short-term storage of fish sperm from many species.
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(OSSZEFOGLALAS

Fontosnak tartottuk, ha a tanulok tapinthatd, atélhetd formaban, tapasztalati uton
ismerkednek a kertészkedéssel, a novényekkel. Olyan ismeretekhez juthatnak,
amelyeket csak tankonyvekbdl nem lehet megtanulni. Megtapasztaljak a fiatalok, hogy
a ndvény is ¢lolény, ezért ennek megfelelden kell vele banni. Bar a gyonyort viragok a
term6 gyiimolcsok, friss ropogoés zoldségek mindenkit elblivolnek. A pedagogusnak
figyelni kell arra, hogy mérgez6 névényt, erds hatdsu gyogyndvényt valamint sziros,
ragados, egyszoval mérgezo €s sériilést okozd novényeket kertiljiik el. Valamint ezekre
a veszélyekre fel kell hivni a tanuldok figyelmét. Célunk volt, hogy megvizsgaljuk és
leirjuk, miként lehetséges kertpedagogia, kertterapia segitségével fejleszteni a
tanulasban akadalyozott fiatalokat. Hogyan fejleszti ez a moddszer a fiatalok
szocializacioés képességét. Figyelemmel kovettiik, hogyan fejti ki a kertészkedés
csapatépito, kozosségformalod hatasat. Az egyiitt végzett hasznos munka hogyan segiti a
kiilonboz6 hatranyokkal, akadalyokkal, fizikai és mentalis sériilésekkel kiizd6 didkokat
abban, hogy elfogadjak mind a maguk, mind tarsaik problémait. Egymast elfogadva,
segitve, tamogatva végzik a kertészeti tevékenységeket, mikdzben sokat fejlédnek mind

fizikalisan, mind mentalisan, valamint kommunikacidjuk és tarsaikkal valo kapcsolataik
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terén is sok pozitiv valtozast figyeltiink meg. Szamos pozitiv élmény ad erét ahhoz,
hogy a nehézségek ellenére is — hiszen a fiatalokat tanitani nem kénnyti feladat — 6romet
nyljtson a tanulasban akadilyozott fiatalok oktatisa. Osszességében elmondhaté, hogy
a kérdoives vizsgalat értékelésébdl kidertilt: a tanuldk jelentds tobbsége tigy gondolja,
hogy a kertészeti tevékenység megnyugtatja! A legtobb tanuléra pozitiv modon hat a
kertészkedés, a kertterapia. Jotékonyan hatott tarsas kapcsolataikra is, az 6nallésagukra,
valamint 6nbizalmukra, és sokan szeretnének kertészként dolgozni az iskola befejezése

utan is.

Kulesszavak:  kertészet,  pedagdgia,  kertterapia,  akadalyozott  fiatalok,
kozosségfejlesztés, kommunikacio

BEVEZETES

Hazéank egyes specialis kozépiskoldiban 15-24 éves, mentédlisan vagy fizikalisan
akadalyozott fiatalok kertészettel kapcsolatos elméleti és gyakorlati oktatasa zajlik.
Tapasztalhatd, hogy a tanulokra milyen pozitiv hatdssal van a kertészkedés, a
novényekkel valo foglalkozas. Sok esetben olyan tanulokra is nyugtatd hatassal van a
novényekkel valé banasmod, akik nehezen illeszkedtek be csoport- vagy
osztalykozosségbe, esetleg nehezen tudtak teljesiteni a tanulmanyi kovetelményeket.
Megfigyeléseink szerint a tanulokra jo hatast gyakorol a kertészeti munkafolyamatok
végzése azért is, mert egy elszigetelt, nyugodt kornyezetben, légkorben végzik a
kertészkedést (példaul iiveghdz, tankert). Mindez megnyugvast hoz az életiikbe,
jotékonyan hat egyéb mindennapi tevékenységiikre, hiszen a kertészkedés jot tesz
testnek, léleknek egyarant. Mindennek szamos oka lehet (Cornell 1998). A novények
z6ld szine nyugalmat 4raszt, illatukkal pozitivan hatnak az ember lelkére, egészségére, a
kertekben, szaporitd hazakban csend uralkodik, és még sorolni lehetne az eltérd
kornyezeti hatasokat. A kiilonbdz6 aroméas nodvények illatukkal, illoolajukkal
gyogyitanak, nyugtatdéan hatnak az emberi szervezetre. A novények kiilonbozo
alakjukkal, szinekkel, formajukkal, textarajukkal fejlesztik a tanulok kognitiv és érzelmi
funkcioit (Liikd 2003). Szeretnék konkrétan ramutatni arra, hogy a tanuldsban
akadalyozott fiatalok allapota, fejlodése és életmindsége hogyan fejleszthetd a

kertpedagogia segitségével. Mindehhez az elmult évek tapasztalatait dolgoztuk fel,
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tovabba sajat vizsgalatként, a kérdoives kikérdezés modszerét valasztottuk, mert igy

gyors ¢s pontos valaszt kaphattunk a legfontosabb kérdésekre.

IRODALMI ATTEKINTES

A szocidlis helyzet valtozdsa az utobbi 50 évben Magyarorszdagon

A 20. szazadban, f6leg a masodik felében, Magyarorszag igen jelentds tarsadalmi,
gazdasagi ¢és szocialis valtozdsokon ment keresztiil. A masodik vilaghaborti utan
lehet6ség volt a polgarosodas kiteljesedésének esélyére, legalabbis egy rovid ideig. A
hatvanas évek végétdl kezdetét vette egyfajta felemas polgarosodas, a szocialista
kispolgarosodas, egy kettds tarsadalmi struktira kialakuldsa. A rendszervaltozas
kovetkeztében a kilencvenes évek alapvetden a modern polgari berendezkedéshez valo
visszatérés jegyében zajlottak. Kozvetleniil eldtte, a nyolcvanas évek elején, a
tarsadalom szerkezetében jelentés mértékben érvényesiilt a dudlissa valo gazdasag
tarsadalmat rétegezé szerepe. A nyolcvanas évek utols6 harmadaban, a felmérések
szerint, az éves GDP negyede-harmada keletkezett a rejtett gazdasagban. Lényegét
tekintve a gazdasagra korlatozodd polgarosodds kezdetének és kibontakozasanak
iddszaka volt. A kovetkezd fontos korszak a kilencvenes évek kozepe. Ekkor mar
megfigyelhetok a rendszervaltas szerkezeti hatdsai. A jovedelemtermelésre alkalmas
tulajdon birtoklasa vagy hidnya fokozatosan meghatarozo tényezévé valt (URLI). A
rétegzédeés kiilonbozé formaban érvényesiilhet. Koziiliik néhanyat kiemelve: megfeleld
lakaskoriilmények, megfelelé étrend, tanulds, megfeleld tarsas tamogatd rendszer,
veszélyektdl mentes, kiegyensulyozott fizikai és tarsas kornyezet, a diszkriminaciotol
mentes intézményekhez, forrasokhoz valod hozzajutast, megfelelé egészségiigyi ellatas.
A rétegzodés soran keletkezd szegénység sokrétegli jelenségnek tekinthetd. Egyes
csaladok nem képesek elhagyni azt a lakohelyet, amely nem kindl szamukra kiutat,
hiszen nincsenek munkahelyek, amelyek lehetévé tennék a munka vilagdba valo
beilleszkedést. A kilatastalan ¢élethelyzethez tarsul a mindennapi kiizdelem a
fennmaradasért, ami alddssa a szegények egészségét, a stlyos mindennapi stressz.
Mindezzel tarsulhat az esetleges munkanélkiiliség és alkoholizmus (Ferge és Darvas
2010). Fentiek emlitése azért fontos, mert a tanulasban visszamaradott gyermekek egy

része ilyen hattérbol indult.
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A tanulasban akaddlyozott fiatalok jellemzdi

Ha a tanulasi korlatokat sulyossagi fokozat szerint allitjuk sorba, akkor a legenyhébb a
tanulasi nehézség, utdna kovetkezik a tanuldsi zavar, majd a legstlyosabb a tanulasi
akadalyozottsag (Gordosné 1992). A tanulasi zavar jellemzdi: a diszlexia, mint olvasasi
nehézség; diszgrdfia, mint irassal kapcsolatos problémak; valamint diszkalkulia, azaz
szamolasi nehézség. A tanulasi zavar kezelése: fejleszto eljarasokkal, segit6 és fejlesztd
oktatassal, terapias eljarasokkal, koncentracios tréningekkel oldhaté meg (Takdcs 2001),
sulyosabb esetekben gyogyszeres kezelésre is van példa. Leginkdbb a tanulasi
akadalyozottsag jellemzdit kell szamba venni. A tanuldsban akadalyozott fiatalok k6zé
tartoznak azok, akiket, sajatos nevelési igényiik miatt, tobbnyire elkiilonitve iskolaznak
be. Régen kisegitd iskoldnak nevezték. Ma specidlis, készségfejleszté altalanos-, és
kozépiskolakba lehet beiskolazni a tanuldsban akadalyozott gyermekeket. Ok az enyhén
értelmi fogyatékos tanulok, és ezt a tanulasi képességet vizsgald szakértdi ¢és
rehabilitacios bizottsag allapitja meg. A teljes tankdteles népesség 2-3 % teszik ki. A
tanulasban akadalyozottak csoportjaba tartoznak azok is, akik idegrendszere valamely
biologiai, genetikai okokbdl gyengébb teljesitOképességgel mikddik, valamint
kedvezdtlen kornyezeti hatdsok miatt tartos, atfogd, maradando tanulasi képesség zavart
mutatnak, ami nemcsak egyes teriiletekre koncentralodik, hanem az egész agyi
képességstruktarara jellemz6é (Illyés 2000). A tanulasban akadalyozott fiatal
kortarsaihoz képest elmarad észlelésben: az egyensulyrendszer zavarai, térészlelés és
téri tajékozodas zavarai; taktilis rendszer zavarai: felszini ingerek zavarai, ami ugy
mutatkozik meg, hogy a tanuld kellemetlennek érzi, haritja a taktilis ingereket, tehat
kertili a tapintast, a masik véglet, amikor a tanulo folyton keresi a bérére hato ingereket,
igy szinte 16g a felndtteken. A belsé érzékelés zavarai: masképp érzékel dolgokat,
masképp reagal a kdrnyezetére, mint az elvart lett volna, a sajat testének észlelési
hianyai miatt. Auditiv rendszer zavarai: hallassal kapcsolatos hidnyossagok, ugymint
nagyothallas, a beszédhangok sorrendjét nem jegyzi meg, nem tudja, melyik iranybol
jon a hang. Vizualis rendszer zavarai: alak-hattér zavar, gyengelatas, latotérkiesés, bettik
sorrendjének felcserélése, egyes betiik felismerésének nehézségei. A centralis aktivitas
¢és a tartos figyelem zavarai: a fiatal hamar elfirad, figyelmetlen, feledékenység, nem
tudja a betith6z a megfeleld hangot tarsitani. Az izomténus zavarai: hipotonus — tul

alacsony szintli izomfesziilés, gyakran az izomzat gyenge, erdtlen. Hipertonus — tul
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magas izomfesziilés: izmai fesziiltek, gorcsosek; minkét esetben csokken a
gyermekmozgds igénye, mozgédsa nehezitett az atlaghoz képest. A nagymozgasok
zavarai: testtartasban, allasban, egyensulyban mutatkoznak zavarok, rosszul mikodo
reflexek. A finom-motorika zavarai: kéz, kar és az ujjak izomzatanak fejletlenségei,
melyek remegés, izomgorcsok formajaban is jelentkezhetnek. A cselekvés tervezésének
¢és iranyitasanak zavarai: fejletlen testséma, bizonytalan testfogalom Jobb, bal iranyok
bizonytalansaga, nehézségek jelentkezhetnek a ritmikus mozgasok teriiletén is. Szocialis
és érzelmi teriiletek zavarai: gyakran mutatkozik levertség, szorongas vagy éppen
ellenkezdleg: féktelenség figyelhetdé meg a tanuldsban akadalyozott fiatalok érzelmi

¢életében (Englbrecht és Weigert 1999).

A kertpedagogia fogalma, térténete, hatisa

A kert egy aprd szelet a természetb6l. Ahol megfigyelhetjik az ¢éldlényeket és
¢letfolyamataikat, a viz korforgasat, az évszakok metamorfozisat. Mai életiink
szamtalan miiszaki taldlmanya ellenére kevés szamu, a természetet fiirkészd, annak
megismerésére iranyul6 torekvés van. A modern vilagunkban, mindennapjainkban nincs
jelen a természet-kozeli élet. A kert, még ha kicsiny is, a természetet hozza kozel a
modern emberekhez. A kertben, ligetben, parkokban a gyermekek figyelemmel
kovethetik az ok-okozati Osszefliggéseket, megfigyelhetik a természetben torténd
valtozasokat. Az elvetett mag kikelésekor megfigyelhetjiik az 0j élet kialakuldsat,
fejlodését. A novények érésekor a tenyészidoszak végén a letermett ndvények altal
megismerik a természet korforgasat: az elmulasat is. A kertpedagogia lényege, hogy a
testet-lelket karban tartd kertészkedést népszeriisitse, ami az egészséges életmodra
neveléssel szoros kapcsolatban van. A kertpedagdgia hazankban még kevéssé ismert.
Az angol nyelvli orszagokban ,.garden based education”, vagyis ,kertre alapozott
oktatds” néven ismerik. Ez a fogalom az a kertben, természetben, arborétumban,
gyljteményes kertekben ¢l6 novényekkel, terményekkel, novényi részekkel vald
ismerkedést jelent. Nem mindig van lehet6ség arra, hogy ezeket a foglalkozasokat a
természetben tudjuk megtartani: ekkor ezek a foglalkozasokat a tanteremben is helyet
kaphatnak. Természetesen megfeleld eldkészités és felkésziilés utan. A kertpedagogia
célja a természet €s a termesztet ndvények megismerése, a kertészeti munkafolyamatok

bemutatasa, megtanulasa, gyakorlasa (Babinszky 1969). A kertpedagogiai foglalkozasok
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altal javul a szem- ¢és kézkoordinacio, a figyelem irdnyitdsa ¢és megtartasa, a
problémamegoldo6 és megfigyeloképesség. Jotékony, fejleszto hatassal van a tanuldsban
akadalyozott fiatalok fejlesztésében. A kert hidat képez a varos és a természet kozott, a
kertpedagodgia pedig megtanitja hasznalni a kertet, mint eszkozt, a természethez valo
visszafordulashoz. Nagy elénye a kertpedagogianak, hogy az altalunk megtermesztett
ehetd ndvények, vagyis a befektetett munka kozelebb viszi a fiatalokat az egészséges

taplalkozashoz (Szalontai 2015).

A tankertek kialakuldsa, torténeti dattekintés

El6szor a kolostorokat koriilvevo kertekrdl, a kertészkedo szerzetesekrdl szeretnék
emlitést tenni. A kolostorok a kozépkori emberek, telepiilések meghatarozo szellemi
kozpontjai voltak. Nemcsak miiveltségiikrdl, de fiiszer-, gydogyndvény, gyiimolcstermo
névény ismereteikrol, onellatd gazdalkodasukrol évszazadokra visszamenden maradtak
fenn feljegyzések, de az 6 munkalkodasuk még nem szolgalta széles korben az oktatast.
Azonban az tgynevezett laikus baratok onkéntes munkdjuk soran szivesen atadtak
novénytermesztési tapasztalataikat, rendszeresen végeztek oktatd tevékenységet a
lakossag korében. Eurdopan belill Iétesiilt néhany tankert, gyermekkert, de a
természettudomanyos oktatdsnak ez a moddja nem terjedt el az altalanos
iskolarendszerben. Linné botanikai munkassaganak hatasara, 1753 utan azonban épiilt
néhany bemutatokert, ahol a novényrendszertan alapjait tanitottak. Az 01j elméletek és
meghataroz6 felfedezések hatasara az 1700-as évek végétl Europaban sok helyen
bevezették a gimnaziumokban a természettudomédnyok oktatasat, az 4ltalanos
iskoldkban pedig alapozé jelleggel a természetismereti oOrakat. Erre az iddszakra
tehetjiik azt, amikor igény jelentkezett a tankertek létesitésére, hogy a bemutatd
anyagok (novények, to, méhes) helyben biztositva legyenek. A gimnaziumi tankertek
leképezték a tudomény akkori allasat és masoltdk a botanikus kertek tematikus
felosztasat. E6tvos Jozsef vallas- és kozoktatasiigyi miniszter az 1868. évi népoktatasrol
sz6l6 torvénnyel, a tankotelezettség (hatosztalyos elemi iskola) bevezetésével egyiitt,
kotelezove tette a gazdasagi gyakorlatok bevezetését. Az iskolakert szerepét a
mindennapi életre nevelésben és a gyakorlatias tapasztalatszerzésben hataroztak meg.
Hazéankban hagyomdnya van a kertpedagogianak, az iskolakertnek, a kertkulturanak, de

a torvényhozok, a praktikus ismeretek atadasa mellett, az &ltalanos miveltség
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megalapozasat is 1ényegesnek lattak. A tanitoképzokben is kotelezové valt az iskolakert
kialakitasa és a kertészeti oktatason valo részvétel, mely mas tantargyak keretein beliil
vagy 0nall6 orak sordn tartottak meg. Az 1905. évtdl miniszteri rendeletek szabalyozta,
hogy a tanitoképzok hallgatoi tobb gyakorlati képzésben részesiiljenek, majd 1906-ban
bevezették a ,Kertészeti, gazdasdgi és haztartdsi gyakorlatok” cimii 0j tantargyat.
Mindebbdl jol lathatjuk, hogy az els6 vilaghaboru eldtt viragoztak hazankban az
iskolakertek. A korabeli konyvek, ujsagcikkek, jelentések szerint a két vildghaboru
kozott tovabb mikodtek, sot még fejlodni is tudtak. Sajnos a méasodik vilaghaboru soran
a tankertek is részben megsemmisiiltek. Ennek ellenére hazankban is tobb helyen
tovabbmiikodtek (50-es és 60-as években is), valamint kiilf6ldon is szamos helyen, ahol
a mindennapi oktatds részét képezték a kertészeti foglalkozasok. Az Egyesiilt
Allamokban egyre népszeriibbek a szabadban kialakitott tantermek. Hazankban is
talalunk jo példat: a Waldorf-pedagdgia aktivan hasznalja a kertet. A Waldorf-
iskolakban a hatodik osztalytdl heti rendszerességgel kotelezd a Kertmiivelés nevii
tantargy, melynek keretein belil a gyermekek elméleti tudasra és gyakorlati
tapasztalatokra tesznek szert, végiil Osszefliggésében latjak kornyezetiink folyamatait.
Manapsag a frontalis oktatasi forma terjedt el az iskolakban, csoport-munkara sajnos
ritkan van lehetdségiik a gyermekeknek. A tanulds tarsas koriilmények kozott konnyebb,
lehetdség van a csoportmunka soran nem csak a tananyag, de egymas megismerésére is.
A tarsakhoz val6 alkalmazkodas, kommunikacid, szocializacié valésulhat meg. Ezaltal
az egyittmikodési készség, a kozos élmények felidézése soran pedig a megértd- és
befogado készség fejlodik (Winkel 1993).

AZ ISKOLAKERT MOZGALOM BEKES MEGYEBEN

Tessedik Samuel tevékenysége, szorgalma a mai napig példaértékii és meghatarozo.
Tessedik Samuel szarvasi evangélikus lelkész, jeles pedagdgus és agrartudds
szorgalmazta, hogy a tarsadalom minden rétege a sziikségleteinek megfeleld ismereteket
megkaphassa az iskolatol. E gondolat jegyében hozta létre 1779-ben Szarvason Eurdpa
elsé szamu gazdasagi szakiskoldjat. Ezen iskolatipus gazdag tapasztalatait nemcsak a
tobbi mezdgazdasagi jellegli intézet vette at, hanem néhany év multan az ipar- és

kereskedelmi oktatassal foglalkozé intézetek is. Munkassaga harom nagyobb teriiletre

121



A tanulasban akadalyozott fiatalok szocialis beilleszkedése kertpedagogia segitségével

terjedt ki: a gazdasagi szakoktatas, a mezogazdasagi termelés gyakorlati fejlesztése és
az elméleti-szakirodalmi tevékenység. Az iskola felallitasaban egyéni-pedagogiai
hajlamain ¢és a kiilfoldi példakon kiviil jelentds szerepe volt az 1777-ben kiadott Méria
Terézia-féle Ratio Educationis 0sztonz6 hatasanak. Az iskola valdjaban harom f6 részre
tagolodott: az elemi vagy népiskolai tagozaton az altalanos alapismeretek, a masikon a
mezOgazdasagi, végiil a harmadikon a miipari ismeretek részletes elsajatitasa kertilt az
oktatas elterébe. Az utdbbi két tagozatban a természettudomanyi és gazdasagi jellegi
targyakra helyezték a stlyt. A tanitds nyelve a tananyag jellegétdl, illetve a tanulok
anyanyelvi Osszetételétdl fliggéen ugyancsak valtozott. A tankdnyvek jelentds részét
maga Tessedik irta. Az iskolat kdnyvtar, laboratérium, szemléltetd gyiijteménytar és
tankert egészitette ki. Az elméleti tantargyak tanitdsa mellett nagy sulyt helyezett a
gyakorlati oktatasra. A munkara és munkaval valo nevelés elso hazai szdsz6loja, egyben
gyakorlati megvalositoja volt Tessedik. Fontosnak tartotta a szakmai gyakorlatot. Azt
vallotta, hogy mindaz, amib6l a gyakorlat és tapasztalds hianyzik, tobbnyire csak
szavakban valo ires bolcsesség, a gyakorlat a legjobb tanitomester, igazi gazdakat az
formal. Iskoldja azonban nem csupan a tanulni vagyo parasztfiatalokat segitette hozza a
sziikséges ismeretekhez. Felsébb foku képzésével ellatta a leendd néptanitok gazdasagi
tovabbképzését, de el lehetett sajatitani itt a gazdalkodas vezetéséhez, ahogy késébb
mondtak: a gazdatiszti teendok ellatasahoz sziikséges alapismereteket is (Ruzicskay
1992). A kovetkezé meghatarozo kozépfoku agrarképzés Oroshazahoz kapcesolodik. Az
Oroshézi Kossuth Lajos Mezdgazdasagi Kozépiskola Oroshaza elsé kozépiskoldjanak,
¢s az orszag els6 mezOgazdasagi, érettségi bizonyitvanyt is add kozépiskolajanak
alapitdsa 1922-re tehetd. Az elddje, amibdl kindtte magat, a 1890-ben alapitott
fipolgari, 1892-ben a leanypolgari iskola. Az oroshazi polgari iskolaban
megalakulasatol kezdve jobban megmutatkozott a mezdgazdasagi jelleg, mint az orszag
tobbi polgari iskoldjaban. Az iskola hatholdas allami kertet kapott mezdgazdasagi
gyakorl6 teriilet céljara. Az tin. Kertgazdasagi Tanszék vezetésével és a gyakorlati
oktatasra szolgalo kert és sz6logazdasag 1étesitésével a foldmiivelésiigyi miniszter Szasz
Jozsefet bizta meg. Az 1896-97. tanévrdl késziilt iskolai értesité cime: Az Oroshazi M.
Kiralyi Allami Kertgazdasagi Szakoktatassal osszefiiggé Polgéri Fiu és Leanyiskola. Az
iskola a gazdalkodoknak téli el6adasokat szervezett altalanos kozismereti ¢és

mez6gazdasagi témakbol (Babinszky 1969). 1912-ben az addigi hatosztalyt polgari
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iskola a vallas- és kozoktatasligyi miniszter 103.123/1912. szdmu rendelete alapjan
kiilon tantervvel hétosztaly kisérleti reform polgari iskolaként folytatta munkajat. Az
iskola mezdgazdasagi jellege tovabb erdsodott. Az oratervben a mezdgazdasagi €s
kertészeti gyakorlatok szerepeltek, amely azt jelentette, hogy az iskola minden osztalya
hetenként legalabb egy délutdn a kertben vagy a gazdasdgban dolgozott. 1913-ban
Oroshéza kozség 30 kat. hold foldet adott az iskolanak a gyakorlati oktatas céljara. Ettol
kezdve a kertésztanaron kivill gazdasigi tanar is dolgozott az iskoldban. A
mezOgazdasagi gyakorlatok a tangazdasagban, a kertészeti gyakorlatok pedig a kertben
folytak. A mezdgazdasagi gyakorlatok anyaga a fold megmunkalasanak, a névények
termesztésének, az allatokkal vald foglalkozasnak, a gépek megismerésének ¢és
kezelésének korébol alltak. A kertészeti gyakorlatok a konyhakertészetet, a
diszkertészetet, a fatenyésztést, a gyiimolcstermesztést és a szoldmiivelést olelték fel. A
reform polgari iskolaévrdl évre sikeresebben latta el a mezdgazdasagi oktatasi feladatat.
Nagy gondot okozott azonban, hogy mindsitést nem adhatott. A mindsitési jog
megszerzéséért az iskola és a kozség kiizdelmes harcot folytatott. Majd 1922 Magyar
Kiralyi Allami Felsé Mezégazdasagi Iskola néven szerepel. Az 1934-35. tanévtol
vezették be a gyakorlati érettségit. A vizsgat a tangazdasagban tartottak. A jeldltek két
feladatot kaptak: egyet a kertészetbdl vagy ndvénytermesztésbol, egyet pedig az
allattenyésztés témakorébol. A gyakorlatot a valosdgban kellett elvégezni. Oroshaza
kozség az 1j iskolaépiilet épitésére 3600 négyszogoles telket ajanlott fel. A tervek
elkésziiltek, az épitési koltségek tulnyomo része is biztositott volt. Az elképzelések
szerint 1940-ben az 10j épiiletben kellett volna a tanévet elkezdeni. A haborti miatt
azonban az épitkezés addig el sem kezd6dott. A két vilaghaboru kozott csak fiu tanuloi
voltak a mezOgazdasagi kozépiskolanak, azonban 1946-t6l leanyok is tanultak az
iskolaban.1945. augusztus 1-t6l az addig a Vallas- és Kozoktatdsi Minisztérium
fohatosaga ald tartozd oroshazi mezdgazdasagi kozépiskola a Foldmiivelésiigyi
Minisztériumhoz keriilt. Az oroshézi iskola mezdgazdasagi kozépiskolaként miikodott
tovabb, s megoldodott az alapitastol mindig visszatérd gondja, a végleges elhelyezése az
iskolanak. Az 1j épiilet 1948-ban késziilt el (Babinszky 1969). Békésnek szintén jelentds
hagyomanyai vannak a mezdgazdasagi képzésben. Békésen a gazdasagi ismétloiskola
1902-ben alakult meg, melynek megszervezésével Farkas Gyula szaktanitot biztak meg.

Farkas Gyula 1902-1932 ko6z6tt, mint igazgaté mikodott. Farkas Gyula nevét az iskola
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2011-ig viselte, 2011. szeptember 1. oOta pedig a Békés Megyei Tisza Kalman
Kozoktatasi Intézmény békési egységeként funkcionalt, 2015. szeptember 1-t6l a Gal
Ferenc Fdiskola bazisiskolajaként miikodik. Sokféle mezdgazdasagi képzés zajlott az
elmult évtizedek ota példaul oOntozéses gépész, képesitett novényveédo, altalanos
allattenyésztd, mezogazdasagi gépész, stb. Az iskola alapitasatol fogva tankert segitette
a tanulok gyakorlati ismereteinek elsajatitasat. Korabeli leirdsokbol illetve a régi
fotokon jol latszik, hogy az iskola régi épiiletét koriiloleti a tankert, melyet a tanulok
nagy szorgalommal, gondoznak, apolnak. Késébb, ahogy az iskola egyre tobb épiilettel
boviilt, a kert egyre hatrabb keriilt a Koros holtdganak kanyarulata mell¢, ahol ma is
gondozott, apolt tankert taldlhato, zoldségeskert, melyben egy folia sator is talalhato.
Gylimolesds és szOl6 iltetvény is segiti a tanulok munkajat, a tanuldsat ¢és
kikapcsolodasat (Galavics 2000). Elmondésok alapjan az 1960-70-es években a
gyakorlokert egy részét a varos 4altalanos iskolasai miivelték technika illetve
természetismeret orakon (URL?2). Mezdgazdasagi képzés emlithetd még a szabadkigyodsi
kastélyban évtizedekig miikodott kozépfoku intézményben, ahol kertészeket képeztek, a
kastély parkjat tartottdk rendben, illetve ebben a parkban alakitottak ki a tankertet
iiveghazzal. Néhany ével ezel6tt az itt folyd képzés megszint. Gyulan évtizedekig
mikodott a Mohdacsi Matyas nevét viselo kozépiskola, ahol disznovény- illetve
zoldségkertészeket képeztek. Megyénkben még Gyomaendrédon és Kétegyhazan

mikodik ma is mezdgazdasagi képzést nyajto kozépiskola.
ANYAG ES MODSZER

Az iskola bemutatdsa ) )
A KLIK Békéscsabai Tankertiilet Esély Pedagogia Kozpont Ovoda, Altalanos Iskola,

Szakiskola ¢és Készségfejlesztd Iskola. Békéscsaba, Vadhati ut 3. Szakiskola ¢és
Készségfejlesztd Iskola. Békéscsaba, Ligeti Karoly. sor 1. Intézményt vezetd: Szabd
Eva (1. dbra. KLIK Békéscsabai Tankeriilet Esély Pedagégia Kozpont Ovoda, Altaldnos
Iskola, Szakiskola és Keszségfejleszto Iskola). Intézményiink tobb célu kodznevelési
intézmény. Itt nevelkednek az 6vodas gyermekek és tanulnak az 4ltalanos iskolas
didkok. Szakképzd intézményiink a Szakiskola Készségfejlesztd Iskola, amelynek
vezetdje: Fejes-Povazsay Teodora. A Széchenyi ligetben talalhatd. Megyei

intézményként Békéscsaba jaras telepiiléseirdl, vonzaskorzetébol varja azokat, akik a
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specialis oktatds keretében folytatjdk kozépiskolai tanulményaikat. Szép, csendes
kornyezetben torténik a tanulok palya- és szakmaorientacidja, illetve szakképzése,
specialis készségfejlesztése. A kovetkezd szakmakat oktatjak: kerti munkas, viragkoto,
szobafestd (festd, mazolo, tapétazo), kémiives és hidegburkold, szocialis apolo, apolasi
asszisztens, konyhai kisegitd, szakacs, népi kézmiives (szOnyegszovo szakirany),
kertész, parkgondozd. Az oktato-nevelé munka specialitdsai, szakképzés feladata: A
tanulo felkészitése felndttkori lehetOségeire, valamint a munkapiacon torténd
elhelyezkedésre, esetleg az integralt munkavégzésre az iskola f6 feladata. Valamint
fontos az okologiai termesztés iranti érdeklodés novelése (Kezy és Varga 2007). Az
értelmileg akadalyozott fiatal feln6tt oktatasa- nevelése-képzése a kovetkezo teriiletekre
terjed ki: a legaltalanosabb élethelyzetekben torténd eligazodasra, helyes cselekvésre; a
sziikséges segitség igénylésére és elfogadasara; tarsas kapcsolatok kialakitdsara és
fenntartasara; egyszeri munkavégzésben siker elérésére; realis vagyak és célok

kitlizésére.

125



A tanulasban akadalyozott fiatalok szocialis beilleszkedése kertpedagogia segitségével

1.dbra. KLIK Békéscsabai Tankeriilet Esély Pedagogia Kozpont Ovoda,
Altalanos Iskola, Szakiskola és Készségfejlesztd Iskola
Figure 1. KLIK Békéscsaba Educational District ’Chance’ Pedagogy Center, Nursery
School, Primary School, Vocational School and Skills Development School

Széchenyi liget torténete

Békéscsaba varos igen kevés varosi szintli zoldteriilettel rendelkezik, aminek oka
elsOsorban az, hogy a tizenkilencedik szazad végén ¢és a huszadik szazad elején 1étesitett
ligetek, parkok, vasarterek a varosfejlodés aldozataul estek. A Széchenyi-liget elddje az
ugynevezett Epreskert volt melyet 1830-ban létesitettek. II. Jozsef idején a varmegye a
selyemhernyod-tenyésztés elémozditasa céljabol iiltette be a késébbi sétakert teriiletét
eperfaval (Morus alba L.). A varos elsé kozparkja, vagy ahogyan abban az idében
nevezték, a ,,varosi mulatd erddcske" 1850-ben 1étesiilt a temetdbdl kihasitott teriileten.

A Széchenyi-liget elnevezést a képviseldtestiilet hatarozata alapjan 1860-ban kapta. A
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liget els6 parkositasa Sztraka Erné varosi mérnok tervei alapjan 1860-1875-ig késziilt
el. 1876-ban kezdédott meg az tjratelepités a Koros-part (Eléviz-csatorna) menti
nyarfasor ¢és az akacos egy részének kivagasa utan, mivel ezek nem illettek bele az 1j
kert telepitési tervébe. 1875-ben Felbner Imre ,miikertészt" biztak meg a liget
parkositasi munkainak vezetésével. Ebben az évben felépiilt egy kisebb iiveghaz és kerti
lakas is. Lischka Lipot fokertész nevéhez fiizédik a ligetben ma is megtalalhato idos fak
jelentds részének telepitése, aki negyven éven at (1898-1938) munkalkodott a varos
kertészetének megalapitasa, a kozterek, utcak fésitdsa és virdgositdsa érdekében. Az
1920-30-as évekre kialakult bokros, fas kert meghitt hangulatot arasztd, a varosi
kozonség altal igen latogatott hely lett. A ligetben oOntdzohalozatot épitettek, az
ontozévizet az Eléviz-csatornabol szivattylztak. A Ligeti temetd mellett hatalmas, oreg
tolgyekbol allo erddcske allt, a ,Kiserdd", amit a masodik vilaghdbort utan sajnos
kivagtak (2. Abra. Széchenyi liget, sajdt felvétel, 2016). Rendezett Utjaival, nyirott
sovényeivel, szépen gondozott virdgagyasaival vonzotta az embereket, akik pihenni,
szorakozni, sétalni vagytak. Az oOreg tolgyfak alatt Lischka Lip6t iddszakos
novénybemutatokat rendezett, tobbek kozott kaktuszbemutatot, amely a novényvilag
szépségét, a szenvedélyes gylijtoket, és a természet kifogyhatatlan formagazdagsagat
mutatta be az érdeklddoknek. A tajképi jellegli parkban, az 1930-as években elsdsorban
honos fafajokat iiltettek. Az Eléviz-csatorna partjan, a régi felvételek tantisdga szerint,
foleg fehér- és feketenyarfak, platanok néhany szomorufiiz és fuzfélék nottek. Liscka
Lip6t haldla utan utodja, Gyebnar Matyas lett a Liget fokertésze. A ligetet 1985-ben
védetté nyilvanitottak, a Munkacsy Mihaly Muzeum Természettudomanyi Osztalyanak
eldterjesztése révén keriilt sor a védelemre (Kertész 1986). Az 1950-es évektdl a ligeti
terebélyes fak Ovezte szabadtéri szinpadon konnytlizenei hangversenyeket, este mozi
eldadasokat tartottak. A pavilon teriiletén 1évo sorkert igen népszerti szorakozohely volt.
A liget fai alatt rovid idon at mini allatkert varta a gyermek latogatokat. Amikor a
sorkert megszlnt, a liget latogatottsaga megcsappant, csak a csendre és a jo levegére
vagyok keresték fel a madarak énekétol hangos zold szigetet. A liget odvasodo fain jo
fészkeld helyre leltek a cinkék, baglyok, denevérek. A sorkert megsziinte utan, hosszu
éveken at, elhagyott volt a park, az utakat elvadult ndvényvilag vette birtokba. A
valamikor szebb napokat latott pavilon romos allapotba keriilt. 2007-ben eredeti

allapotanak megfeleléen teljesen megujult a mives pavilon. A jelentds feltjitds és
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korszerisités utan a régi-uj épiilet a mellette épiilt 1j emeletes szarnnyal egyiitt a
Korosok Volgye Natarpark Egyesiilet latogatokdzpontja lett. Az épiilet az uj kiils6hoz
Uj tartalmat is kapott, bazisa lett kdrnyezeti nevelési programoknak, konferenciaknak,

kulturalis rendezvényeknek.

Figure 2. Széchenyi Park (photo of Berek, 2016)

Az iskolakert bemutatdsa, kialakitdsa, torténete

Az iskola abban a szerencsés helyzetben van, hogy egy gyonyorli varosi parkban a
Széchenyi ligetben talalhatd: tobb olyan famatuzsdlemmel, amelyet a 19 szazad végén
¢és a huszadik szazad elején iiltettek elédeink. Az iskola udvaran csodalatos szépségii,
oridsi méretli pafranyfenyd all, amelyet minden évszakban megcsodalunk. Fontos, hogy
minden évszakban természetismereti séta tehetd, ahol megfigyelheté az évszakok
valtozasa, a novények fenologiai fazisai. Tanuloink komplex élményekre tehetnek szert
a novényzet, az idGjaras, a fények, a madarhangok, viragillatok tekintetében Ezt a
tapasztalatot a tanteremben nem adhatjuk meg, s még az iskolakert sem tud szamos, a
természetben szerzett ¢lményt megfelelden poétolni. A Széchényi liget torténetébol
vilagosan kideriil, hogy 1875-ben Felbner Imre ,mikertészt" biztdk meg a liget
parkositasi munkainak vezetésével. Ebben az évben felépiilt egy kisebb liveghaz és kerti
lakas is, amelyben Lischka Lip6t fokertész csaladjaval lakott. A békéscsabaiak ,,Liska”
bacsija kozel negyven évig gondozta, 4polta, 6vta és vigyazta a ligetet és Békéscsaba

koztereit. Majd az 1960-as években Onkormanyzat altal miikodtetett viragkertészet

128



BEREK J-NE- IVANCSICS J.- SZALKA E. - KOVACSNE GAAL K.

létesiilt az egykori kertészlak és liveghdzak felujitasaval, illetve ekkor épiiltek azok az
ugynevezett hollandi agyak, amelyekre az volt a jellemzd, hogy oldalfalakat nem
épitettek, mivel talajba siillyesztve alakitottak ki. Ezekben az évtizedekben, a varosi
fenntartast viragkertészetben, egynyari viragpalantdkat termesztettek, f6leg kiiiltetésre
szantak. A varosi kozteriiletek viragositasa volt a cél. Kisebb mennyiségben eladésra is
keriiltek. Cserepes viragokat szintén termesztettek eladasra. Az 1980-as évek végén a
viragkertészet bezart, illetve a varos masik részére koltozott. 1989-t6l 1992-ig iiresen,
feladat nélkil allt a kertészet. Iddvel elhanyagolttda valt a teriilet. A termdfoldet
gyomndvények boritottak, az épiiletek romossa valtak, az tiveghdzak tonkrementek:
foleg az tliveglapok, amelyek a varosi suhancok céltablajava valtak. A hanyatlas
iddszaka utan gazdara talalt a volt kertészet. A varosban a kisegitd iskola néven
gyogypedagogiai intézmény muikodott az altalanos iskolaskortl tanuldk szamara. Az
iskola feladatellatasanak boviilését jelentette 1977-ben a 8. osztalyt végzett tanulok
szamara a megyei beiskolazasu, a szakképzést biztositd tovabbképzo tagozat indulasa.
A torvényi szabalyozas és a tartalmi valtozasok soran az iskola: Specialis Szakiskolava
alakult és 1986-ban szakmunkasképzéssel boviilt. Az iskola tanuldinak Iétszama
folyamatosan ndvekedett, melyet azonban az iskola befogaddképességének névekedése
nem kovetett. A szakképzés megfelel6 koriilmények koz¢ 1991-ben keriilt a Széchenyi-
ligeti, onkormanyzati ingatlan birtokbavételével (Hano 2011). Melyet sok munkaval az
itt tanulo didkok féleg az épitészeti szakmacsoportba tart6zo kémiives és festd, mazolo
tanulok a szakoktatok iranyitasaval tjitottak fel. Tandr, tanul6 és minden itt dolgozo, sét
még a szilok is segittetek rendbe tenni az épiileteket és azok kornyezetét.
Onkormanyzati segitséggel, de féleg tarsadalmi munkaval tették oktatdsra alkalmassa a
volt kertészet épiiletét. Szerencsére a kertészeti rész is életre kelt, hiszen az liveghaz
vazak még alltak ezeket tiveggel illetve folidval fedték valamint megujitottak az
iveghazak fiitési rendszerét és megindulhatott a benniik ndvények szaporitasa.
Akkoriban az iskolaban hat szakmat oktattak: segédapolo, komiives, festd, viragkoto,
z0ldségtermesztd és zoldfeliilet karbantartd. Azota is itt miikodik az iskola.

Az iskola kert tulajdonképpen két részbdl all. Az egyik az iskola épiilettel szemben
talalhat6. Ennek a résznek szép, rendezett parkositott udvara van. Kis kerti toval,
sziklakerttel, éveloagyasokkal, nyirott gyepfeliilettel. Ezt a részt a parkgondozoé tanulok

tartjak rendbe a gyakorlatokon. Itt talalhatd az emlitett orias pafranyfenyd. Alatta kerti

129



A tanulasban akadalyozott fiatalok szocialis beilleszkedése kertpedagogia segitségével

padok és asztal talalhatod, ahol szivesen pihennek meg tanaraink, tanuldink. Ezzel
szemben talalhatok az tiveghdzak: négy iiveghaz, amelybdl kettd tiveggel boritok, kettd
pedig foliaval. Az utobbiakat futetlen foéliaként hasznalatosak, alacsony héigényi
z6ldségnovényeket termesztése torténik benniik: példaul fejes salata, honapos retek,
kaposztafélek. A két iiveghazban egynyari virdgpalantdkat és zoldségnovény-, gyogy-
¢és fuszernovény-palantakat nevelnek kertész tanuldink. Az egyik iiveghdzban meleghazi
koriilmények vannak (22-25 °C), itt taldlhatok a magvetések, melegigényes egynyari
disznovény palantdk. A masik tiveghdzban mérsékelt koriilmények vannak: 16-18 °C
hémeérséklet. Itt edzodnek a palantdk tiizdelés utan. Egyben itt talalhatok kiszolgalo
helyiségek: 0ltozok, raktarak, pincék és az emeleten kis teakonyha, valamint két
tanterem is van. Az liveghdzak mellett gyogy- és fliszernovény-agyasok talalhatok:
levendula, borsmenta, fodormenta, kozonséges kakukkfii és citromfii. Az iskolank
tankertje koriilbeliil 50 m-re talalhato az iiveghazaktél. A tankert teriilete 3000 m®:
egyik oldalon temetd, a masik oldalon kis aszfaltos it hatarolja, amely a Ligeti Karoly
utca. Az utmellet apolt medrében az El6viz-csatorna kanyarog sajatos hangulatot és

mikroklimat kolcsondzve a tankertnek (Kertész 1986).

KERDOIVES VIZSGALAT

Felmérést készitettiink arrol, hogy kertpedagogia illetve a kertészkedés, a novények
kozelsége, a velik valo foglalkozas, milyen hatissal van a tanulasban akadalyozott
fiatalok szocidlis beilleszkedésének megsegitésére.

A kizarolag papir formatumu kérddiv bemutatasa:

1. Milyen nemii?

A, ferfi

B, né

2. Hany éves?

A, 15-18

B,19-21

C, 22-24

3. Milyen szakmat tanul?

a, kertész szakmunkas
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b, parkgondozo

¢, viragkoto

4. A felsorolt névények koziil mi a kedvence?
a, ibolya

b, levendula

¢, kakukkfii

d, rozsa

5. Milyen kerti munkét szeret a legjobban?
a, ontozés

b, magvetés

¢, tiizdelés

d, asas,

1, betakaritas

h, gyomlalas

6. Szereti az illatos disznévényeket, magas
gyogynovényeket, miért?

a, igen , mert megnyugtat

b, igen mert jo kedvre deriilok

¢, nem szeretem az illatukat

7. Mi a kedvenc gyiimolcse?

a, alma

b szamoca

¢ dio

d, cseresznye

8. Milyen Szinii virag a kedvence?
a, narancssarga

b, lila, kék

¢, sarga

d, piros

illéolajtartalmu

f, nem szeretem a szines viragokat csak a zold novényeket kedvelem.

9. Milyen rendszerességgel végez kertészeti tevékenységet?
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a, mindennap

b, hetente

¢, havonta

d, nem végzek kertészeti tevékenységet

10. Az iskola el6tt volt e mar kertészeti tapasztalata?
a, igen

b, nem

11. Szokott- e otthon kerti munkat végezni?

a, igen

b, nem

12. Milyen hatassal van onre a kertészeti tevékenység?
a, megnyugtat

b, faraszt

¢, nincs ram hatassal

13. Szeretne elhelyezkedni kertészként?

a, igen, szeretnék

b, igen, szeretnék, de nem latok ra esélyt

¢, nem szeretnék

14. Milyen valtozasokat hozott az életébe a novényekkel valo foglalkozas?
a, javult a kapcsolatom az osztalytarsaimmal, csaladtagjaimmal
b, tobb onbizalmam lett

¢, nét az onallosagom az élet mas teriiletein is.

d, nem tapasztaltam jelentds valtozast

15. Ajanlana-e masnak is a kertterapiat?

a, igen

b, nem

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kertterapia hatdsai
Az elmult évek szakmai tapasztalatai alapjan elmondhat6, hogy a kertterapia azért fejt

ki jotékony hatast az emberi szervezetre, mert a munkavégzésben elmeriilve, a
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kiilonb6z6 munkafazisokra koncentralva: a gondok felejtédnek. A kertterdpia gyogyito
érteke a vidam felszabaditdé munkavégzés. Egy kert - a benne €16 allatokkal, viruld
novényeivel, tide szineivel, frissitd vagy nyugalmat araszté hangjaival, ugymint
madarcsicsergés, vizcsobogas, szellosuhogas eldsegiti a benne munkat végzok szellemi,
lelki gyogyulasat, regeneralddasat, illetve pihentetd hatasaval a tanuldsban akadalyozott
fiatalok egészség megorzését is eldsegiti. A kertészkedés véd stressz ellen, feltolti a
megcsappand energiakat, javitja az Onuralmat, erdsiti az Onértékelést, javitja a
megfigyeld- és a problémamegoldd képességet, Osszeszedettségre nevel. A kertterapia
gyogyitd hatdsa nem Uj gondolat, az okori gorogok példaul Aesclepius, a gyogyitas
istene szamara létesitett templom kertjét gyogyité hatastnak tartottdk. A kertterapia
alkalmazott tudomannyd a mult szdzad hatvanas éveitdl valt, amikor felfigyeltek arra,
hogy azok a szegény sorsu betegek, akikkel a gyogykezelés fejében kerti munkat
végeztettek a korhazak kertjében, jobban, hamarabb gyogyulnak. A kertterapia elényos
hatdsa egyértelmlien megfigyelheté: a tanuldk Onbecsiilése né az értelmes, hasznos
munka altal, kézzelfoghatod nyereséghez is juthatnak példaul a betakaritott termékekbdl
Ok is kostolnak. A belsé fesziiltségiik, stressz-szintjiik csokken a tanuloknak a fizikai
munka hatdsara, mikozben a szép kert esztétikai élményt nyujt a szdmukra, és a
csoportfoglalkozasok soran nd az egymas iranti tolerancia, uj kapcsolataik alakulnak ki

(3. abra. Az iskola kézépiskolasai munka kozben, sajat felvétel, 2016.).
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3.abra. Az iskola kozépiskolasai munka kozben (felvétel: Berek Jozsefné,
2016.)
Figure 3. High school students at work (photo of Berek, 2016)

A novények stimuldljak az emberi érzékszerveket: illatok, szinek, novényi textirak
Megfigyelések szerint a novények pozitivan hatnak az emberi érzékszervekre.
[llatukkal, szinekkel, texturajukkal hatnak az agyra, hangulatunkra, egészségiinkre. A
kézbe vehetd palantdk, novények, termények, csirak, illatos gyogynovények aktivabba
teszik a tanulokat. Vitdlisabbak lesznek. A ndvényeket megtapogatjak,
megszagolgatjak, ez Osszetett megfigyelésekhez vezet, mélyebb tanulasi folyamatokat
indit, el mintha ezeket az ismereteket csak konyvekbdl sajatitandk el a tanulok. A
felfedezéses tanulas sokkal id6igényesebb, de tapinthato, szagolhato, izlelhetd élményt
ad a tanuloknak. Ezaltal az agy kiilonbozo teriiletei stimulélhatoak. Sajat élményeken
atfogobb, mélyebb ismeretekhez juthatnak a tanulok a természeti folyamatok
miikddésérol és Osszefliggésérol, biologiai sokféleségrél és a kornyezetvédelem
fontossagarol. Megtapasztalhatjak, hogy milyen faradsagos munka eldéllitani, azaz
megtermelni zoldség €és gylimolcstermd ndvényeinket igy remélhetéen jobban meg

fogjak becsiilni azokat (Valet 1996).
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A kerten végzet munka hatdsai

Munkank soran felismertiik, hogy a kert, a kertészkedés altal a tanulok olyan hasznos
¢lményekhez jutnak, amely egész életiikre, szemléletiikre hatassal van. A kertészkedés
azért is fontos, mert a gyakorlati életre neveli a tanulokat. A kornyezet tudatos nevelés
fontos része. Kertészeti tevékenységre alapozott tanulasi folyamatokban vehetnek részt
a fiatalok. J6 példa a Waldorf-pedagogia, mely aktivan hasznalja a kertet, kertmiivelés a
tananyag része. A tanuldk elméleti tudasra és gyakorlati tapasztalatokra is szert tesznek
a kertmiivelés soran. Osszefiiggésben latjdk a kdrnyezeti folyamatokat. Az egész napos
padban {lés helyett gyakorlati tapasztalatokra tehetnek szert a szabad levegdn
tevékenykednek, hasznosnak érzik magukat a betakaritott terményeket elfogyasztjak. A
kertészkedés Osszekapcsolhatjuk a kiilonbozo tantargyakkal, természeti folyamatok
oktatasanal. Ezt nevezziik kutatas alapu felfedezéses tanulas modszerének. A névények
szépsége, valtozatossdga a betakaritott zoldségek ¢és gylimolesok izvilaga, a
megszokottol eltéré feladatok végzése példaul magvetés, palantaiiltetés, gyomlalas,
gylimoélcsfa-metszés, a ndvények apolasa, gondozasa a tanulasban akadalyozott fiatalok

életébe 1j szint varazsol (Widmayr 2004).

A kert hatdsa a tanuldsban akaddlyozott fiatalok értelmére és érzelmére

Elmondhato, hogy a kert, mint, elszigetelt, védet kdrnyezet, pozitivan hat a fiatalok
értelmére és érzelmére. A tanuldsban akadalyozott fiatal szamara fejleszté hatasu
munkafolyamatokat  végeznek a  kertészeti tevékenységek soran. Példaul
palantaneveléskor a tlizdelés munkafolyamatanal két ujja kozé csippentve felemell,
majd eliilteti az apro kis szikleveles novényt. Ez a koordinalt mozgas nagy kihivas a
tanulok szamara, hiszen ekkor nagyon torékenyek a kis palantdk. Ezen munkavégzések
soran fejlodik a figyelem irdnyitdsa és megtartasa. A szem-kéz koordindcid ¢és
kéziigyesség, finom motorikus képességek. Olyan izmok is erdsddnek, amit a
mindennapi tevékenységek soran nem hasznalnak. A kertészeti tevékenység altalaban
csoportmunka, csoportos tevékenység. Ezért segit a viselkedési, beilleszkedési
gondokkal kiizd tanuldknak. Fejleszti a kudarctiird képességet, az egyiittmiikodésre
valé hajlamot, kitartast. Sikerélményhez juthatnak olyan tanuldk is, akik elméleti

orakon nehezebben teljesitenek, igy fokozddik az dnbecsiiléstik, testi-lelki felépiilésiik.
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A kertészeti munkavégzés nagyon jo lehetdség arra, hogy a tanulok mozogjanak,
levegbzzenek, kapcsolatot 1étesitsenck tarsaikkal mikdzben hasznos termelé munkat is
végeznek igy hasznosnak érzik magukat. Ez a lelki nyugalom, visszahat a gyogyulas
folyamatara. Jobb kedvel, dolgoznak, remény van arra, hogy értelmes hasznos munkat

tudjanak végezni (Winkel 1993).

A KERDOIV ERTEKELESE

Az iskolankban a kertészeti 4gazat tanuloi a kovetkez6 szakmakat tanulhatjak: kertész
szakmunkas, parkgondozo, viragkotd. Ezen tanulok kozott végeztik a felmérést 40
kérdaivet toltottek ki a tanulok. A kitdltés jellege anonim volt, mert Gigy gondoltuk, igy
Oszintébben valaszolnak a megkérdezett tanulok. A 15 kérdés, melyet feltettiink,
egyszerl valasztas modszere volt, tehat a felsorolt kérdések koziil egy valaszt lehetet
megjelolni, amit az, megkérdezet legjobban jellemzonek gondolt ©nmagara a
novényekkel valdo foglalkozas a kertterapia, kertpedagogiaval kapcsolatban feltett
kérdésekre.

1. Az els6 kérdés arra vonatkozott, hogy milyen nemii volt a kit6lté

A keérdoiv kitoltok 40 f6 koziil ugyan a férfiak aranya volt a nagyobb 52% (21 6), de
csak 2 fovel, mint a nék szama 48% (19 £6). Azt latjuk, hogy szinte fele-fele aranyban
volt a valaszadok szama. Ez azzal indokolhato, hogy a viragkotd szakmat foleg lanyok
valasztjak, a parkgondozo szakmat f6leg fit tanulok valasztjak, a kertész osztalyokban

pedig hasonl6 a nemek eloszlasa.
2. Hany éves?
Harom valasztasi lehetdség volt: 15-18,19-21, 22-24 év. Az iskolankban kozépiskolas
korosztaly 15-25 éves fiatalok tanulhatnak szakmat. Vannak olyan fiatalok, akik akar

tobb szakmabol is levizsgaznak, hiszen erre 25 éves korukig lehetdség van ingyenesen.

Ez a valaszokon is tiikrozédik, hiszen legtobben a valaszadok koziil a c, 22-24 éves
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életkoruak kozé tartoztak 52% (21 £6), b, 19-21 éves kortt 31% (12 f0), az,15-18 éves
17% (716) volt.

3. Milyen szakmat tanul?

Az iskolankban egy osztaly parkgondoz6 szakmat, egy osztaly viragkotd szakmat és
két osztaly kertész szakmat tanul. Ez jol nyomon kovethetd a valaszokbol, hiszen 42%

(17 16) kertész, parkgondozd 32% (13 f6) és viragkotd 26% (10 f6) volt.

4. A felsorolt névények koziil melyik a kedvence?

A kovetkez0 ndvényeket soroltam fel a kérddivben: ibolya, levendula, kakukkfi,
rozsa, egyéb. A legtobb fonek a rézsa volt a kedvence, az 6rok virag, melyet mar a
romaiak is ismertek és termesztettek. Sok mas kultira is megbecsiilte szépségét.
Valtozatos szinben, formaban és valtozatban termesztjiik ezt a csodalatos szépségii
névényt, ugymint teahibrid rozsa (R. floribunda, polyantha): talajtakard rozsa, de van
torzses valtozat valamint kuszé és futérdzsa is. A valaszadok 50% (20 fO) jelolte
kedvencének a rozsat. Az ibolya 20% (8 f6) volt a kedvenc ndvénye. Ez a tavasszal
filben vagy erdei, aljndvényzetként megbujo, illatos tavaszi lila, kék virag. A levendula
mediterran hangulatot idéz6 lila szinl gyogy és fliszerndvényiink, mely a molylepkék
réme, méltan keriilt a harmadik helyre.15% (6 f6) kedvence volt. A kakukkfii 10% (4
f6) valasztotta kedvenceként, talan ezt a novényt kevesebben ismerik pedig sok értékes
tulajdonsaggal rendelkezd éveld gyogynovényilink. Immunerdsitd, tedja meghtilés esetén
illetve torokgyulladds kezelésére alkalmas, immunerdsitd hatdsa miatt korunk
népbetegsége a szénandtha illetve allergia kezelésére is alkalmas. Valamint
zoldfiiszerként husok salatdk, martasok izesitésére is szolgal. Egyéb kategoériat is

adtunk, ahova a valaszado kedvenc novényét irhatta: 5% (2 f6) a muskatlit valasztotta.

5. Milyen kerti munkat szeret a legjobban?

A kovetkezd leggyakoribb kerti munkéakat soroltuk fel: 6ntdzés, magvetés, tlizdelés,
palantaiiltetés, talajelokészités, asds, betakaritds, gyomlalds, kapalas. Legnépszeriibb
volt ezek koziil a magvetés és a tlizdelés 30% (12 f6). Talan azért valasztottak, mert
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fizikalisan konnyli munka, nem olyan, mint az asas vagy gyomlalas, vagy a kapalas. A
talajelokészitést, asast 18% (7 f6) valasztotta. Megfigyelhetd, hogy ez a munkafazis a
fiu tanulok korében volt igen népszert!! Ugyan nehéz fizikai munka, de jo levegodn,
szabadban torténd munkavégzés. Az ontdzést 12% (5 f6) valasztotta: ez a lanyok
korében népszerii munkafolyamat. A betakaritast, gyomlalast és kapalast csak 5% (2 f0)
vélasztotta. Ez talan azért van, mert gyomlalni, kapalni a mai fiatalok nem nagyon

szeretnek, hiszen fizikailag nehéz.

6. Szereti az illatos disznovényeket, magas illolaj tartalmu fiiszer és

gyogynovényeket?

A valasz lehetéségek a kdvetkezOk voltak: az, igen mert megnyugtat, b, Igen mert jo
kedvre deriil6k, c, nem szeretem az illatukat. 80% (32 f0) szereti ezeket a novényeket,
mert megnyugtatja ¢ket. Ugy gondolom ez pozitiv eredmény, ez is azt titkrozi, hogy a
kellemes aromas fliszerndvények és a veliik valé banasmod megnyugtatja a tanuldkat.
Valamint az a szerencsés tényt tudom megallapitani, hogy az valassza a kertészetet, ezt
a szép szakmat, aki szereti a novényeket és azok illatat. A 17% (7 f6) véalasztotta a b,
igen, mert jo kedvre deriilok. Csupan 2 % (1 {0) valasztotta azt, hogy még az illatukat

sem szereti (4. abra. Az illatos novények elfogadadsa és hatasa).

Szereti-e az illatos ndvényeket?

1%

“ ® |gen ,megnyugtat

® |gen ,j6 kedvre
derulok
B nem

4.abra. Az illatos novények elfogadasa és hatasa
Figure 4. Acceptance and effect of fragrant plants
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7. Mi a kedvenc gyiimdlcse?

A kovetkez6 gyiimolesok kozil lehetet valasztani: alma, szamoca, did, cseresznye. A
legtobben 70% (28 f0) az almat itélte a kedvenc gyiimdlcsének, ami nem lepett meg.
Hiszen ez a finom, 1édis ¢és egészséges gyiimolcs az egyik legkedveltebb
Magyarorszagon, amit szinte egész évben fogyaszthatunk. Talan sokan hallottak mar azt
az angol kozmondast: mindennap egy alma az orvost tavol tartja. A szamoca a
cseresznye ezek a finom tavaszi kora nyari zamatos gyiimolcsok 15% (6 f0) kedvence
volt. A diot, ezt az egészséges, héjas gylimolesdt senki sem valasztotta, talan mert nem
olyan tetszetds és izletes, mint az alma, szamdca, cseresznye (3. dbra. A gyiimolcsék

kedvelése, besoroldsa).

Mi a kedvenc gyiimélcse?

® Alma
m Szamodca
= Did

Cseresznye

S.abra. A gyiimdlcsok kedvelése, besorolasa
Figure 5. The preference and classification of fruits

8. Milyen szinii virag a kedvence?

Ez a kérdés arra vonatkozik, hogy bizonyos szinek kiilonboz6 hangulatokat valtanak
ki beldliink, emellett gyogyitd hatasosuk van. Kiilonbozé kialakult betegségek esetén
segithetnek a gyorsabb felépiilésben. Egyes szinek pozitivan hatnak faradékonysag,
stressz, depresszio, fesziiltség, ¢tvagytalansag esetén. Feltolthetnek minket energiaval,
és segithetnek abban, hogy életiink aktiv legyen.

a, Narancssarga: meleg szin sok diszndvény, egynyari virag, éveld virag illetve cserje
viragszine, tehat nagyobb gyakori szin a virdagok kozott. A narancssarga az 6rom szine.
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Altalanos frissit6ként miikodik, olyan valtozast idéz el biokémiai felépitésiinkben,
amely eliizi a depressziot.

b, Lila, kék: ez a hlivés szin nyugtatolak hat mindenfajta izgalmi allapotban. Ha
idegesek vagyunk, és nem tudunk aludni, a kék szintdl remélhetjiikk a megnyugvast és az
ellazulast. Ez a szin mar nem olyan gyakori a disznévények kozott. Példaul a levendula,
lobélia, kékszakall, nyari orgona, ibolya, harangvirdg, malyvardzsa, sudarmalyva,
baratcserje.

¢, Sarga: meleg szin, a legkozelebb 4ll a fényhez és a naphoz. Idegrendszeriinket
megnyugtatja, hangulatunkat az optimizmus irdnyaba vezeti. Nagyon sok sarga szinl
disznévényiink van. Taldn a leggyakoribb viragszin. Példaul gerbera, zaporvirag,
aranyesO, menyecskeszem.

d, Piros: hatdsa izgato, stimulalo, és élénkitd. A vords fény hatdsara gyorsabban ver a
sziviink és intenzivebb lesz a vérkeringés. Ez utdbbi miatt alkalmas a virusos vagy
bakterialis fertdzések gyogyitasara is. Példaul szegfli, begonia, tulipan.

e, Nem szeretem a szines viragokat, csak a zold ndvényeket kedvelem: zold szin a
természet, ndvekedés ¢és az altalanos regeneralddas szine. A zold szin gydgyhatasa
elsdsorban harmoniateremtd és roborald erejében rejlik (Spaller és Spaller 2006).
Osszegezve az erre a kérdésre adott valaszokat a kdvetkezd eredmények sziilettek: a
lila, kék szint 50% (20 f6) volt a kedvence, piros 35% (15 f6), narancssarga 5%, sarga

5%, zold 5% (6. dbra. A szinek hatasa és értékelése).

kedvenc viragszin?

5% 5%

= Narancssarga

m Lila,kék
Sarga

® Piros

m z6ld

6.4bra. A szinek hatasa és értékelése
Figure 6. Impact and evaluation of Colors
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9. Milyen rendszerességgel végez kertészeti tevékenységet?

A valasztasi lehetéségek : a, mindennap,b, hetente, ¢, havonta, d, nem végzek
kertészeti tevékenységet. A mindennap végzek kertészeti tevékenységet 80% hetente

17%, havonta 2%, nem végez kertészeti tevékenységet.

10. Iskola eldtt volt mar kertészeti tapasztalata?

A megkérdezett tanulok 70% igennel, 30 % nemmel valaszolt.

11. Szokott-e otthon kerti munkat végezni?

A tanulok 60 % szokott otthon kerti munkat végezni, vagy legalabb a nagysziiloknél

hétvégén.

12. Milyen hatassal van onre a kertészeti tevékenység?

A tanulok 86% megnyugvast taldl a kertészeti tevékenység altal, 12% farasztonak
talalja csak 2% szerint nincs semmilyen hatassal ra a kertészeti tevékenység. Szerintiink
az erre a kérdésre adott valaszok igazan jol szemléltetik, hogy a legtobb tanuléra
nyugtato hatassal van a kerti munka. Természetesen, aki kertészkedett mar életében, az
azzal is biztosan egyetért, hogy bizony a kertészkedés sokszor fizikailag nehéz, hiszen

kemény fizikai munka példaul az asas, kapalas, gyomlalas.

13. Szeretne elhelyezkedni kertészként?

A megkérdezett tanulok 64% szeretne, de nem lat ra esélyt, 22% szeretne kertészként
elhelyezkedni, valamint 14 % nem szeretne a szakmajaban elhelyezkedni. A
szakiskolankban a tanuldsban akadalyozott fiatalok az itt dolgozé pedagogusoktol jol
elsajatitjak a kertészeti tevékenységet, természetesen nagy tiirelem, specialis tanmenet,
differencialt oktatas sziikséges mindehhez. A tanuldink z6me nagyon iigyesek

gyakorlatban, elméleti tudast nagyon nehéz szamukra atadni csak kis 1épésekkel, sok
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gyakorlassal, kitartassal, rengeteg szemléltetd és bemutatd anyaggal lehet. A probléma
akkor kezdddik, amikor befejezi az iskolat, mert csak nagyon kevés tanulonk képes
ebben a profitorientalt vilagban elhelyezkedni és megallni a helyét. Nagyon jo lenne,
minél tobb ugynevezett védett munkahelyet teremteni, ahol szakemberek specidlis
modszerekkel, segitve a munkavégzésiiket meg tudjak teremteni azokat a feltételeket,

hogy ezek a fiatalok is hasznos munkat tudjanak végezni.

14. Milyen valtozasokat hozott az életében a novényekkel valo foglalkozas?

A valaszadok 64% szerint n6t az onallosaga az élet mas teriiletén is. A 18% szerint
nétt az Onbizalma, 16 % valaszolta azt, hogy javult a kapcsolata osztalytarsaival,
csaladtagjaival. Csupan 2% vélte, ugy hogy nem tapasztalt jelentds valtozast (7. abra. A

szocialis kapcsolatok fejlodése).

Milyen véltozésokat hozott az életében a névényekkel valé
foglalkozas?

2%

- m Javultak kapcsolataim

= N6t az 6nbizalmam

’ = N6t az 6néllésdgom
Nincs véltozas

7. abra. A szocialis kapcsolatok fejlédése
Figure 7. Development of social relations

15. Ajanlana masnak is a kertterapiat?
A megkérdezet tanulok 81% igennel a 19% nemmel valaszolt. Tehat a kertterapia

alkalmazasa komoly elényokkel jarhat, amelyet a didkok java érez, s6t elmondhato,

hogy mar tudatara ébredt a hasznos munkavégzés elényeire.
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Social integration of students with learning disabilities by garden

therapy
BEREK JOZSEFNE! — JANOS IVANCSICS - EVA SZALKA? -KATALANI
KOVACSNE GAAL?

' Chance Pedagogical Center Kindergarten, Primary School, Vocational School and
Skills Development School

*Széchenyi Istvan University

Faculty of Agricultural and Food Sciences

SUMMARY

Substantional think for students becoming acquainted with gardening and several
plants in a tactile, viable form by an experiential way. From textbooks they can not get
similar knowledge like these. They could also recognize the fact that a plant is a living
creature and they must therefore treat it accordingly. Although the beautiful flowers, the
fruits, the fresh crisp vegetables will charm everyone, the teacher remains very careful
to avoid toxic plants and also the injurious plants. This strategy served a purpose of
maintaining student attention as well.

Our aim was to examine and describe how it is possible to educate young people using
garden therapy and garden pedagogy. How does this method improve the socialization
ability of young people. Monitored by attention the effects of gardening: how can it
develop personality and how the community can evolve. The teamwork, in an extensive
garden, how the students able to help, despite of their own various disadvantages, their
own obstacles, despite what others may present as evidence to the similar physical and
mental problems.

Supporting each other in a team during the activities of horticultural production,
meanwhile they can develop both physically and mentally; both personally and
professionally. We have observed many positive changes in their communication and
interpersonal skills. Numerous positive experiences confirmed the fact: teaching young
people is not an easy task, but despite the difficulties, is a pleasure to educate young
people who are obstructed learning. It can be said that the evaluation of the

questionnaire testing method gave positive results and revealed that the different
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workflows of gardening were especially calming. The significant majority of students
think that the gardening is something what can effectively relieve stress. Many students
have a positive human impact on gardens and garden therapy. They also benefited from
social relationships, self reliance and self confidence. Many of them would like to work

as a gardener after finishing the school.

Keywords: horticulture, pedagogy, garden therapy, obstructed youth, teamwork skills,

communication
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Fachsprachenunterricht fiir Landwirtschaft und

Lebensmittelwissenschaft

ADRIGAN ZSUZSANNA
Széchenyi Istvan Egyetem
Idegen Nyelvi Oktatési Kézpont

Mosonmagyarovar

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Durchfiihrung eines erfolgreichen Fachsprachenunterrichts braucht der Lehrer
auBer den piddagogisch-didaktischen Fiahigkeiten auch fachwissenschaftliche
Kenntnisse. Um den Fachsprachenunterricht effektiv zu gestalten, muss die
unterrichtende Person die Bediirfnisse dieser Gruppe vor Augen halten. Der
kommunikative Ansatz hat eine grofere Bedeutung als die sprachliche Richtigkeit. Im
Beitrag wird das Ergebnis einer Untersuchung unter den Studenten prisentiert, die die
Meinung der Lernenden iiber den Unterrichtsinhalt, ihre Motivation, die Entwicklung
der Fertigkeiten, die Aufgabentypen, beziechungsweise deren Brauchbarkeit in ihrem
spéteren Berufsleben vorstellt. Solche Riickmeldungen sind fiir den Lehrer von groBer

Bedeutung, um den Fachsprachenunterricht praxisorientiert gestalten zu kdnnen.

Schliisselworter: Fachsprache fiir Landwirtschaft und Lebensmittelwissenschaft,

empirische Untersuchung, Fragebogen, funktionale Sprachverwendung

EINFUHRUNG

Ziel der vorliegenden Forschung ist einerseits die Vorstellung der Materialien fiir den
Fachsprachenunterricht an der Fakultat fir Landwirtschafts- und

Lebensmittelwissenschaften der Széchenyi Istvan Universitit vorzustellen, andererseits
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zu studieren, was die Studenten flir ihren zukiinftigen Beruf von den
Fachsprachenkursen Deutsch I-II profitiert haben und wie man den Unterricht - dieses
Feedback beriicksichtigend - noch effektiver gestalten konnte. Major (2000) weist in
ihrem Beitrag darauf hin, dass es keinen Einklang zwischen der Praxis beziehungsweise
den Zielen des Fremdsprachenunterrichts im allgemeinen Bildungswesen und den
Erwartungen der Arbeitgeber hinsichtlich der Sprachkenntnisse der Arbeitnehmer gibt.
Nur 36% der Arbeitgeber sind mit den Fremdsprachenkenntnissen der Arbeitnehmer
zufrieden. Das Abitur in Ungarn hat flir die Arbeitgeber keinen Prestigewert. Von den
Angestellten werden B2 Kenntnisse erwartet. Nach dieser Studie sehen die Arbeitgeber
die groBten Mingel in den Bereichen miindliche Kommunikation und Horverstehen,
gefolgt von Ubersetzung, Leseverstehen und schriftliche Kommunikation. Sturcz geht
den sprachlichen Erfordernissen der Firmen bei drei Jobborsen in den Jahren 2009 und
2010 an der Technischen Universitit von Budapest nach, wo 5.000 Jobs von 200
Firmen angeboten werden. Dabei stellt er fest, dass multinationale Firmen im Vergleich
zu frither immer mehr Wert auf Fremdsprachen legen. Als Arbeitsmittel stehen
Sprachkenntnisse hinter der Fachkompetenz bereits an zweiter Stelle. Die Arbeitgeber
erwarten von den zukiinftigen Mitarbeitern Englisch- (98%) und Deutschkenntnisse
(27%). Hinzu kommt der Wunsch, dass die Arbeitnehmer mit Kompetenz und
entsprechenden Fachsprachenkenntnissen auch Verhandlungen fiihren konnen. Englisch
hat zwar das grofite Kommunikationspotenzial, allerdings wird die Jobsuche durch
weitere Fremdsprachenkenntnisse erleichtert. Die Kenntnis einer zweiter Fremdsprache
starkt das Vertrauens- und Beziehungskapital. Das Know-how {iiber das Zielgebiet und
die direkte Kommunikation kénnen die Chance des geschéftlichen Erfolgs vergrofiern.
Laut der befragten Arbeitgeber sollten sich die Studenten die nétigen
Fachsprachkompetenzen im Hochschulwesen aneignen, wobei es von Vorteil ist, wenn
auch interkulturelle Kommunikation und Protokollkenntnisse vermittelt werden kénnen
(Sturcz, 2010.). Der Sprachunterricht sollte auch die Interessen der Arbeitgeber in

Betracht ziehen.
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FACHSPRACHENUNTERRICHT IM HOCHSCHULWESEN

Von Kurtan und Silye (2012) wird unter 39 Lehrern fiir Fachsprachen an den
Universitdten eine landesiibergreifende Studie durchgefiihrt. Laut der sind die
wichtigsten Aufgaben der Ausbildung der Erwerb einer vielseitigen, niveauvollen
Fachkompetenz, die Forderung der Arbeitssuche auf dem Arbeitsmarkt im In- und
Ausland bezichungsweise das Kennenlernen von unterschiedlichen Arbeitskulturen. Die
Fachsprachen werden nicht isoliert, sondern als Teil der gesamten Ausbildung
unterrichtet. Dank der Grenznihe zu Osterreich ist das Interesse am Erwerb der
deutschen landwirtschaftlichen Fachsprache an der Széchenyi Istvan Universitét sehr
groB, da es zwischen den Landwirten von Ungarn und Osterreich hiufig zu
grenziiberschreitenden Kooperationen kommt.

Der Fachsprachenunterricht in Deutsch fiir zukiinftige Agrar-, Lebensmittel-, und
landwirtschaftliche Maschinenbau-Ingenieure an der Széchenyi Istvan Universitét
erfolgt fiir den ersten Jahrgang aller BSc-Studenten in vier Stunden/Woche (56 Stunden
pro Semester) und fiir den ersten Jahrgang der MSc-Studenten mit Fachrichtung
Viehzucht in drei Stunden/Woche (42 Stunden pro Semester). Fiir die BSc-Studenten
wird die Fachsprache zwei Semester lang, fiir die MSc-Studenten ein Semester lang
unterrichtet. Ziel ist die intensive Entwickung der Kommunikationsfiahigkeit der
Studenten in  der  deutschen  Fachsprache fir = Landwirtschaft  und
Lebensmittelwissenschaft durch die vier Fertigkeiten -Leseverstehen, Horverstehen,
Schreibfertigkeit, Sprechen -, beziehungsweise durch Ubersetzung. Die Studenten
miissen sich die ihrer Fachrichtung entsprechende Fachterminologie aneignen, um die
Tatigkeiten, die mit ihrer Arbeit zusammenhédngen, spdter in der Fremdsprache
verrichten zu konnen (u.a. Bewerbungsgesprache, Kommunikation am Arbeitsplatz,
Geschiftskorrespondenz, Verkaufsgespriache). Weiters miissen sie fihig sein, Sachtexte
und Fachliteratur in der Fremdsprache mit Hilfe eines Worterbuches zu verstehen. Die
Themen richten sich nach den in der Muttersprache gelernten Fachern, nach den
vorhandenen Unterrichtsmaterialien fiir Agrar-Ingenieure in Deutsch und nach dem
Interesse der Studenten. Ein weiteres Ziel der Kurse ist, die grammatikalischen

Strukturen in den Fachtexten zu iiben.
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Beim Fachsprachenunterricht wird auch das Niveau der Fremdsprachenkenntnisse der
Studenten in Betracht gezogen. Das Mittelstufe-Abitur in Ungarn hatte bis 31.
Dezember 2016 das Niveau A2 bis B1. Ab dem 1. Januar 2017 wurde es auf Niveau B1
erhoht'. Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, dass die Sprachkenntnisse vieler
Studenten bei A2 bis B1 liegen, zugleich das Niveau der meisten Lehrwerke und der
fachsprachlichen Materialien aber bei mindestens B2-Niveau liegt. Aus diesem Grund
sollten Sprachfehler mit Toleranz behandelt werden. Das Unterrichtsmaterial des
zweiten Semesters basiert auf dem des ersten, das heiit, der im ersten Semester
erworbene Fachwortschatz wird vertieft. Die Studenten miissen nach dem Absolvieren
der Kurse wihrend eines Praktikums im Ausland iiber einen sicheren Umgang mit der
Fremdsprache auf ihrem Fachgebiet verfiigen. Eine wichtige Rolle spielt im Kurs die
interkulturelle Kommunikation. Man sollte Einblicke in die fremde Kultur bekommen,
um miteinander erfolgreich zu kooperieren, personliche Kontakte kniipfen und den

Horizont erweitern zu kénnen (Adrigan 2016.).

UNTERRICHTSMATERIALIEN

Als Hauptlehrwerk gilt das Lehrwerk Lévy-Hillerich: Kommunikation in der
Landwirtschaft, das ab dem Niveau Bl des Gemeinsamen Europidischen
Referenzrahmens verwendet werden kann. Im Lehrwerk werden sieben Hauptthemen
behandelt: Landwirtschaftliche Betriebe; Landmaschinen, Bodenbearbeitung, Aussaat;
Von der Aussaat bis zur Ernte — Produktionsverfahren; Tierhaltung; Weinbau;
Vermarktung bzw. Ausbildung und Praktikum in der Landwirtschaft (Lévy-Hillerich,
2005.). Im Mittelpunkt der Didaktik des Lehrwerks stehen die Handlungskompetenz,
die vorhandenen Fachkenntnisse und die Motivation der Lernenden, wobei viel Wert
auf die verschiedenen sozialen Formen der Zusammenarbeit gelegt wird (Lévy-
Hillerich, 2005.). Auflerdem wird den Studenten ein vom Sprachlehrer
zusammengestelltes, sich auf der Thematik basierendes Material zur Verfligung gestellt,

in dem Texte zu dem jeweiligen Fachgebiet, Aufgaben zum Leseverstehen und zum

'36/2015.(I11.6.) Kormanyrendelet az érettségi vizsgaszabélyzatanak kiadasarél szolo 100/1997. (VI.13.)
Kormanyrendelet modositasar6l

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy _doc.cgi?docid=A1500036.KOR &timeshift=ftfftff4 &txtreferer=00000001.TX
T
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miindlichen Ausdruck, bezichungsweise ein Glossar zu finden sind. Als
Ergénzungsmaterialien dienen die Verdffentlichungen des Sprachpriifungszentrums
Zold Ut der Szent Istvan Universitit, die Lehrwerke Bajké et al.. BAUSTEINE
OECONOM beziehungsweise Bajko und Pintér: Hérverstehen Oeconom. Weitere
erginzende Materialien sind Heiner und Matussek: Menschen im Beruf. Telefontraining
beziehungsweise Heiner und Matussek: Menschen im Beruf Schreibtraining. Fiir die
landwirtschaftlichen Maschinenbauingenieure werden Ausschnitte aus dem Lehrwerk
Steinmetz und Dintera: Deutsch fiir Ingenieure. Ein DaF-Lehrwerk fiir Studierende

ingenieurwissenschaftlicher Fédcher im Unterricht eingesetzt.

ENTWICKLUNG DER FERTIGKEIT LESEVERSTEHEN, ERWERB DER

FACHTERMINOLOGIE

Wegen der niedrigen Zahl der Studenten kann es vorkommen, dass Studenten von
zwei Fachrichtungen in einer Gruppe unterrichtet werden, aus diesem Grund umfasst
die Thematik im ersten und im zweiten Semester sowohl gemeinsame als auch

fachspezifische Themen. Dem differenzierten Unterricht kommt eine groe Rolle zu.
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1. Tabelle Thematik im 1. Semester je nach Fachrichtung
Table 1. Theme in the first half term depending on the field of study”

Landwirt- Agrar- Agrar- Agrar- Lebens- Landwirt-
schaftlicher ingenieur fiir ingenieur 6konom mittel- schaftlicher
Agrar- Viehzucht fiir Umwelt- ingenieur Maschinen-
ingenieur wirtschaft bauingenieur
1. Hochschulsystem in Deutschland, Portrit der Széchenyi Istvan Universitét, das eigene
Fachstudium
2. Arbeitswelt, Arbeitsmarkt, Steuer- und Pensionssystem in Europa
3. Die Agrarpolitik der Europédischen Union
4.  Umwelt
Agrarwissen- | Nutztiere Ursachen Landleben Tatigkeits- Ingenieur-
schaften, Die und Folgen | Stadtleben feld eines wesen,
Landwirt- der Lebens- Portrét einer
schaft als Umweltver- mittel- technischen
Produktions- schmutzung ingenieurs Universitét
sektor
Kultur- und Pferdehaltung, | Energie- Mobilitdtin | Erndhrungs- Grundbegriffe
Industrie- Pferderassen ressourcen den pyramide, der Elektro-
pflanzen, (Fiir die landlichen Vegeta- technik
Diingung, Fachrichtung Réumen rismus
Aussaat Gestiitsleiter)
Okologische | Die landwirt- Wiederver- | Raument- Néhrboden Maschinen in
Probleme in schaftliche wertung in wicklung, fiir Bakterien | der Land-
der Land- Nutztier- der Abfall- Fremden- wirtschaft
wirtschaft, haltung entsorgung | verkehr:
Bio- Urlaub am
Richtlinien, Bauernhof
Vermarktung
Stellen- Rinderzucht, Nach- EU-For- Lebens- Traktoren
angebote in Milch- haltige derungen mittel-
der Land- produktion Entwick- fiir die herstellung
wirtschaft lung, Bio- Land-
Treibstoffe | wirtschaft

% Nach Cser 2011, iiberarbeitet und erweitert von Zsuzsanna Adrigan
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2.Tabelle Thematik im 2. Semester je nach Fachrichtung

Table 2. Theme in the second half term depending on the field of study’

Landwirt- Agrar- Agrar- Agrar- Lebens- Landwirt-

schaftlicher ingenieur fiir ingenieur fiir | 6konom mittel- schaftlicher

Agrar- Viehzucht Umwelt- ingenieur Maschinen-

ingenieur wirtschaft bauingenieur

1. Finanz- und Bankwesen
2. Rechtsformen von Unternehmen
3. Konventionelle und dkologisch betriebene Landwirtschaft
4. Die ungarische Landwirtschaft

Boden und Schweine- Energie- Der Lebens- Geréte der

Boden- mast begriffe, landliche mittel- Aussaat

bearbeitung Energie- Raum qualitit

formen
Pflanzenbau Schafzucht Windkraft- Die Lebens- Gerite der
anlagen Wirtschaft | mittel- Pflege  und
eines sicherheit Pflanzen-
Landes schutz

Pflanzen- Gefliigel- Typen von Konsum, Lebens- Ernte-

schutz und haltung, Wasserkraft- | Werbung | mitteliiber- maschinen

Schadlings- Legehennen- werken wachung

be-kdmpfung | haltung

Maschinenin | Tierhygiene Photovoltaik | Marketing | Gen- Sicherheits-

der Land- Tierkrank- Solarthermie technisch vorschriften,

wirtschaft heiten und Geothermie verdnderte Beseitigung

Seuchen Organismen | von

Maschinen-
schiden

Die [-2. Tabellen zeigen die Themen, die wéhrend der zwei Semester behandelt

werden. Dabei werden meistens das Leseverstehen, die Ubersetzung in die L1 und die

miindliche

Ausdrucksfihigkeit

gefordert.

Als

graphischer Darstellungen auch Filmausschnitte.

Gesprachsanlédsse

ENTWICKLUNG DER FERTIGKEITEN HORVERSTEHEN UND SPRECHEN

dienen

auller

Es ist fir die Lehrer der landwirtschaftlichen Fachsprache nicht leicht, fiir den

Unterricht praxisbezogene Materialien zum Horverstehen zu beschaffen. Ein wichtiges

3 Nach Cser 2011, iiberarbeitet und erweitert von Zsuzsanna Adrigan
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Ziel ist die Entwicklung der rezeptiven Fertigkeit, einen Deutschsprechenden am
Telefon zu verstehen und die Verbesserung der produktiven Fertigkeit, Sprechen beim
Telefonieren. Nach Hering — Matussek wird durch die vielen praxisnahen Dialoge die
Kommunikationsfédhigkeit in konkreten Situationen im Berufsalltag verbessert, wobei
auch kulturbedingte Unterschiede thematisiert werden miissen (Hering und Matussek,
2016.a). Beim Horverstehen erweist sich das Telefonieren in der Fremdsprache als sehr
schwer, da man dabei die nonverbale Kommunikation des Gesprichspartners nicht
mitbekommt. Aus diesem Grund sei das oben genannte Lehrwerk sehr niitzlich. Das
Hoértraining von Hering — Matussek richtet sich nach praxisnahen Dialogen am Telefon:
Anruf in der Handelskammer, Anfrage bei einer Korkenzieherherstellerfirma, Anfrage
bei der Firma Ost-Milch, Lieferung, Anruf bei der Laborgeridteborse, Anruf beim
Truthahnfleischproduzenten, Baumaschinen-Vermietung, Gesprich mit einem
Gemiiseexporteur, Anruf beim Sauerkrauthersteller, Liefervereinbarung mit einem
Traktorfabrikanten, Telefongesprach iiber das neue Konzept fiir den Messestand,
Zimmer- und Tischreservierung fiir einen wichtigen Geschiftskunden. Im Lehrwerk
werden auch Formulierungshilfen gegeben wie zum Beispiel sich verbinden lassen,
nachfragen, eine Nachricht hinterlassen, eine Beschwerde duBern, eine Beschwerde
entgegennehmen, aktiv zuhoren. Es werden auch die richtigen Anredeformen, die Small
Talk-Themen, die guten und die schlechten Anrufzeiten ausfiihrlich thematisiert

(Hering und Matussek, 2016a).

ENTWICKLUNG DER SCHREIBFERTIGKEIT UND DER PRASENTATIONSTECHNIKEN

Nach Hering — Matussek ist die Grundlage der erfolgreichen Kundenbeziehungen eine
gelungene Korrespondenz. Mit ihrem Band werden die schriftlichen kommunikativen
Fahigkeiten trainiert, so dass durch praxisnahe Beispiele aus dem Bereich Wirtschaft
mit den Schwerpunkten Import und Export typische Kommunikationsmuster vermittelt
werden (Hering und Matussek, 2016.b.). Die im oben genannten Lehrwerk
vorkommenden Textbeispiele sind Firmennachweis, Anfrage, Angebot, Bezugnahme
auf die Anfrage, Werbebrief, Nachfassbrief, Bestellung/Widerruf, Annahme/Ablehnung
eines Auftrags, Lieferung, Rechnung, Empfangsbestitigung, Mahnung bei

Zahlungsverzogerung/Antwort auf eine Mahnung, Reklamation/Antwort auf eine

154



ADRIGAN ZS.

Reklamation, Zahlungsschwierigkeiten/Versuch einer Einigung, Kreditauskunft,
Termine, Einladung, Geschéfisreise (Hering und Matussek, 2016.b). Wahrend der Kurse
haben die Studenten die Moglichkeit, ein landwirtschaftliches Thema je nach eigenem

Interesse zu présentieren.

3.Tabelle Prasentationsthemen der Studenten je nach Fachrichtung
Table 3. Students’ presentation topics depending on the field of study

Landwirtschaftlicher Anbau der Zuckerriibe, Krankheiten und Ernte der Zuckerriibe, Der
Agraringenieur Raps, Der Weizen, Diingemittel, In einer Molkerei, Die Ziegen,
Herstellung von Kise, Rinderrassen, Bodenbearbeitung im OKO-
Landbau, Der SchweinDer Landmaschinenkonzern Claas, Die
Rinderrasse Holstein-Friesian, Horsch Maestro, Bodentypen in
Ungarn, Eierproduzierende Hiihnerrassen

Agraringenieur fiir Pferdegespann, Holstein-Rind, Anglo-Ziegen

Viehzucht

Agraringenieur fiir Verschmutzung der Meere, Larmproblem, Nationalparks in Ungarn
Umweltwirtschaft

Agrar6konom Die Imkerei, Arbeitslosigkeit in Ungarn, Studium an der Széchenyi

Istvan Universitdt, Organe der Europdischen Union,
Landwirtschaftlicher Arbeitsmarkt, Okologische Landwirtschaft,
Pflanzenbau in Ungarn, Der Boden

Lebensmittelingenieur Formen des Vegetarismus, Herstellung und Zusammensetzung von
Gummibéren, Auf einem Schlachthof

Landwirtschaftlicher Erntemaschinen, Pfliige, Ein Firmenprofil

Maschinenbauingenieur

Die 3. Tabelle veranschaulicht die Prasentationsthemen der Studenten im ersten und
zweiten Semester des Schuljahres 2016/17. Vor der Prasentation werden die wichtigsten
Bedingungen fiir eine gelungene Présentation diskutiert (fachlicher Inhalt,
Publikumsbewusstsein, Vortragsweise, nonverbale Kommunikation, audio-visuelle
Elemente, Literaturangabe) und danach wird sie von der Gruppe ausgewertet. Die
Auswertungen und die Riickmeldungen zeigen, dass der meiste Wortschatz bei diesem
Aufgabentyp aufgenommen werden kann.

Wiéhrend der Kurse werden drei Klausuren geschrieben, zusitzlich werden die
Kandidaten miindlich gepriift. Die Priifung besteht aus zwei Teilen: zusammenhéngende
miindliche AuBerung iiber ein Thema und ein Rollenspiel nach den Aufgabentypen der
Sprachpriifung Zsld Ut (Paarpriifung). Bei den erwihnten Pflichtabfragen haben die
Studenten bei jedem Teil mindestens 50 % zu erreichen.
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SPRACHPRUFUNGEN FUR FACHSPRACHEN

Die Materialien und die Ziele des Fachsprachenunterrichts richten sich auch nach den

Sprachpriifungen, die von zahlreichen Studenten abgelegt werden.
Die Studenten miissen am Ende ihrer Studien iiber ein Sprachpriifungszertifikat B2
verfiigen. Es empfiehlt sich nach dem Absolvieren der Fachsprachenkurse auch eine
Fachsprachenpriifung abzulegen. Die Studenten mit Studienrichtung Agrarwissenschaft
werden auf die Fachsprachenpriifung Zold Ut (Griiner Weg) vorbereitet, die vom
Sprachpriifungszentrum Z51d Ut an der Szent Istvan Universitit organisiert wird.

Die 4. Tabelle veranschaulicht die Themen der schriftlichen und miindlichen
Priifungen in den drei Fachsprachen. Alle drei Fachsprachenpriifungen haben auch
einen gemeinsamen Teil: die Themen Umwelt und Umweltschutz. Wihrend der
Priifung wird gepriift, auf welchem Niveau der Kandidat in den fachsprachlichen
Kommunikationssituationen die Sprache schriftlich und miindlich verwenden kann. Die
Sprachkompetenzen werden in Bezug auf die Situationen gepriift, die auf den
Kandidaten im Berufsalltag zukommen kdnnen. Die Priifung besteht aus Leseverstehen,
Horverstehen, Ubersetzung aus dem Deutschen ins Ungarische, schriftliche und
miindliche Kommunikation. Die Priifung ist gelungen, wenn der Kandidat eine
Gesamtleistung von mindestens 60% hat, wobei er in allen Priifungsteilen mindestens

40% erreicht hat®.

* http://www.zoldut.szie.hu/node/9 Ubersetung von Adrigan Zsuzsanna
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4. Tabelle Themen der schriftlichen und miindlichen Priifungen’
Table 4. Topics of the written and oral examination

Fachsprache
Wirtschaftsmanagement
-Universitit, Studium
-Arbeit, Arbeitsplatz
-Okonomie

-Die Wirtschaft von Ungarn
-Weltwirtschaft
-Unternehmensfithrung
-Marketing, Finanzwesen
-Umweltschutz in der
Wirtschaft

-Entwicklung des lédndlichen
Raums, die wirtschaftlichen
Fragen vom Dorftourismus

Fachsprache

Agrar- und
Umweltwissenschaft
-Universitit, Studium
-Arbeit, Arbeitsplatz

-Die Landwirtschaft von
Ungarn

-Die Landwirtschaft der Welt
-Tierhaltung

-Pflanzenbau, Gartenbau
-Lebensmittelverarbeitung
-Umweltschutz in der
Landwirtschaft
-Entwicklung des lédndlichen
Raums, Dorftourismus

Technische Fachsprache

-Ausbildung (Universitit,
Hochschule, Berufsaus-
bildung)

-Arbeit, Arbeitsplatz,
Arbeitssuche
-Grundlagen der Technik
(Maschinenbau, Bauwesen),
moderne und
umweltfreundliche
Technologien
-Funktionsbeschreibung von
Maschinen, Fahrzeugen,
Anlagen
-Informationstechnologie,
Elektronik

-Logistik, Handel mit
technischen Geréten
-Energie, alternative
Energiequellen
-Materialwissenschaft,
Materialkunde

Umwelt und Umweltschutz

Fiir die Studenten der Fachrichtung Agrar6konomie eignet sich die Sprachpriifung

OECONOM an der Corvinus Universitit in Budapest. Beim OECONOM
Sprachpriifungsystem wird das Niveau der Fremdsprachenkenntnisse der Kandidaten im
Bereich Wirtschaft und Geschéftssphire gepriift. Der Kandidat hat durch die
Anwendung von Fachsprachenkenntnissen schriftlich und miindlich Aufgaben zu 16sen,
er hat mit anderen Fachleuten derselben Branche und bei Grofunternehmen in
fachlichen Situationen zu kommunizieren. Die Priifung kann drei Mal im Jahr auf den
Niveaustufen B1, B2 und C1 abgelegt werden. Die Themen der Sprachpriifung auf den
Niveaustufen B2 und C1 sind: Europdische Integration, Globalisierung, Markt und
Wirtschaft, Arbeitsmarkt, Unternehmensformen,

Steuersysteme, Umweltschutz,

* http://www.zoldut.szie.hu/node/13 Ubersetung von Adrigan Zsuzsanna
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Bankensysteme, Borse, Investitionen, Internationaler = Handel, Marketing,
Telekommunikation, Internet, Aktuelle Situation der ungarischen Wirtschaft,

Wirtschaftliche Situation der Ziellinder, Gesellschaft und Wirtschaft®.

DI1E FORSCHUNG

5.Tabelle Fachrichtung und Anzahl der befragten Studenten der Széchenyi
Istvan Universitét Fakultdt fiir Agrar- und Lebensmittelwissenschaften
Table 5. Field and number of surveyed students of the Széchenyi Istvan
University of Agricultural and Food Sciences

Fachrichtung 1. 2.
Jahrgang Jahrga Gesamt
ng

Landwirtschaftlicher Agraringenieur 13 4 17

Agraringenieur fiir Viehzucht 3 2 5

Agraringenieur fiir 1 1 2
Umweltwirtschaft

Agrar6konom 2 7 9

Lebensmittelingenieur 3 8 11

Landwirtschaftlicher - 3 3
Maschinenbauingenieur

In dieser nicht reprisentativen empirischen Studie wurden im Mai 2017 47 Probanden
der Fakultdt fir Agrar- und Lebensmittelwissenschaften an der Széchenyi Istvan
Universitdt befragt, von denen 22 im ersten und 25 im zweiten Jahrgang deutsche
Fachsprache studieren. Die 5. Tabelle veranschaulicht, welche Fachrichtung und
welchen Jahrgang die befragten Studenten besuchen.

Als Messinstrument diente ein nach Hahn (2005.) zusammengestellter und von der
Autorin erweiterter Fragebogen, der in vier Teile gegliedert werden kann. Der erste Teil
des Fragebogens bezog sich auf die Fachrichtung, den Jahrgang, die bis jetzt gelernten
Fremdsprachen und das Niveau der Sprachkenntnisse der Befragten. Dem
Einfiihrungsteil des Fragebogens folgt der zweite mit dem Titel Gebrauch der
deutschen Sprache wdihrend Ihrer zukiinftigen Arbeit, wobei zu dem Titel Wie oft

werden Sie die deutsche Sprache vermutlich in der Zukunft in den folgenden Fillen

Shttp://www.szaknyelvvizsga.hu/doc/files/Honlap/tajekoztato_infok vizsgakrol/Oeconom_nyelvvizsga_info.p
df Ubersetung von Adrigan Zsuzsanna
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verwenden? 17 mogliche Situationen angegeben wurden. Die Fille konnten mit den
Moglichkeiten Nie, Selten, Gelegentlich, bezichungsweise Oft beantwortet werden. Im
dritten Teil des Fragebogens wurden mit der Frage Inwieweit wurden Ihre
Sprachkenntnisse durch die Kurse Fachsprachenunterricht Deutsch I-1I entwickelt? Die
gleichen 17 Fille sind wie im zweiten Teil angegeben, die mit Uberhaupt nicht, In
kleinem Mafle, In mittlerem Mafle, bezichungsweise In hohem Mafle konnten
beantwortet werden konnten. Im vierten Teil des Fragebogens wurde die Frage Mit
welchen Themen hdtten Sie sich noch wdhrend der Kurse Fachsprachenunterricht

Deutsch I-1I beschidftigt? gestellt, die auch begriindet werden konnte.

ERGEBNISSE

Was die Sprachkenntnisse der Befragten betrifft, haben 30 Studenten (63,8 %) wéhrend
ihrer Ausbildung Englisch und Deutsch, 17 Studenten (36,2 %) nur Deutsch als
Fremdsprache gelernt. Von den 47 Probanden verfligen insgesamt 34 % der befragten

Studenten iiber ein Zertifikat von B2, davon 14 in Deutsch und zwei in Englisch.
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Schaubild 1 Suche nach berufsspezifischen Informationen im Internet
Figure I Search for vocationally specific information in the internet
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 2 Verstehen der Gebrauchsanweisungen von technischen Anlagen
Figure 2 Understanding of manuals of technical equipment

(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree

Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 3 Lesen von Fachartikeln und Beitrdgen in deutscher Sprache
Figure 3 Reading of of specialist articles and contributions in German language

(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree

Quelle: Eigene Erstellung 20
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Aufgrund der Ergebnisse auf Schaubild 1 ist es festzustellen, dass 91 % der Befragten
in der Zukunft gelegentlich oder oft nach berufsspezifischen Informationen suchen
werden, und genau so viele geben an, dass ihre Sprachkenntnisse durch die Kurse
Fachsprachenunterricht Deutsch I-II in mittlerem (36%) beziehungsweise in hohem
MaBe (55%) entwickelt haben. Obwohl das Lesen von Fachartikeln in deutscher
Sprache laut Schaubild 3 55 % der Probanden gelegentlich und nur 21 % der Studenten
oft brauchen werden, profitierten dafiir wahrend der Kurse 55 % in mittlerem MafBie und
30 % in hohem MaBe. Die Ergebnisse des Schaubildes 2 zeigen, dass mehr Wert auf das
Verstehen von Gebrauchsanweisungen und technischen Anlagen in der Zukunft gelegt
werden sollte, da 59,5 % der Studenten angeben, dass sie am zukiinftigen Arbeitsplatz
diese Kompetenzen brauchen, und nur fiir 49 % trugen die Kurse in mittlerem oder in

hohem MafBe zu deren Entwicklung bei.
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Schaubild 4 Ansehen berufsspezifischer Filme
Figure 4 Watching of occupation related films
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 5 Telefongespriche mit Geschéftspartnern
Figure 5 Telephone conversation with business partners
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017

Laut Schaubild 4 meinen die meisten Probanden, dass sie sich in der Zukunft nur
selten (43%) oder gelegentlich (40%) berufsspezifische Filme ansehen werden, nur 17%
wird es oft tun. Fir 2 % der befragten Kursbesucher entwickelte sich fiir diese
sprachliche Aktivitét iiberhaupt nicht, fiir 38 % in kleinem MaBle, fiir 45 % in mittlerem
MaBe und fiir 32 % in hohem Male, was sich auch mit dem Zeitmangel wihrend der
Fachsprachenkurse erkléren lidsst. Das Ergebnis der Umfrage auf Schaubild 5 zeigt, dass
sich das Horverstehen und die miindliche Ausdrucksfahigkeit beim Telefonieren mit
ausldndischen Geschéftspartnern fiir 38 % in mittlerem MaBe und fiir 32 % in hohem
Male entwickelt hat, da mehr als die Hilfte meinen, Deutsch in dieser Situation

verwenden zu miissen.
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Schaubild 6 Dolmetschen wahrend eines kurzen deutsch/ungarisch-sprachigen
Gespréchs

Figure 6 Interpreting during a short German/Hungarian conversation
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 7 Schriftliche Ubersetzung ins Ungarische/Deutsche
Figure 7 Written translation into Hungarian/German
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Seit 2005, als das zweistufige Abitur in Ungarn eingefiihrt wurde, wird wenig Wert
beim Fremdsprachunterricht im Gymnasium auf die schriftliche und miindliche
Ubersetzung gelegt, da diese Fertigkeit im Unterschied zum friiheren Abitur kein Teil
der Priifung ist. Infolgedessen wird das Ubersetzen vor dem Hochschulstudium kaum
geilibt und entwickelt worden ist. Anders ist es in der Arbeitswelt: Laut Schaubild 7
meinen 62 % der Probanden, dass sie auf ihrem zukiinftigen Arbeitsplatz auch
Ubersetzungstitigkeiten ausiiben miissen. Das Ergebnis der Umfrage ist diesbeziiglich
zufriedenstellend: Am Ende des Kurses II dulerten sich 66,5 % der Studenten so, dass
ihre Ubersetzungsfihigkeit in hohem MaBe (51%) oder in mittlerem MaBe (25,5 %)
entwickelte. Beziiglich der miindlichen Sprachvermittlung meinen die Meisten, das
Dolmetschen in der Arbeit nur selten (45%) oder gelegentlich (32%) zu brauchen, laut
Schaubild 6 verbesserte sich diese Fahigkeit fiir 38% in mittlerem Mafle und fiir 28 % in
hohem Mafe.

25

(1) 2)

Schaubild 8§ E-Mail-Wechsel auf dem Arbeitsplatz
Figure 8 E-mail exchange at work
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 9 Verfassen von Geschéftsbriefen (Anfrage, Bestellung, Beschwerdebrief

Usw.)
Figure 9 Writing of business letters (inquiry, order, letter of complaint, etc.)
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 10 Lebenslauf/Bewerbung schreiben
Figure 10 Writing of curriculum vitae / job application
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 11 Verfassen von Fachartikeln und Beitrdgen in deutscher Sprache
Figure 11 Composing of specialist articles and contributions in German language
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017

Da das Uben der schriftlichen Kommunikation sehr zeitaufwendig ist, wurde es in
Form von Hausiibungen ausgefiihrt. Fiir die meisten Befragten ist laut Schaubild 8 der
E-Mail-Wechsel auf dem zukiinftigen Arbeitsplatz in der Fremdsprache eine sehr héufig
auszufiihrende Téatigkeit, da 68% meinen, dass sie es gelegentlich oder oft tun sollen.
Fir 57% wurde es in den Fachsprachenkursen in mittlerem oder in hohem Male
entwickelt. 34 % meinen, dass sich ihre E-Mail-Kommunikation in Deutsch sich nur in
kleinem MafBe entwickelte. Ein dhnliches Bild zeigt auch das Schaubild 9 iiber das
Verfassen von Anfragen, Bestellungen und Beschwerdebriefen, was darauf
zurlickzuftihren ist, dass die Verfassung der E-Mails und sonstiger Geschiftsbriefe in
Form von nicht obligatorischen Hausiibungen erfolgte. 11 % der Probanden wollen
vermutlich bei einer Firma ohne internationale Bezichungen arbeiten, da laut Schaubild
10 so viele beabsichtigen, keinen Lebenslauf und keine Bewerbung in der Fremdsprache
zu verfassen. 89 % meinen, dass sie es in deutscher Sprache tun werden. Diesbeziiglich
profitierten 76,5 % in mittlerem, beziechungsweise in hohem MaBe. Das Schaubild 11
zeigt, dass 30 % der Befragten meinen, in der Zukunft einen Fachartikel in deutscher

Sprache gelegentlich oder oft verfassen zu miissen. Obwohl 49% der Probanden
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angeben, dieses in der Zukunft nie tun zu miissen, entwickelte sich diese Kompetenz fiir

55 % in mittlerem oder in hohem Malle.
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Schaubild 12 Kommunikation wiahrend des Auslandspraktikums (Bank, Ausstellung,
Messe, Flughafen usw.)
Figure 12 Communication during traineeship abroad (bank, exhibition, trade fair,
airport, etc.)
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 13 Kommunikation wahrend einer Verhandlung mit ausléndischen
Geschiftspartnern

Figure 13 Communication during negotiations with foreign business partners
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 14 Anfertigung/Vorstellung von Werbematerialien
Figure 14 Preparation/presentation of advertising material
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(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 15 Anfertigung/Vorstellung von Prédsentationen
Figure 15 Preparation/show of presentations
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 16 Bewerbungsgespréach
Figure 16 Job interview
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(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017
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Schaubild 17 Vortrag bei Fachkonferenzen
Figure 17 Presentations at symposia
(1) Never, thin, occasionally, often, (2) Absolutely not, to a small degree, to a middle
degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017

Im Kurs wurde viel Wert auf die Entwicklung der miindlichen Kommunikation gelegt.
Laut Schaubild 12 meinen 57% der befragten Studenten, dass sie wihrend ihres
Auslandspraktikums gelegentlich oder oft in der Fremdsprache kommunizieren werden.
Diesbeziiglich entwickelten sich die Sprachkenntnisse der Meisten in mittlerem oder in
hohem MaBle (62%). Die miindliche Kommunikation scheitert oft an Angst vor
Grammatikfehlern, an Zeitmangel oder an Hemmungen, sich in der Fremdsprache
richtig ausdriicken zu kénnen. Laut Schaubild 13 glauben 51%, dass sie nie oder selten
mit ausldndischen Geschiftspartnern eine Verhandlung fiihren werden. Da fast die
Hélfte der Probanden meint, dies gelegentlich oder oft ausfithren zu miissen, ist es sehr
wichtig, den Sprachgebrauch auch in solchen Situationen zu iiben. Das Ergebnis der
Umfrage ist zufriedenstellend, weil 66 % meinen, dass die Fachsprachenkurse zu der
Entwicklung der Sprechféhigkeit beim Verhandeln in mittlerem oder in hohem Malle
beitrugen. Von 80 % der Studenten wurde mindestens eine Priasentation angefertigt und

vorgestellt. Dass das Uben von Prisentationstechniken in der Fremdsprache sehr
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wichtig ist, zeigt auch das Ergebnis: Obwohl laut Schaubild 15 49% der Probanden
meinen, dass sie an ihrem zukiinftigen Arbeitsplatz nie oder nur selten eine Prasentation
in deutscher Sprache anfertigen werden, entwickelte sich diese Kompetenz fiir 25,5 %
in mittlerem MafBe und fiir 42,5 % in hohem MaBe. Zufriedenstellend ist das Ergebnis
auch beim Bewerbungsgesprach: Laut Schaubild 16 profitierten 64 % der Befragten
dafiir in den Kursen in mittlerem, beziechungsweise in hohem Mafle. Obwohl nur 6 %
der befragten Studenten beabsichtigen, gelegentlich oder oft einen Vortrag in Deutsch
bei Fachkonferenzen zu halten, trugen die Kurse laut Schaubild 17 dazu fir 52% in

mittlerem oder in hohem Mal3e bei.

m Uberhaupt nicht
mIn kleinem Mape

® In mittlerem Mafe
¥ In hohem Mafe (1)

Schaubild 18 Inwieweit wurden Thre Sprachkenntnisse durch die Kurse
Fachsprachenunterricht Deutsch I-1T entwickelt?
Figure 18 Results: To what extent were your language skills developed by technical
language course German I-11?
(1) Absolutely not, to a small degree, to a middle degree, to a high degree
Quelle: Eigene Erstellung 2017

Auf dem Schaubild 18 sind die Gesamtergebnisse prozentuell dargestellt. Insgesamt
entwickelten sich die Sprachkenntnisse fiir 65 % der Befragten in mittlerem oder hohem
Mafe, fiir 27 % in kleinem MaB3e und fiir 8 % tiberhaupt nicht.

Im vierten Teil des Fragebogens wurden die Probanden gefragt, mit welchen Themen
sie sich wihrend der Fachsprachenkurse I-II noch gern beschiftigt hitten. 24 von 47
Probanden gaben eine Antwort, 14 begriindeten auch ihre Meinung. Die

vorgeschlagenen Themen sind Pferdezucht und Pferdesport; Miillverarbeitung,
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Recycling; Umweltschutz, Umweltverschmutzung; gesunde Erndhrung,
Unterstiitzungsformen der Arbeitslosen, Pensionsbeitridge; Maschinenbau; technischer
Fortschritt deutschsprachiger Lander in der der 0Okologischen Landwirtschaft,
nachhaltige  Entwicklung; Qualitit der Lebensmittel, GMO; Pflanzenbau;
Erndhrungswissenschaft, Anfertigung eines Produktes oder ausfiihrliche technologische

Anweisung der Lebensmittel.

Fazit

Das Hochschulwesen hat die Aufgabe, den Studenten in zwei Semestern die
Fachterminologie beizubringen und das Niveau B1 beim Mittelstufeabitur auf B2+ zu
entwickeln. Die Arbeitgeber verlangen von den Arbeitnehmern, dass sie am
Arbeitsplatz in mehreren Fremdsprachen schriftlich und miindlich flieBend und
erfolgreich kommunizieren, was die folgenden Konsequenzen fiir den Sprachunterricht
hat:

- Statt des grammatikorientierten Unterrichts muss die Entwicklung der funktionalen
schriftlichen und miindlichen Sprachverwendung in den Vordergrund treten.

- Statt auswendig gelernter Texte miissen sich die Studenten Kommunkationsfahigkeit
in der Fachsprache aneignen, sodass dabei ein Grundwortschatz der Fachsprache fiir
Landwirtschaft und Lebensmittelwissenschaft vermittelt wird.

- Wiéhrend der Anwendung verschiedener Methoden kann sich die unterrichtende
Person auf die Fachkenntnisse der Studenten in der Muttersprache stiitzen und parallel
damit die kontrastive Linguistik anwenden.

- Beziiglich der Thematik soll der Fachsprachenlehrer iiber die neuesten
Forschungstrends in der jeweiligen Wissenschaft stdndig informiert sein.

- Die Lange der Kurse erweist sich fiir die komplette Ausfiihrung des Unterrichtsstoffes
oft als zu kurz. Es wire effektiver, wahrend der ganzen Studiendauer Fremdsprachen zu
unterrichten, um die Fachterminologie besser vertiefen und sich mit den Themen

tiefgreifender befassen zu konnen.
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AUSBLICK

Aus den Ergebnissen der unter den Studenten durchgefiihrten empirischen
Untersuchungen konnen einige wichtige Schlussfolgerungen fiir einen noch effektiveren
Unterricht gezogen werden. Die Befragung zeigt, dass situatives und funktionales
Lernen, wie zum Beispiel Suche nach berufsspezifischen Informationen im Internet,
Verstehen von Gebrauchsanweisungen technischer Anlagen, E-Mail-Verkehr, Verfassen
von  Geschéftsbriefen, Kommunikation wahrend eines Auslandspraktikums,
Verhandlung mit Geschéftspartnern, Anfertigung/Vorstellung von Prisentationen und
Werbematerialien - die wichtigsten Tatigkeiten im Berufsleben sind, deshalb sollten sie
wihrend der Fachsprachenkurse eine noch groBere Bedeutung bekommen. In der
Zukunft konnten Kurzfilme und Werbungen im Sprachunterricht haufiger eingesetzt
werden. Im Hinblick auf die Vermittlung fachsprachlicher Inhalte wird laut Befragung
die Vertiefung bestimmter Themen vorgeschlagen. Auf diese Weise sollte der
Fachsprachenlehrer die in der Muttersprache gelernten Fachkenntnisse der Studenten
ausnutzen und ihnen die Moglichkeit geben, ein selbst gewdhltes Thema présentieren zu
konnen. Das Beherrschen der kommunikativen Kompetenzen und der interkulturellen
Kompetenzen in der Fremdsprache bedeutet einen wichtigen Schritt fiir die

internationalen Kooperationen im Bereich Umwelt und Landwirtschaft.

Mezogazdasagi és élelmiszertudomanyi szaknyelvoktatas

ADRIGAN ZSUZSANNA
Széchenyi Istvan Egyetem Idegennyelvi Oktatasi Kozpont

OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany a német mezdgazdasagi és élelmiszertudomanyi szaknyelvoktatas
tananyagait, céljait mutatja be és a szaknyelvoktatds eredményességét vizsgalja
kérdoives felméréssel. A szaknyelvi oktatas sikeressége a nyelvtanartol a pedagogiai-
didaktikai képességein talmenden az adott tudomanyteriilet ismeretét is megkdveteli. A

hatékony szaknyelvoktatds megtervezése soran az oktatonak szem el6tt kell tartania a
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hallgatok céljait és nyelvi kompetencidjanak szintjét. A nyelvtankdzponti oktatas
helyett a kommunikativ és interkulturalis kompetencia fejlesztése all a kozéppontban. A
hallgatok korében készitett kérdodives felmérés teriiletei: a nyelvtanulok motivacidja és
véleménye a német szaknyelv oktatdsanak tartalmarol, a készségek fejlesztésérol, a
kurzusok soran alkalmazott feladattipusokrol, illetve azok alkalmazhatosagarol a
késobbi szakmai tevékenységiik soran. Az oktatas soran nehézséget jelent, hogy a német
mezOgazdasagi, gazdasagi és miiszaki szaknyelvi tananyagokat tartalmazoé tankonyvek
nyelvi szintje tobbnyire meghaladja a kozépszintli érettségi vizsgan elvart nyelvtudas
szintjét. A hallgatéi  visszajelzések a  gyakorlat- ¢és  szitudcidorientalt,
kommunikéaciokdzpontu oktatast preferaljak a funkcionalis nyelvhasznalat érdekében.
Emellett a sikerélmény biztositasa céljabol fontos az egyénre szabott effektiv motivacio.
Kulcsszavak: mezogazdasagi és ¢€lelmiszertudomanyi szaknyelv, empirikus kutatas,

kérddiv, funkcionalis nyelvhasznalat
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Acta Agronomica Ovariensis Vol. 58. No.2.

Tajékoztato és utmutato a szerzok részére

Altalanos szempontok

1. Csak 6nallo kutatdson alapuld, mas kozleményekben meg nem jelent, a ndvény-
tudomanyok (kertészet, genetika, ndvénykortan, allati kartevok, agrometeorolodgia,
novényélettan, agrobotanika, stb.), allatt-tudomanyok (takarmanyozastan, allatgenetika,
allategészségtan, stb.), élelmiszer- és az Okonomiai tudomanyok témakdrébe tartozod
szakcikket kozolhetiink. Szemle rovatunkba a fenti targykorokhoz tartozo irodalmi
Osszefoglalok, témadokumentaciok, modszertani ismertetések, stb. keriilnek.

2. Tudomanyos folydiratunkban a dolgozatokat angol vagy magyar nyelven tessziik
kozz¢. Ez attdl fiigg, hogy az 0j tudomanyos eredmények nemzetk6zi vagy inkabb hazai
érdeklodésre tarthatnak szamot. Mas nyelven a tovabbiakban mar nem fogadunk be
cikkeket. A kozlemények megjelentetésekor, az adott lapszamok 0Osszeallitasakor az
angol nyelvii anyagok eldnyt élveznek. A megfeleld nyelvi szinvonal fenntartasa
érdekében angolul irt cikk benytjtasakor anyanyelvi lektor altal kiallitott igazolast is
kériink csatolni.

3. Csak formailag kifogastalan kéziratot fogadunk el.

4. A Kkéziratot - annak mellékleteivel egyiitt - elektronikusan (e-mailben) kell
megkiildeni Dr. Szalka Eva cimére (Acta Agronomica Ovariensis Szerkesztd

Bizottsaga, 9201 Mosonmagyardvar, Var 2.; szalka.eva@sze.hu)

A Kkézirat osszeallitasa

1. Formai kovetelmények

1.1. A kézirat tablazatokkal és abrakkal egytitt legfeljebb 16-20 gépelt - szamozatlan -
oldal legyen, Times New Roman betiitipussal 11 pt betlimérettel, korben 2 cm-es
margot hagyva. A gépiras fekete betiikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldalara, 1,5-es
sorkozzel torténjék. Fej- és labléc (masként: ¢€lofej és ¢élolab) hasznalatat kérjiik

mell6zni.
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1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniilo részeket 1-1 tires sorral kell
elvalasztani a f6 szovegtol, aldhuzas és sorszam nélkiil.

1.3. Az idegen szavak irasat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg,
eredeti helyesirassal kérjiik.

A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni
¢és dolt bettivel irni. A fajtak nevét (magyar és kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név

szerint kell irni szintén dolt bettivel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sarga).

2. A kézirat szerkezete

2.1. A dolgozat cime alatt a szerzé(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye
szerepeljen. Pontos cim megadasa itt keriilendd. A tudoményos fokozatot és munkahelyi
beosztast nem kozoljiik.

2.2.A tudomanyos kozlemények kialakult rendjének és kézirat felépitését a kovetkezod
csoportositas szerint kérjiik:

-Bevezetés

-Irodalmi attekintés

-Anyag és modszer

-Eredmények

-Kovetkeztetések

-Osszefoglalas

-Irodalom

az Acta Agronomica Ovariensis hagyomanyainak megfeleléen. Egyes fejezetek a téma
jellege, terjedelme szerint Osszevonhatok: Bevezetés ¢és az Irodalmi attekintés,
Eredmények és a Kovetkeztetések. Az Anyag és modszer helyett a szerz6 a Kisérletek
leirasa cimet is hasznalhatja.

2.3. Az Irodalom utan kérjiik feltlintetni a szerzo(k) levélcimét (név, munkahely és
annak székhelye a postai iranyitdszammal; e-mail cim).

A fentiek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalakra gépelve):

-magyar nyelvii kozlemény esetén

-magyar nyelvii sszefoglalas a végén kulcsszavakkal

-angol nyelvll 6sszefoglalds a dolgozat angol nyelvii cimével, a szerz6(k) nevével és a

munkahely(iik) feltiintetésével, a végén angol kulcsszavakkal
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-tablazatok és abrak
-angol nyelvili tdblazat- és dbracimek
-az abrék feliratai és a tablazatok fejlécei angol forditasban, szamozva pl:
1. tablazat Az egynyari sz¢lfli el6forduléasa a Fert6-Hansag-medence
kukoricavetéseiben

Table 1 Occurrence of Mercurialis annua L. in maize fields in the Ferto-Hansdag-basin

Egynyari szélfi  szama a
Felvételezési hely (1) | felvételi négyzetekben (2) Atlag

1. 2. 3. 4. db/4m?* (3)
1. | Hansagfalva* 46 72 54 36 52
2. | Janossomorja 38 27 25 30 30
3. | Hansagliget 2 1 4 0 2

* a tenyészid6szak folyaman sem mechanikai, sem pedig kémiai gyomirtasban nem részesiilt

(1) location of survey, (2) the number of Mercurialis annua L. in sample squares, (3) average pc/4m?, *during

the vegetation period neither mechanical nor chemical weed control was carried out

angol nyelvii kdzlemény esetén

-angol nyelvll 6sszefoglalas a végén kulcsszavakkal

-magyar nyelvli 0sszefoglalds a dolgozat magyar cimével, a szerzd(k) nevével és a
munkahely(iik) feltiintetésével, a végén magyar kulcsszavakkal

-kiilon-kiilon oldalakra gépelt tablazatok és abrak (a cimek, feliratok, fejlécek magyarra

forditasa nem sziikséges)

3. Irodalmi hivatkozdasok

3.1. Az Irodalmi attekintés cimili fejezetbe - hivatkozaskor - egy szerzd esetében a
szerzOk csaladnevének dolt betlivel torténd leirasaval és zardjelben kozleményének
kiadasi évszamaval szerepeljen, pl. Pocsai (1986). SzerzOparosra torténd hivatkozas
esetén a két név kozé "és" szot tegyen: Pocsai és Szabo (1983). Ketténél tobb szerzd
esetében az els6ként feltiintetett szerzo neve utan et al. roviditést kérjiik: Schmidt et al.
(1983). Egy mondaton vagy témakoron beliil, ha tobb szerzoére hivatkozik, akkor a
mondat vagy a témakor targyaldasa végén zardjelben kérjik a szerzok nevének és
kozleményei kiadasi évszamanak a felsorolasat: (Ivdncsics 1971, Gergatz és Seregi
1985, Szajko 1987). Tudomanyos kozleményben, konyvben szerepld hivatkozasra
torténo utalasnal a cit. roviditést kell hasznalni (Wagner 1979 cit. Fahn 1982).

179



Tajékoztato és itmutatod a szerzok részére

3.2. Az Irodalom 0Osszeallitasakor a dolgozatban idézett szerzok nevét ABC- és

megjelenési idosorrendi felsorolasban kérjiik. Minden tanulméanyt kiilon sorban kell
feltlintetni.

-Foly6iratban megjelent cikkre vald hivatkozasnal a szerz6 csaladneve ¢és
keresztnevének kezddbetiije dolten szedve, a cikk megjelenésének évszama zardjelben,
a cikk cime, a folydirat megnevezése, az évfolyam szama félkovéren, a lapszam
zardjelben és a kezdd-befejezd oldal szama kertil felsorolasra.

PlL: Pocsai K. (1986): A 16bab vetémagsziikséglet csokkentési lehetéségeinek vizsgalata.
Novénytermelés. 35, (1) 39-44.

-Ha az idézett hivatkozas konyvben jelent meg, akkor kérjiik a szerzoé nevét, a konyv
megjelenési évszamat zardjelben, a konyv cimét, kiaddjat és a kiado székhelyét kdzolni.
Pl: Schmidt J. (1995): Gazdasagi allataink takarméanyozasa. Mezdgazda Kiado,
Budapest.

-Ha olyan szerzore hivatkozik, aki tarsszerzéként irt a kdnyvben, akkor a szerzo nevét
az altala irt (hivatkozott) fejezet cimét kérjiik feltiintetni és "in" megjeldléssel a konyv
szerkesztOjének a nevét, a konyv cimét, kiaddjat és a kiado székhelyét

Pl:. Gimesi A. (1979): A lucerna vegyszeres gyomirtasa. In Bocsa I (szerk.): A lucerna
termesztése. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

-Ha az Irodalmi attekintésben tobb szerz6 altal irt tanulmanyra hivatkozott, az Irodalom-
ban az Osszes szerzo nevét ki kell irni és a nevek k6zé szokozzel kotdjelet keli tenni.
Pl:Varga-Haszonits Z. — Varga Z.— Schmidt R. — Lantos Zs. (1997): The effect of
climatic conditions on the maize production. Acta Agronomica Ovariensis. 39, (1-2) 1-
14.

-Kiilfoldi szerzd esetében csaldd- és keresztnév kozé vesszot kell tenni. Magyar

szerzOoknél ez keriilendd.

4. Abrik és tablazatok

4.1. A digitalizalt képeket, abrakat lehetdleg TIF, JPG kiterjesztésti allomanyként
kiildjék, és ne a dokumentumba agyazva.

4.2. Tablazatok esetében kérjiik, hogy szintén Times New Roman betlitipust
hasznaljanak. Lehet6leg mellozzék a  tabladzatok killonféle kerettel és

vonalvastagsagokkal torténd tarkitasat.
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4.3. Kérjiik az eredeti abrak, tablazatok kiilon allomanyban (pl. XLS) torténd
mentését, ezeket se illesszék a dokumentumba.

4.4. Ugyanazon adatsorokat grafikus és tablazatos formaban nem ko6zoljiik.

Kérjiik, hogy a szovegben az abrakra és tablazatokra (dolt betiivel irva) minden esetben

hivatkozzanak.

5. Lektoralds, korrektiura

5.1. Az angol nyelvli cikkek lektoralasa két szinten (anyanyelvi és szakmai biralat)
torténik. Mint azt az Altaldnos szempontokban emlitettiik, a kozlemény beérkezésekor
benyujtott anyanyelvi lektori igazolds biztositja az eldzetes nyelvi ellendrzést, amit
szakmai birdalat kovet.

5.2. A szerzok javaslatot tehetnek a két szakmai lektor személyére. A javasolt lektorok
tudomanyos mindsitéssel rendelkezd személyek legyenek. A javasolt lektorokat a
Szerkesztébizottsag hagyja jova, illetve jelol ki 1j lektorokat. A lektorok nevét az évi
utols6 lapszamban a boritd belsd oldalan — a birdlt cikk megjelolése nélkil -
feltiintetjiik.

5.3. A lektori véleményeket a szerzoknek a kézirattal egyiitt megkiildjiik. Kérjik a

szerzoket, hogy dolgozatukat a biralok javaslata alapjan modositva miel6bb kiildjék

vissza e-mail-ben (szalka.eva@sze.hu). Csak a végleges Osszeallitast, hibatlan
dolgozatot tudjuk szerkeszteni.
A megjelent dolgozatokért a Szerkesztébizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni.

A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig megorizziik.

A Szerkesztobizottsag

181



Kiadasért felelos:
Széchenyi Istvan Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar dékanja

A szerkesztoség cime
H-9201 Mosonmagyarévar, Var tér 2.

182



Tartalom




